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Keksinnén kohteena on Iammonsiirrinelementti, joka kasittda metalliputken (27a) ja metalliputkeen kiinnitetyn
metallilevyrakenteen (30a, 31a), joka kéasittda ensimmaisen lapesivun (24a) ja ensimmaiseen lapesivuun
nahden vastakkaisen, toisen lapesivun (25a), ja johon liittyy metalliputken muotoa noudattava lampda hyvin
johtava kontaktipinta, joka ainakin osittain ympéaréi metalliputkea. Jotta Iammonsiirrinelementti kykenisi
kokoonsa ndhden siitdmaan paljon lampdenergiaa johtumalla, metallilevyrakenteen (30a, 31a) ensimmainen Ia
lapesivu (24a) on suora ja tasomainen, jolloin lAmmdnsiirrinelementin (3a) metalliputki (27a)
kokonaisuudessaan on sijoitettu vastakkaiselle puolelle metallilevyrakenteen (30a, 31a) ensimmaista
lapesivua (24a). Keksintd koskee myos jarjestelyd varaavassa tulisijassa, joka kasittda keksinnén mukaisen
lammonsiirrinelementin (3a). Keksintd koskee vield menetelmaa 1ammon luovutuksen sédatadmiseksi tulisijasta 3
ymparistoon. ax

Uppfinningen avser ett virmevaxlarelement som omfattar ett metallrér (27a) och en vid metallroret fast
metallskivkonstruktion (30a, 31a) som omfattar en forsta flatsida (24a) och en med avseende pa den forsta
flatsidan motsatt beldgen andra flatsida (25a), och till vilken metallskivkonstruktion ansluter sig en till 2%
metallrérets form svarande varme vél ledande kontaktyta som atminstone delvis omger metallréret. Foér att
varmevaxlarelementet skall till sin storlek dverféra mycket varmeenergi medelst ledning, &r
metallskivkonstruktionens (30a, 31a) forsta flatsida (24a) rak och plan, varvid varmevéxlarelementets (3a)
metallrér (27a) i sin helhet &r placerad pa motsatt sida av metallskivkonstruktionens (30a, 31a) forsta flatsida
(244a). Uppfinningen avser ocksa ett arrangemang i en varmeackumulerande eldstad som omfattar ett
varmevéxlarelement (3a). Uppfinningen avser &nnu ett férfarande for att justera 27m
varmeleveransen frén en eldstad till omgivningen.
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Lammaoénsiirrinelementti, jarjestely varaavassa tulisijassa, ja
menetelma lammon luovutuksen saatamiseksi tulisijassa

Keksinnon tausta

Keksinndén kohteena on lammdnsiirrinelementti, joka kasittda metal-
liputken ja metalliputkeen kiinnitetyn metallilevyrakenteen, joka kasittéda en-
simmaisen lapesivun ja ensimmaiseen lapesivuun nahden vastakkaisen, toi-
sen lapesivun, ja johon liittyy metalliputken muotoa noudattava lampéa hyvin
johtava kontaktipinta, joka ainakin osittain ymparéi metalliputkea, jonka metalli-
levyrakenteen ensimmainen lapesivu on suora ja tasomainen, jolloin [Bmmon-
siirrinelementin  metalliputki kokonaisuudessaan on sijoitettu vastakkaiselle
puolelle metallilevyrakenteen ensimmaista lapesivua.

Tallainen l@ammédnsiirrinelementti on tunnettu patenttijulkaisusta US
4403573 A.

Keksinndn kohteena on myés jarjestely varaavassa tulisijassa tulisi-
jan lammaén luovutuksen saatamiseksi ymparistoon.

Keksinnén kohteena on lisédksi menetelma lammén luovutuksen
saatamiseksi ymparistédn varaavassa tulisijassa.

Mainitunlaisen lamménsiirrinelementin tarkoituksena on siirtaa lam-
p6a ymparistdstd metallilevyrakenteeseen ja metallilevyrakenteesta valiainee-
seen, joka virtaa metalliputkessa, tai painvastoin, eli halutaan siirtda lampda
valiaineesta, joka virtaa metalliputkessa, metallilevyrakenteeseen ja metallira-
kenteesta ymparistoon.

Lammaonsiirtimien monissa kayttdkohteissa halutaan, etta siirretaan
lampba johtumalla jonkin kappaleen tasomaisesta pinnasta lammonsiirtimen
metallilevyrakenteeseen, tai painvastoin, eli halutaan johtumalla siirtéda lampo6a
lammdnsiirtimen metallilevyrakenteesta jonkin kappaleen tasomaiseen pin-
taan. Tarkoituksena siirtdd lampoa tehokkaasti, voidaan tunnetusti kayttaa
suuria lamménsiirtopintoja, jolloin kaytetdan l[ammonsiirtimiad, joiden metallile-
vyrakenteiden lapesivut ovat pinnaltaan suuria. L&mmon siirtymisté voidaan
tunnetusti tehostaa myo6s valmistamalla lammonsiirtimet |&mpda hyvin johta-
vasta metallista. Joissakin sovelluksissa ei ole mahdollista kayttéd& suurikokoi-
sia metallilevyrakenteita vaikka tarve hyvaan lammonsiirtoon olisi suuri. Esi-
merkkina voidaan mainita kapeat, pinta-alaltaan pienet tilat, joihin on sovitetta-
va lamménsiirrin.

Mainitunlaiset kapeat, pinta-alaltaan pienet tilat voivat sijaita esi-
merkiksi tulisijoissa, joissa keksinndn mukaisesta lamménsiirrinelementista on
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hyétya, kuten jaljempana selvitetdan. Varaavaa tulisijaa lammitettéessa taytyy
tuntea tulisijan lammitysominaisuudet ja lammitystarve, jotta tulisijaa voisi
[Aammittaa jarkevasti. Lammittdminen vaatii paljon kokemusta ja harjoittelua ja
usein lammittdja huomaa lammittédneensé tulisijaa liikaa lammitystarpeeseen
naéhden, jolloin huoneen sisalampdtila nousee epamiellyttdvan korkeaksi ja
energiaa kuluu hukkaan lilan korkean sisalampétilan aiheuttaman kasvaneiden
lampobhavididen muodossa. Joskus taas kay niin, ettd kayttgja lammittaa tuli-
sijaa lilan varovaisesti, jolloin lammitysteho ei ole riittava, ja tulisijaa joudutaan
l&Bmmittdm&an uudestaan aiottua aikaisemmin.

Varaavan tulisijan lampétilaa ja lampdémaara on tarvetta saataa eri
syista. S&atéa saatetaan haluta esimerkiksi silloin kun varaavaa tulisijaa on
ldmmitetty kauan ja halutaan, etté tulisija ei luovuttaisi lamp6a ymparistéénsa
niin paljon kuin se luonnostaan tekee. Saatéa saatetaan haluta myds syysta,
ettd on huomattu, ettd tulisijaa on vahingossa lammitetty lilkaa, niin, etta tuli-
sijan Kivirakenteiden kestavyys on vaarassa. Tulisijan lammon luovutusta
lammityksen aikana voidaan perinteisesti saataa saatamalla palamisen intensi-
teettia tulisijan savupellilla tai tulisijan ilmansyéttdlaitteen avulla. Puiden tai pel-
lettien panostusmaara vaihtelemalla voidaan vaikuttaa varaavan tulisijaan va-
rastoidun energian maaraan ja tulisijan pintaldampdétilaan ja siten ldmmaonluovu-
tukseen lammitystapahtuman jélkeen. Riippumatta mita saatétapaa kaytetaan,
lampdtilan sdaté on hidasta kun varaavan tulisijan massa on suuri ja sdato to-
teutetaan ilmansyéttolaitteilla ja/tai palamisen intensiteettia saatadmalla. Jotta
tulisija eri vuodenaikoina ja eri ulkolampétiloilla luovuttaisi halutusti, eli sopivas-
ti ja tasaisesti lampda tilaan, niin tulisijan kayttajalta vaaditaan paljon kokemus-
ta tulisijan toiminnasta ja lammittamisesta. Suureen kivimassaan varastoitunut
lampéenergia sateilee lampda ymparistédnséd kauan. Mikali tulisija lammittaa
huoneistoa liikkaa, niin huoneiston jaahdyttamiseksi on joskus avattava huo-
neiston ikkunoita, jolloin lBmpéa menee taysin hukkaan.

Keksinndn lyhyt selostus

Keksinndn tavoitteena on saada aikaan uusi lammaonsiirrinelementti,
jolla voidaan toteuttaa erityisesti johtumalla hyvin tehokas ldGmmonsiirto [am-
monsiirrinelementin ja lammadnsiirrinelementin  yhteyteen liitetyn kappaleen
suoran ja tasomaisen lamménsiirtopinnan valilla. Lammonsiirto voi olla |am-
mon johtumista tai sateilemalla siirtyvaa lampda.

Taman tavoitteen toteuttamiseksi keksinnédn mukaiselle lamménsiir-
rinelementille on tunnusomaista, ettd ensimmainen lapesivu muodostuu en-
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simmaisestad metallilevysta ja toinen lapesivu muodostuu toisesta metallilevys-
ta, johon on muodostettu kouru metalliputken vastaanottamiseksi. Lammaénsiir-
rinelementin ensimmainen lapepinta saadaan tiiviisti vasten tasomaista pintaa,
josta halutaan johtaa lampda lammonsiirrinelementtiin, tai toiseen suuntaan,
vasten tasomaista pintaa, johon halutaan johtaa lampda lammaonsiirrinelemen-
tista. Lammaonsiirtopintojen tiivis kontakti mahdollistaa tehokkaan lGmmaénsiir-
ron johtumalla. Suora ja tasomainen lapesivu on myds helppo kiinnittéa toisen
tasomaiseen pintaan.

Jos halutaan, ettd lammdnsiirrinelementin kayttokohteessa lammaén
siirtyminen metallilevyrakenteen toiselta lapesivulta ulospain on huonoa ja ha-
lutaan, ettd lampda siirtyy erittdin tehokkaasti ensimmaisesta lapepinnasta
ldmmaonsiirrinelementin metalliputkeen, tai halutaan vaihtoehtoisesti, etta valta-
osa metalliputken ldammostd siirretddn suunnatusti pois ldGmmaonsiirtimesta
lammdénsiirrinelementin  ensimmaisesta lapepinnasta, jarjestetddn edullisesti
lammdansiirrinelementin toiselle lapesivulle ldmpderiste.

Edullisesti lammadnsiirrinelementti on pitkdnomainen lankkumainen
kappale, jossa metalliputki ulottuu kappaleen ensimmaisesta paasta kappaleen
toiseen p&ahan ja toisesta paasta takaisin ensimmaiseen paahan.

Keksinnén mukaisen lammadnsiirrinelementin edullisia suoritusmuo-
toja on esitetty oheistetuissa epaitsenaisissa patenttivaatimuksissa.

Keksinndn mukaisen lammaonsiirrinelementin olennaisena etuna on,
ettd sen lapesivu kykenee kokoonsa nahden siirtdmaan paljon [ampdenergiaa
johtumalla. Se on my6s helposti kiinnitettavissa tasomaiseen pintaan, jonka
kanssa sen on kaytossa tarkoitus olla termisessé yhteydessa.

Keksinnén tarkoituksena on myds saada aikaan uusi jarjestely ja
menetelma [ammdn s&atamiseksi varaavassa tulisijassa, joka jarjestely ja me-
netelméa auttavat kayttgjda sopeuttamaan tulisijan lammonluovutuksen huo-
neen tai tilan, jossa tulisija sijaitsee, sen hetkisen l[ammitystarpeen mukaiseksi.
Jarjestely mahdollistaa keksinndén mukaisen menetelman toteuttamisen.

Keksinndn mukaiselle jarjestelylle on tunnusomaista, etta se kasit-
taa lammonsiirtimen, joka kasittdd keksinnén mukaisen lammansiirrinelemen-
tin, joka on sovitettu tulisijaan, ja nestesailién, pumpun ja putkiston nesteen
kierrattdmiseksi lammaonsiirtimen ja nestesailion valilld, ja ohjaimen pumpun
kaynnin ohjaamiseksi ja nesteen virtausnopeuden saatadmiseksi putkistossa.

Edullisesti [ammdénsiirrinelementin suora ja tasomainen ensimmai-
nen lapesivu on asetettu kosketukseen tulisijan sisarakenteen tasomaista pin-
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taa vastaan, koska talléin tulisijan tyypillisesti kuumasta sisérakenteesta voi-
daan siirtda tehokkaasti lampéa lammoénsiirtimeen ja lammonsiirtimesta edel-
leen ldGmmonsiirtimessa kiertdvaan nesteeseen ja nesteen valityksella pois tuli-
sijasta. Edullisesti lammadnsiirrinelementin toisella lapesivulla on lampderiste,
koska talléin ldGmmon siirtyminen kivirakenteesta lammonsiirrinelementin en-
simmaisesta lapesivusta metalliputkeen saadaan tehostettua, mik& on eduksi
tietyissa sovelluksissa.

Edullisesti nestesailié on tulisijasta fyysisesti erilldan. Tulisijasta eril-
l&an oleva nestesaili®6 mahdollistaa jarjestelyn integroimisen taloon helposti ja
siistind kokonaisuutena, jota on helppo hyddyntda talon muuhun ldmmittami-
seen. Lisdksi tulisijasta matkan paassé oleva nesteséilié ei haittaa tulisijan
ld&mmoénluovutusta huonetilaan.

Edullisesti tulisija kasittdd lammadnsiirtimeen sovitetun lampétila-
anturin, joka edullisesti nayttévalineen valityksella on sovitettu ilmoittamaan
lammdansiirtimesta mitattua lampdotilaa.

Mikali halutaan automatisoida ohjaimen toimintaa, niin automati-
sointi on edullisesti toteutettu siten, etté ohjain on sovitettu ohjaamaan pumpun
toimintaa siten, ettd nesteen virtausnopeus on nolla tai on pieni kun tulisijan
[dmmdénsiirtimesta mitattu [&mpdtila on alhainen ja alle tietyn ensimmaisen
lampétilan, ja nesteen virtausnopeus on suuri kun lammadnsiirtimestd mitattu
lampdtila on korkea. Mainitulla tavalla toteutettu tulisijan [ampétilan s&até on
jarkeva eika tulisijan kayttgjan juurikaan tarvitse valvoa s&atéa. Edullisesti jar-
jestely kasittda nayttévalineen lammdnsiirtimesta mitatun lampdtilan ilmoitta-
miseksi ja nayttévalineen nestesailidsta mitatun lampétilan ilmoittamiseksi, jot-
ka nayttévalineet on sovitettu kaukosaatimeen, josta voidaan ohjata ohjaimen
toimintaa. Kaukosaétimelld voidaan ohjata tulisijan lammaén luovutusta ja séaa-
taa tarkemmin miten suuri osa l&mmdsta otetaan talteen nesteeseen ja johde-
taan lammittdamaan nestesailiéon nestetta.

Koska huoneiston lammitystarve riippuu suuresti ulkolampétilasta,
niin ohjaimen toiminta ja vedenkierto on edullisesti automatisoitu siten, etté vir-
tausnopeus on nolla tai on pieni kun ulkolampétila on matala ja alle tietyn en-
simmaisen ulkolampétilan ja tulisijasta mitattu l@mpdétila on alle tietyn ensim-
maisen lampétilan, ja veden virtausnopeus on suuri kun ulkolampétila on yli
tietyn toisen ulkolampétilan, joka on suurempi kuin mainittu ensimmainen ulko-
lampétila ja tulisijasta mitattu lampétila on yli tietyn toisen lampétilan.
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Keksinnén mukaiselle menetelmélle on tunnusomaista, etté tulisija
kasittaa lammansiirtimen, joka kasittaa keksinnén mukaisen lammaonsiirrinele-
mentin, joka l[Ammdnsiirrin on sovitettu virtausyhteyteen nesteséilién kanssa,
etta tulisijaan on sovitettu pumppu ja putkisto nesteen kierrattdmiseksi lam-
monsiirtimen ja nestesailién valilla, jolloin menetelméssé ohjaimella ohjataan
pumpun aikaansaaman nesteen virtausnopeutta putkistossa siten, ettd nestet-
ta ei kierréteta tai nesteen virtausnopeus pidetaan alhaisena kun halutaan etté
tulisija luovuttaa ymparéivaan huonetilaan tehokkaasti lampdéa ja ettd nestettd
kierratetdan virtausnopeudella, joka on suurempi kuin mainittu alhainen vir-
tausnopeus, kun halutaan vahentaa tulisijan luovuttamaa lampoa ymparodivaan
huonetilaan. Tyypillisesti, kun ldmmitystarve on suuri, nestetta ei kierrateta tai
nesteen virtausnopeus pidetaan alhaisena, ja kun ldBmmitystarve ei ole suuri tai
se on pieni, nestettd kierratetdan virtausnopeudella, joka on suurempi kuin
mainittu alhainen virtausnopeus. Lammitystarve on tyypillisesti suuri kylméana
talvipaivana, eli kun ulkolampétila on matala. Lammitystarve on tyypillisesti
pieni kun ulkolampétila ei ole erityisen alhainen, kuten syksylla ja kevaalla.
Edullisesti nestetta ei kierrateta tai nesteen virtausnopeus pidetdéan alhaisena
tulisijaa ldmmitettdessa. Edullisesti lammityksen paétyttya veden virtausnope-
utta vahennetdan sitd enemman mitd enemman aikaa on kulunut tulisijan
lammittdmisen paattymisen jélkeen. Talla menettelylla tulisijan ldmmdénluovu-
tus ymparistédn sateilemalld saadaan — edellyttaen, ettd nestesailiéssa olevan
nesteen [&mpétila on [ammadnsiirtimessa olevan nesteen [ampétilaa alhaisempi
- pitkélle aikajaksolle varsin tasaiseksi puiden lammittamisen jalkeen, miké
viihtyisyyden parantamiseksi ja energian kulutuksen minimoimiseksi on toivot-
tavaa.

Keksinnébn mukaisen jarjestelyn ja menetelman suuri etu on, etta
mahdollistetaan varaavan tulisijan lampétilan ja lammadnluovutustehon tehokas
ja nopea saataminen. Jarjestelyssa ja menetelméssa ja kaytettdvan lammén-
siirrinelementin ansiosta kyetdan tehokkaasti siirtdmaan pois lampo6a tulisijan
kivirakenteesta ja siten tehokkaasti saatamaan tulisijjan ldmmonluovutusta ym-
pardivadan huonetilaan. Menetelma poistaa tai ainakin vahentaa suuresti tarvet-
ta saataa tulisijan lampdétilaa ja lampdémaaraa perinteisilla hitailla tavoilla. Saa-
tamalla [ammodnluovutusta voidaan tyydyttédad huonetilan vaihtelevat lammitys-
tarpeet. S&4atd mahdollistaa, etta tulisijaa voidaan ldmmittda hyvin samantapai-
sesti syksylla ja kevaalla kuin talvella ja silti saavuttaa haluttu lammonluovutus
huonetilaan. Toisin sanoen syksylla tai kevaalla, jolloin huoneen [ammitystarve
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on selvasti vahaisempi kuin talviaikaan, tulisijaa voidaan lammittaa optimaali-
sella puumé&aralla eikéd vaarana ole, etta tulisijja antaisi liikaa lampda, koska
mahdollinen liikkaldampé johdetaan nesteséiliédn, josta sitd voidaan hyddyntaa
erilaiseen kayttéén. Estamalla tulisijan liiallinen lampiéaminen ja ottamalla tal-
teen nestesailiédén poltosta saatava "liikalampd” keksinté vahentdad lammon
hukkaamista, mik& ymparistén kannalta on toivottavaa ja samalla keksinté
mahdollistaa tulisijan optimaalisen kaytén energianlahteena myds silloin, kun
rakennuksen/huoneen/tilan ldGmmitystarve on vahainen. Keksintd mahdollistaa
varaavan tulisijan erinomaisen hyédyntadmisen rakennuksen/huoneenttilan 1am-
mittdmiseen riippumatta rakennuksen/huoneen/tilan lammitystarpeesta. Mainit-
tu hyédyntdminen pitéa sisallédan tulisijan lammittdmiseen kaytetyn polttoai-
neen energiamaaran maksimaalisen hyddyntadmisen. Keksintd mahdollistaa
myds, ettd voidaan toteuttaa henkildkohtaisia mieltymyksiéa koskien huonetilan
lampétilaa.

Kuvioiden lyhyt selostus

Keksintéa selostetaan nyt lAhemmin viittaamalla oheistettuun piirus-
tukseen, jossa

kuvio 1 esittda keksinnédn mukaista jarjestelya,

kuvio 2 havainnollistaa miten keksinnélla voidaan vaikuttaa tulisijan
lampotilakayraan,

kuvio 3 esittda tulisijan leikkausta sivusta katsottuna vastaten kuvi-
ossa 1 esitettya leikkausviivaa Il — I,

kuvio 4 esittaa tulisijan leikkausta ylhaalta katsottuna vastaten kuvi-
ossa 1 esitettya leikkausviivaa IV — IV,

kuvio 5 esittdd suurennosta kuvion 4 kohdasta A,

kuvio 6 esittavat keksinndn mukaista lammonsiirrinelementtia ilman
lampderistetta, katsottuna takaa,

kuviot 7 ja 8 havainnollistavat kuvion 6 mukaista lamménsiirrinele-
menttid, jossa on ldmpoeriste, katsottuna sivusta ja pdadysta, ja

kuvio 9 esittdd kuvioiden 7 ja 8 lammonsiirrinelementtia paadysta
katsottuna ja suurennettuna niin, etta sen yksityiskohdat kayvat ilimi.

Keksinndn yksityiskohtainen selostus

Kuviossa 1 esitetty, tyypillisesti omakotitalon lammittdmiseen kaytet-
tava jarjestely kasittda tulisijan 1 ja tulisijasta erillddn olevan ulospain lampé-
eristetyn nestesailion 2.
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Tulisijan 1 massa on tyypillisesti yli 1000 kg, mutta keksinnén mu-
kainen jarjestely on mielekds my6s massaltaan tatd pienemmissé tulisijoissa.
Mikali massa on alle 300 kg, keksinnén hyédyt eivat tule hyvin esille, koska
massaltaan pienen tulisijan ldmpétila voidaan melko helposti s&ataa ilman, etta
siihen tarvittaisiin keksinnéssa kaytettavaa nestesailiéta 2. Sanotun johdosta
tulisijan massa on suositeltavasti vahintadan 300 kg.

Nestesailion 2 tilavuus on suositeltavasti vahintaan 300 | ja suositel-
tavasti 300 - 500 |. Keksinndn teho ei ole hyva, mikali tilavuus ja sité vastaava
nestemassa on pieni, esimerkiksi 200 | tai tatékin pienempi. Nestesailion 2
etaisyys tulisijasta 1 voi vaihdella kohteesta riippuen, mutta voi olla useita met-
reja, jopa kymmenia metreja. Nestesailio 2 sisaltaa vetta, mutta alan ammatti-
mies ymmartaa, ettd neste voisi olla veden sijasta jotakin muuta nestetta.

Nestesailié 2 on virtausyhteydessa tulisijassa 1 olevaan lammonsiir-
timeen 3, eli vetta voi virrata nestesailiésta 2 lamménsiirtimen 3 ja [Gmmansiir-
timesta takaisin nestesailioon. Lammonsiirtimen 3 sijaintiin tulisijassa ja lam-
monsiirtimen rakenteeseen palataan jaljempana viittaamalla kuvioihin 5 — 9.

Nestesailiéon 2 ja lammoénsiirtimen 3 virtausyhteys on aikaansaatu
putkistolla. Putkistoon kuuluu toisaalta putki 4, jonka tarkoituksena on johtaa
vettd vesisailidésta 2 lammonsiirtimeen 3, ja toisaalta putki 5, jonka tarkoitukse-
na on johtaa vetta lammaonsiirtimesta 3 nestesailiéén 2. Putkiston putkeen 4 on
litetty s&hkdkayttéinen pumppu 6 nesteen kierrattdmiseksi putkistossa.

Tulisijan 1 lammadnsiirtimeen 3 on sovitettu lampédtila-anturi 7. Lam-
pétila-anturi 7 on sovitettu mittaamaan lampétilaa l@mmonsiirtimen poistopuo-
lella, eli ldGmmdnsiirtimen veden ulostulopuolella. Tulisijan 1 ulkokuoressa on
nayttévaline 8a lampédtila-anturilla 7 mitatun [&mpétilan Tc ilmoittamiseksi tuli-
sijan kayttajalle.

Nestesailidssad 2 on suositeltavasti vastaavasti lampétila-anturi 9
nestesailiésséa olevan nesteen [ampétilan mittaamiseksi, ja nestesailién 2 ulko-
pinnassa nayttévaline 10a lampétila-anturilla 9 mitatun |ampétilan iimoittami-
seksi. My6s tulisijan 1 ulkokuoreessa on nayttévaline 10c nestesailién 2 lam-
pétilan ilmoittamiseksi. Nayttévaline 10c saa signaalin pitkin linjaa 12.

Tulisijan 1 kayttaja voi siten nayttévalineista 8a ja 10c tarkkailla tuli-
sijan vieresta tulisijan lBmmdnsiirtimesta 3 mitattua lampdétilaa ja vesisailion 2
veden lampdtilaa.

Tulisijan 1 kayttdja voi ohjata pumpun 6 kayntia putkistossa 4, 5 vir-
taavan veden virtausnopeuden saatamiseksi. Viitenumero 13 osoittaa linjaa,
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jolla tulisijan ulkokuoressa olevalla ohjaimella 14 annetaan signaali pumpulle 6
tdaman pumppaustehon saatédmiseksi. Ohjaimen 14 toteutukseen palataan jal-
jempané. Tulisijan 1 ulkokuoressa on myés mittari 15, joka ilmoittaa veden vir-
tausnopeuden, eli kiertonopeuden putkistossa. Kaytetystd mittarityypistd 15
rippuen virtausnopeus voidaan ilmoittaa eri tavoin, esimerkiksi tilavuus aika-
yksikkda kohti. Nayttévalineet 8a ja 10c ja virtausmittari 15 helpottavat ohjai-
men 14 kayttdmista ja halutun lammonluovutuksen saavuttamista.

Kuvion 1 jarjestelylla tulisijan kayttaja voi ohjaimesta 14 tehokkaasti
saatéa tulisijan lampétilaa ja ldGmmonluovutusmaaraa ympardivdan huone-
tilaan, mitd selostetaan seuraavassa viittaamalla kuvioon 2. Kuvion 2 lammi-
tyskayrat, eli lampdtilakayréat, havainnollistavat, miten voidaan vaikuttaa tuli-
sijan huonetilaan luovuttamaan lampémaaraan. Ensimmainen lammityskayra
kuvaa lammdnluovutusta kun huonetilan ldammitystarve on suhteellisen pieni;
toinen lampdtilakayréa kuvaa lammodnluovutusta kun huonetilan lammitystarve
on suuri; ja kolmas, katkoviivalla piirretty lammityskayra kuvaa vertailutilannet-
ta, jolloin tulisijan |dmpda ei siirreté ollenkaan veteen, vaan kaikki [amp6 tulee
huonetilaan. Lampétilakayra on katkoviivalla piirretyn mukainen, kun vetta ei
kierratetd esimerkiksi syysta, ettd pumppu ei toimi sédhkdkatkoksen johdosta.
Myés tulisija, josta puuttuu ldBmménsiirrin, antaa katkoviivalla piirretyn lampd-
tilakayran. Kaikki lammityskayrat on saatu polttamalla tulisijassa sama méaara
puita tai muuta polttoainetta, eikéd puita (tai muuta polttoainetta) lisata ajan t1b
jalkeen. Lampatilakayria selostetaan seuraavassa yksityiskohtaisemmin.

Ensimmainen lampétilakayréd edustaa tulisijan haluttua [Gmmon-
luovutusta kun huonetilan lammitystarve on suhteellisen pieni ja seka tulisija 1,
ettd nestesaild 2 ovat huoneen lampétilassa, noin 20 °C, kun tulisijan lammi-
tysta aloitetaan. Lammityksen alussa vetté ei kierratetd putkissa 4, 5 ollenkaan
tai kierratetdan hyvin hitaasti (vahan). Taman ansiosta tulisija ldampenee suh-
teellisen nopeasti vaikka sen massa on suuri ja se kykenee luovuttamaan
mahdollisimman nopeasti lampda huonetilaan. Kun tulisijan lammaénsiirrin 3 on
ajan t1 jalkeen ldammennyt ldmpétilaan T1, esimerkiksi 40 °C, joka on suhteel-
lisen lahella suurinta haluttua lampétilaa T2, esimerkiksi 50 °C, ja halutaan es-
taa, ettei lampétila nouse yli ldmpdotilan T2, ohjausvalineelld 14 kaynnistetdan
pumppu 6 niin, etta [ampdétilassa 20 °C olevaa vetta syotetdan putken 4 kautta
vesisailiésta 2 lammonsiirtimeen 3. Samalla kun tama vesi tehokkaasti jaahdyt-
taa tulisijaa 1, se lampiaa nopeasti ja poistuu lammitettyna tulisijasta putken 5
kautta nestesailioon 2 lammittden nestesailiéssa olevaa vetta. Veden jaahdyt-
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tavan vaikutuksen ansiosta tulisija ei lampene liikaa eika siten luovuta liian pal-
jon lampda huonetilaan. Tulisijan 1 jdéhdytys on sitéd tehokkaampaa, mité suu-
rempi on veden virtausnopeus. Vesikierron ansiosta lamménsiirtimesta 3 mitat-
tu lampétila nousee enimmillaén ainoastaan arvoon T2 (50 °C), joka siis on
suurin haluttu [&mpétila. Syy siihen, etté& lampdétila hieman nousee ajan t1 jal-
keen (arvosta T1 arvoon T2) vaikka vetta kierratetdan on se, etta tulisijan sisa-
rakenteen lampétila on huomattavasti korkeampi kuin tulisijan rakenteen lam-
pétila etdalla sisarakenteesta, jossa lammonsiirrin 3 sijaitsee, jolloin |ampo6a
siirtyy sisérakenteesta tulisijan lammonsiirtimeen ja ulkorakenteeseen.

Toinen lampétilakayra, eli keskimmainen kayréd edustaa tulisijalta
haluttua lammaoénluovutusta kun huonetilan l@ammitystarve on suuri ja sekéa tuli-
sija 1, ettd nestesailic 2 ovat huoneen lampétilassa (n. 20 °C) kun ldmmitysta
aloitetaan. Nyt halutaan lammittéda paaasiassa huonetilaa ja minimoida veteen
siirtyvan lammon osuus. Pumppu 6 kaynnistetdan vasta ajankohdassa t1’ kun
lammaonsiirtimesta 3 mitattu [ampdtila on noussut lampétilaan T1°, noin 60 °C,
joka on merkittavasti korkeampi lampétila kuin ensimmaiseen tapaukseen liit-
tyva lampétila T1 (40 C°). Nain veteen siirtyvan lammon osuus pidetaan pie-
nena ja suuri maara tulisijan lammdasta ohjautuu ldmmittdmaan huonetilaa, jos-
sa tulisija sijaitsee. Veden lampétila lammdnsiirtimessd 3 nousee enimmillaan
haluttuun arvoon T2’ (esim. 70 °C).

Katkoviivalla piirretty lampétilakéyra edustaa tulisijan |[ampétila-
kayraa siina tapauksessa, ettd huonetilan lammitystarve on suuri, eiké vetta
kierrateta tulisijassa. llman vesikiertoa lampétila nousee arvoon T3, esimerkiksi
90 °C, jolloin tulisija luovuttaa huonetilaan maksimaalisesti [@mp6a nostaen
huonetilan [ampétilan epamiellyttdvan korkeaksi.

Sen ansoista, etta vettd kierratetdan ajan t1 jalkeen, kuvion 2 alin
lampdtilakayréa saadaan haluttaessa pitkélle aikajaksolle melko tasaiseksi, ja
vastaamaan huonetilan sen hetkista lammitystarvetta varsinkin, mikali veden-
kierron nopeutta vahennetéan sitd enemman, mitd kauemmaksi oikealle siirry-
taan gjasta t3, eli mitd enemman aikaa on kulunut tulisijan lammittamisen jal-
keen. Myds keskimmaéisessa kayrassa saavutetaan vastaavaa etua, ja tulisijan
lGmmonluovutus vastaa paremmin huonetilan kasvanutta lBmméntarvetta esi-
merkiksi s&an kylmenemisen johdosta, joskaan [ammonluovutus ei ole yhta ta-
saista kuin alimman lampétilakayran esimerkissd. Keksinnélla voidaan saataa
tulisijan lammdénluovutusta oleskelijan mieltymysten ja huonetilan vainhtelevan
lGmmitystarpeen tyydyttdmiseksi ja valttda katkoviivalla havainnollistettu suuri
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[dmmdénluovutus kun lammitystarve on pieni. Keksinndlld voidaan siis valttaa
ylilammitysta ja energian hukka ja hy6édynt&a tulisijan koko varauskapasiteetti
kaikissa lammitystilanteissa.

Kuvion 2 katkoviivalla piirretyn lampétilakayran ja yhtenaisella viival-
la piirrettyjen l[ampétilakayrien valissé olevien pinta-alojen suuruudet kuvaavat
miten paljon |lampdenergiaa on varastoitunut nestesailiédn 2. Nestesailiéon 2
varastoitunut lampdenergiaa hyddynnetaan tyypillisesti talon lammittamiseen.
Talloin nestesailésta 2 lahtee putki 19 vesikiertojarjestelmaan 18, josta vesi pa-
lautuu putken 20 kautta jaadhtyneend nesteséiliodn ldmmitettydan talossa ole-
via kohteita, jotka ovat etdalld tulisijasta. Vesikiertojarjestelma 18 on esimer-
kiksi lattialammityspiiri. Mikali nestesailién 2 ja siin& olevan veden tilavuus on
hyvin suuri ja veden lampétila Tc on paljon korkeampi kuin tulisijan 1 l&mmén-
vaihtimesta 3 mitattu lampétila, vetté voidaan kiertda nestesailiésta 2 tulisijaan
1 tulisijan lammodn luovutuksen tasoittamiseksi. Nesteséiliéon 2 [ammitys toteu-
tetaan siten, ettei se haittaa tulisijan toivottua lammonluovutusta huonetilaan.

Lampdtilan s&atdminen ohjausvalineelld 14 on helppoa. S&até voi-
daan toteuttaa sahkoisesti ja/tai mekaanisesti. Mekaanista sdatamista helpot-
taa se, etta tulisijan kayttdja saa nayttdvalineesta 8a tiedon lammadnsiirtimessa
3 olevan veden lampdtilasta. Liséksi hén voi tulisijan 1 vieresta verrata tata
lampétilaa nestesailion 2 lampdtilaan nayttévalineiden 8a ja 10c avulla.

Mikali tulisijan kayttdja haluaa, ettéd lampd luovutetaan huonetilaan
vain pienella teholla, hdn antaa ohjaimella 14 tatd vastaavan kaskyn. Kaskyn
antaminen tarkoittaa, ettd pumppu 6 kaynnistyy kun ldmménsiirtimestd 3 ja
ldampétila-anturilla 7 mitattu [@mpdétila on alhainen, esimerkiksi 40 °C (vrt. alin
lampédtilakayra kuviossa 2). Mikali kayttgjd haluaa, ettda lampoa luovutetaan
suurella teholla, han antaa ohjaimella 14 tata vastaavan kaskyn. Kaskyn anta-
minen tarkoittaa, ettd pumppu 6 kaynnistyy vasta kun lammodnsiirtimesta 3 ja
lampétila-anturilla 7 mitattu lampétila on korkea, esimerkiksi 60 °C (vrt. kes-
kimmainen lampétilakéyra kuviossa 2).

Edelld kuvatut sdadét voidaan toteuttaa kasikayttdiselld poten-
tiometrilla, jolloin ohjain 14 on potentiometri. Potentiometrin sijasta ohjaimena
voidaan kayttaa jotakin muuta alan ammattimiehen tietdmyksen piiriin tuleva
mekaanista kayttolaitetta.

Jotta tulisijan ymparistédn luovuttamaa lamp6a voidaan saatéa yk-
sinkertaisella tavalla ja vaivattomasti, keksinnén mukainen jarjestely suositel-
tavasti kasittdad kaukosaatimen 17, joka on osa ohjainta 14. Kaukosaatimella
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17 voidaan antaa signaali signaalin vastaanottolaitteeseen, joka on sovitettu
ohjaamaan pumpun 6 kayntid vasteena signaalin vastaanottolaitteesta saa-
tuun tietoon. Kaukosaatimeen 17 on suositeltavasti sovitettu nayttévaline 8b
tulisijan ldGmmadnsiirtimesta 3 mitatun lampdétilan iimoittamiseksi ja nayttévaline
10b nestesailiésta 2 mitatun lampdtilan iimoittamiseksi. Keksinnén mukainen
jarjestely voi siis kasittaa nayttévalineet 8b ja 10b nayttévélineiden 8a, 10a ja
10c liséksi. Helpottamaan oikean k&skyn antamista, kaukosaatimessa 17 voi
olla painikkeet, joista valitaan "PIENI LAMMONTARVE”, "SUURI LAMMON-
TARVE’ ja "MAKSIMAALINEN LAMMONTARVE”.

Koska tulisijan lammén luovutuksen sdatédminen mekaanisella ohja-
uksella vaatii kayttgjalta jonkin verran osaamista, vedenkierto voi vaihtoehtoi-
sesti olla automatisoitu. Automatisoitu ohjaus ja vedenkierto on erityisen edul-
lista, mikali halutaan erittdin helposti saavuttaa tulisijan optimaalinen ldmmon-
luovutus. Tulisijan vedenkierto voi tyypillisesti olla automatisoitu siten, etta ve-
denkiertoa sadadetaan ulkolampdtilan funktiona. Talldin vedenkierto on ohjel-
moitu siten, ettd se on nolla, tai on pieni, kun ulkoldampétila on matala ja alle
tietyn [@mpétilan Tu1, esimerkiksi -15 °C ja tulisijasta mitattu 1&ampaétila on alle
tietyn lampétilan Tt1, esimerkiksi T1' (= 60 °C) kuviossa 2. Veden virtausnope-
us on suuri kun ulkolampétila on korkea ja yli tietyn l[dmpétilan Tu2, esimerkiksi
5 °C ja tulisijasta mitattu lampétila on yli tietyn 1&ampétilan Tt2, esimerkiksi T1 (=
40 °C) kuviossa 2. Viimeksi mainitussa tapauksessa nestesailiéssa 2 olevan
veden lampétilan Tc tulee luonnollisesti olla pienempi kuin mainittu korkea
lampétila Tt2, jotta vedella olisi tulisijaa jaahdyttava vaikutus ja vahentaisi tuli-
sijan lamménluovutusta. Automatisointia varten jarjestely kasittda prosessorin
16, joka ohjelmoidusti ohjaa pumpun 6 toimintaa siten, ettd pumppu voi toteut-
taa edelld mainitun vedenkierron.

Kuviosta 3 ja 4 nahdaan, etta lammdnsiirtimia 3 on sijoitettu tulisijan
1 kaksikuorirakenteeseen siten, ettd lammadnsiirtimia on jarjestetty tulisijan si-
sakivirakenteen 22 etuseinaan, kyljille ja takaseindan tulisijan ulkokiviraken-
teen 21 ja sisékivirakenteen 22 valiseen tilaan 23. Lammoénsiirtimet 3 on ai-
kaansaatu vierekkain asetetuista lammonsiirrinelementeista 3a, 3b, 3c jne., ks.
kuvio 4.

Kuviosta 5, joka on suurennos kuvion 4 kohdasta A, nahdaan, etta
lAmmdénsiirrinelementeista 3a, 3b, 3c jne. koostuvat lammadnsiirtimet 3 kasitta-
vat ensimmaisen lapesivun 24, joka on suora ja tasomainen ja joka on vasten
tulisijan tasomaista ja suoraa siséakivirakennetta 22. Lamménsiirtimen 3 taso-
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mainen lapesivu 24 on laastilla 28 tai vastaavalla kiinnitetty sisékivirakentees-
sa 22 siten, ettei sisékivirakenteen ja lapesivun vélisséa ole rakoa. Talléin [am-
p6a voi tehokkaasti johtua sisékivirakenteesta 22 lapesivulle 24, joka on metal-
linen hyvan ldBmmonsiirron aikaansaamiseksi.

Lammonsiirtimen 3 vastakkaisella lapesivulla 25 on [ampberiste 26.
Lammansiirrin 3 ei pysty siirtdmaan kaikkea sisédkivirakenteesta 22 tulevaa
lampda nesteeseen, joka virtaa siind olevassa metalliputkessa 27, misté syys-
ta osa siirtyy ulkokivirakenteeseen 21 ja taman kautta huonetilaan. Lampderis-
teen 26 ansiosta ldGmmon siirtyminen sisékivirakenteesta 22 ulkokivirakentee-
seen 21 on rajoittunutta. Lampdoeristeen 26 ansiosta voidaan siis hyvin tehok-
kaasti vahentda ulkokivirakenteeseen 21 siirtyvan lammén maaraa ja muutta-
malla [Bmmdnsiirtimen 3 metalliputkessa 27 tapahtuvaa virtausta voidaan var-
sin hyvin ja tarkkaan saataa tulisijan ulkokivirakenteen ulkopinnan lampétilaa ja
[Gmmén luovutusta huonetilaan. Lampd&eristeen 26 paksuus on 5 - 20 mm,
edullisesti 5 — 15 mm. Lampoderiste 26 on mineraalivillaa tai vastaavaa ja se on
edullisesti maton muodossa. Lampda siirtyy erityisen hyvin sisékivirakenteesta
22 lamménsiirtimen 3 ensimmaiseen lapesivuun 24 ja lampderisteen 26 ansi-
osta tastd tehokkaasti lammoénsiirtimen metalliputkeen 27. Metalliputken 27
seinamista lampd siirtyy tehokkaasti metalliputkessa virtaavaan nesteeseen.

Kuviossa 6 on esitetty keksinnén mukainen lammaonsiirrinelementti
3a takaa katsottuna. Kuvioiden 3 ja 4 suoritusmuodossa lammonsiirrinelemen-
tit 3a, 3b, 3c ja niistd kootut lammdnsiirtimet 3 kasittavat |ampderisteen 26,
mutta tarkoituksena havainnollistaa l@mmonsiirrinelementin 3a metallista la-
pesivua 25a joka on muotoiltu metalliputken 27a vastanottamiseksi, kuvion 6
lGmméoénsiirrinelementista 3a lampderiste on jatetty kuviosta pois. Keksinnén
mukainen lammadansiirrinelementti 3a voi kuvion 6 mukaisesti olla — lahinna jo-
takin muuta sovellusta varten — ilman lampderistetta. Metalliputki 27a kiertaa
edes takaisin ldmmaonsiirrinelementin 3a paasta paahéan. Kuvion 6 lammaénsiir-
rinelementti 3 on pitkdnomainen lankkumainen lammoénsiirrinkappale. Kuvioi-
den 3 ja 4 lammoénsiirtimet 3 on toteutettu asettamalla vierekkain toisiinsa kyt-
kettyja, kuvion 6 mukaisia lammaoénsiirrinelementteja 3a, 3b, jotka lammaénsiir-
rinelementit liséksi on varustettu [ampderisteella (lampderistetta ei ole esitetty
kuviossa 6). Kuvioon 6 on katkoviivalla piirretty lamménsiirrinelementti 3b, joka
on yhdistetty vieressd olevaan lammoénsiirrinelementtiin 3a. Vierekkaisten
lamméonsiirrinelementtien 3a, 3b metalliputket 27a, 27b yhdistetdan toisiinsa
putkella 29ab tai letkulla. Lammonsiirrinelementin 3a korkeus voi vaihdella.
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Kuvioista 7 ja 8 ndhd&an sivusta ja vastaavasti paadysta katsottuna
lGmmdnsiirrinelementti 3a, jonka toinen lapepinta 25a on kokonaisuudessaan
peitetty lampderisteelld 26a. Muilta osin kuvioiden 7 ja 8 lammadnsiirrinelement-
ti 3a vastaa kuvion 6 lamménsiirrinelementti&d 3a. Kuviossa 8 on katkoviivalla
piirretty ldGmmonsiirrinelementti 3b, joka kuvion 6 tavoin on asetettu toisen
[Bmmédnsiirrinelementin 3a viereen havainnollistamaan, miten aikaansaadaan
halutun kokoinen ldammaonsiirrin.

Kuviossa 9 nakyy suurennettuna kuvion 8 lammonsiirrinelementti
paadysta katsottuna. Lammaonsiirrinelementti 3a késittdd metallilevyrakenteen,
joka kasittda kaksi levya 30a ja 31a, joista ensimmainen levy 30a muodostaa
lGmmdnsiirtimelle ensimmaisen lapesivun 24a, joka on suora ja tasomainen.
Toiseen levyyn 31a on muodostettu kouru 32a metalliputken 27a vastaanotta-
miseksi. Putki 27a kasittaa kohti lapesivua 25a kaarevan seinadn 33a. Kaare-
van seinan 33a sektorikulma on noin 180 asetetta. Kouru 32a muodostaa vas-
ten putken 27a kaarevaa seinaa 33a lampda hyvin johtavan kontaktipinnan.
Putki 27a kasittaa littedn osan, joka on vasten levya 30a, jolloin siis putki 27a
on litted kohti lapesivua 24. Putken 27a littedn seinén leveys vastaa kaarevan
seindn 33a lapimittaa. Putken 27a litte&n sein&n 34a ansiosta ldammadn siirtymi-
nen lapesivusta 24a putkeen 27a on erittain hyva verrattuna siihen, etta putken
27a poikkileikkaus olisi ympyréa ja muodostuisi vivamaisen kosketuksen levyyn
30a. Putki 27a on saatu littedksi puristamalla se vasten levya 30a lammonsiir-
rinelementin 3a valmistuksen yhteydessa. Viitenumero 35a osoittaa levyjen
30a, 31a kiinnityskohtia. Levyt 30a ja 31a on Kiinnitetty toisiinsa suositeltavasti
pistehitsaamalla. Pistehitsauksen sijasta levyt 30a, 31a voidaan kiinnittaa toi-
siinsa jollakin muulla alan ammattimiehen tiedossa olevalla ja mieleen tulevalla
kiinnitysmenetelmalla, esimerkiksi puristamalla levyja pisteméaisesti toisiaan
vastaan, jolloin ne puristuskohdassa kiinnittyva tiukasti toisiinsa. Kiinnityskoh-
dat 35a ovat lahelld putkea 27a, jolloin varmistetaan levyjen 30a ja 31a hyva
kontakti toisiinsa myés putken laheisyydessa.

Lammansiirrinelementin 3a metallilevyrakenne 30a, 31a on alumiini-
levyrakenne tai muusta ldBmpéa hyvin johtavasta metallista, kuten kuparista, ai-
kaansaatu levyrakenne, ja putki 27a on kupariputkea, tai on valmistettu muusta
hyvin ldmp6a johtavasta metallista, jolloin lamménsiirto saadaan tehokkaaksi.

Edella keksintd on selostettu vain esimerkin avulla ja sen vuoksi
huomautetaan, etta keksintd yksityiskohdiltaan on toteutettavissa monella ta-
valla oheistettujen patenttivaatimuksien puitteissa. N&in ollen, esimerkiksi,
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ldmmdénsiirrinelementin mittasuhteet ja mitat voivat poiketa. Pumppu 6 voisi
esimerkista poiketen olla kytketty putken 4 sijasta putkeen 5, joka johtaa tulisi-
jasta 1 nestesailiédn 2. Nestesailié 2 on kuvattu olevan tyypillisesti erillaan tuli-
sijasta, mutta se voisi periaatteessa olla valitttmasti tulisijan vieressa, mutta
ajatellen tulisijan l@Gmmonluovutusta huonetilaan, nestesailiéon tallainen sijainti
ei ole suositeltava. Nestesailion 2 sisélla voi olla muuta nestetta kuin vetta.
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Patenttivaatimukset

1. Ldmmdnsiirrinelementti, joka kasittaa metalliputken (27a) ja me-
talliputkeen kiinnitetyn metallilevyrakenteen (30a, 31a), joka kasittéa ensim-
maisen lapesivun (24a) ja ensimmaiseen lapesivuun ndhden vastakkaisen, toi-
sen lapesivun (25a), ja johon liittyy metalliputken muotoa noudattava lampda
hyvin johtava kontaktipinta, joka ainakin osittain ymparéi metalliputkea, jonka
metallilevyrakenteen (30a, 31a) ensimmainen lapesivu (24a) on suora ja taso-
mainen, jolloin [ammaonsiirrinelementin (3a) metalliputki (27a) kokonaisuudes-
saan on sijoitettu vastakkaiselle puolelle metallilevyrakenteen (30a, 31a) en-
simmaista lapesivua (24a), tunnettu siitd, ettd ensimmainen lapesivu
(24a) muodostuu ensimmaisestd metallilevystéa (30a) ja toinen lapesivu (25a)
muodostuu toisesta metallilevysta (31a), johon on muodostettu kouru (32a)
metalliputken (27a) vastaanottamiseksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen lammoénsiirrinelementti, tun-
nettu siita, ettd toinen metallilevy (31a) on Kiinnitetty ensimmaiseen metalli-
levyyn (30a) hitsaamalla.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ldmménsiirrinelementti, tun -
nettu siitd, ettd metalliputki (27a) kasittd kohti ensimmaista lapesivua (24a)
littedn seinan (34a).

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen lammoénsiirrinelementti, tun -
nettu siita, ettd metalliputki (27a) kasittda kohti toista lapesivua (25a) kaare-
van seinan (33a), jonka sektorikulma on noin 180 astetta.

5. Patenttivaatimuksen 1 tai 3 mukainen lamménsiirrinelementti,
tunnettu siitd, ettd lammadnsiirrinelementin (3a) toisella lapesivulla (25a) on
lampderiste (26a).

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen lammoénsiirrinelementti, tun -
nettu siit, etta ldmpdoeriste (26a) on mineraalivillaa.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen [amménsiirrinelementti, tun -
nettu siita, ettd mineraalivilla on 5 - 15 mm paksun maton muodossa.

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen lammaénsiir-
rinelementti, tunnettu siitd, ettd lammadnsiirrinelementti (3a) on pitkan-
omainen lankkumainen kappale, jossa metalliputki (27a) ulottuu kappaleen en-
simmaisesta paasta kappaleen toiseen paahan ja toisesta paasta takaisin en-
simmaiseen paahan.
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9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen lammonsiirrin-
elementti, tunnettu siita, ettd metalliputki (27a) on kupariputkea ja etta
metallilevyrakenne (30a, 31a) on alumiinilevyrakenne.

10. Jarjestely varaavassa tulisijassa (1) tulisijan ldGmmén luovutuk-
sen saatamiseksi ymparistéén, tunnettu siitd, ettd jarjestely kasittaa lam-
monsiirtimen (3), joka kasittda jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1 - 9 mu-
kaisen lammadnsiirrinelementin (3a, 3b, 3c¢), joka on sovitettu tulisijaan (1), nes-
tesailién (2), pumpun (6) ja putkiston (4, 5) nesteen kierrattdmiseksi ldGmmon-
siirtimen (3) ja nestesailion (2) valilla, ja ohjaimen (14) pumpun (6) kédynnin oh-
jaamiseksi ja nesteen virtausnopeuden saatadmiseksi putkistossa (4, 5).

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen jarjestely, tunnettu siit,
ettd lammonsiirrinelementin (3a) suora ja tasomainen ensimmainen lapesivu
(24a) on asetettu kosketukseen tulisijan sisédrakenteen (22) tasomaista pintaa
vastaan.

12. Patenttivaatimuksen 10 mukainen jarjestely, tunnettu siita,
ettd lAmmonsiirtimeen (3) on sovitettu lampétila-anturi (7).

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen jarjestely, tunnettu siit,
etta lampdtila-anturi (7) on nayttévalineen (8a, 8b) valitykselld sovitettu ilmoit-
tamaan lammdénsiirtimesta (3) mitattavaa lampétilaa.

14. Patenttivaatimuksen 12 tai 13 mukainen jarjestely, tunnettu
siita, etta ohjain (14) on sovitettu ohjaamaan pumpun (6) kayntia siten, etta
nesteen virtausnopeus on nolla tai on pieni kun tulisijan (1) lABmménsiirtimesta
(3) mitattu lampétila on alhainen ja alle tietyn ensimmaisen lampétilan (T1), ja
nesteen virtausnopeus on suuri kun l[Ammadnsiirtimesta (3) mitattu lampétila on
korkea (T2).

15. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 10 - 14 mukainen jarjeste-
ly, tunnettu siitd, ettd se kasittdad nayttévalineen (8b) ldGmmadnsiirtimesta
(3) mitatun ldmpétilan ilmoittamiseksi ja nayttévalineen (10b) nestesailidsta (2)
mitatun l&mpétilan ilmoittamiseksi, jotka nayttévalineet on sovitettu kaukosaa-
timeen (17), josta voidaan ohjata ohjaimen (14) toimintaa.

16. Menetelma lammén luovutuksen saatamiseksi ymparistéén va-
raavassa tulisijassa (1), tunnettu siita, ettd tulisija (1) kasittda lammansiir-
timen (3), joka kasittda jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1 - 9 mukaisen
[Ammdénsiirrinelementin (3a), joka lamménsiirrin (3) on sovitettu virtausyhtey-
teen nestesailién (2) kanssa, etta tulisijaan on sovitettu pumppu (6) ja putkisto
(4, 5) nesteen kierrattamiseksi lammonsiirtimen (3) ja nestesailién (2) valilla,



PRH 22 -08- 2013

20125531

17

jolloin menetelméasséa ohjaimella (14) ohjataan pumpun aikaansaaman nesteen
virtausnopeutta putkistossa siten, ettd nestettd ei kierrateta tai nesteen vir-
tausnopeus pidetdan alhaisena kun halutaan, etta tulisija luovuttaa ymparéi-
vaan huonetilaan tehokkaasti [ampda ja ettd nestettd kierratetdan virtausno-
peudella, joka on suurempi kuin mainittu alhainen virtausnopeus, kun halutaan
vahentaa tulisijan luovuttamaa lampo6a ymparéivaan huonetilaan.
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Patentkrav

1. Varmevaxlarelement som omfattar ett metallrér (27a) och en vid
metallréret fast metallskivkonstruktion (30a, 31a) som omfattar en forsta flat-
sida (24a) och en med avseende pa den férsta flatsidan motsatt beldgen andra
flatsida (25a), och till vilken metallskivkonstruktion ansluter sig en till metallré-
rets form svarande varme val ledande kontaktyta som atminstone delvis omger
metallréret, vilken metallskivkonstruktions (30a, 31a) forsta flatsida (24a) ar rak
och plan, varvid varmevaxlarelementets (3a) metallrér (27a) i sin helhet ar be-
lagen pa motsatt sida av metallskivkonstruktionens (30a, 31a) forsta flatsida
(24a), kdnnetecknat av att den forsta flatsidan (24a) utgérs av en forsta
metallskiva (30a) och den andra flatsidan (25a) utgérs av en andra metallskiva
(31a) i vilken formats en réanna (32a) fér mottagande av metallréret (27a).

2. Varmevaxlarelement enligt patentkravet 1, kdnnetecknat
av, att den andra metallskivan (31a) ar fast vid den férsta metallskivan (30a)
medelst svetsning.

3. Varmevaxlarelement enligt patentkravet 1, kdnnetecknat
av att metallréret (27a) omfattar en mot den férsta flatsidan (24a) vand platt
vagg (34a).

4. Varmevaxlarelement enligt patentkravet 1, kdnnetecknat
av att metallréret (27) omfattar en mot den andra flatsidan (25a) vand krékt
vagg (33a) vars sektorvinkel &r cirka 180 grader.

5. Varmevaxlarelement enligt patentkravet 1 eller 3, kdnne-
tecknat av att virmevaxlarelementets (3a) andra flatsida (25a) uppvisar en
varmeisolering (26a).

6. Varmevaxlarelement enligt patentkravet 5, kdnnetecknat
av att varmeisoleringen (26a) ar mineralull.

7. Varmevaxlarelement enligt patentkravet 6, kdnnetecknat
av att mineralullet ar i form av en 5-15 mm tjock matta.

8. Varmevaxlarelement enligt nagot féregaende patentkrav, k&n -
netecknat av att virmevéaxlarelementet (3a) ar ett langstrackt planklikt fo-
remal i vilket metallréret (27a) stracker sig fran formalets foérsta ande till fore-
malets andra @nde och fran den andra anden tillbaka till den férsta &nden.

9. Varmevaxlarelement enligt nagot féregaende patentkrav, kéan -
netecknat av att metallréret (27a) ar kopparrér och att metallskivkon-
struktionen (30a, 31a) ar en aluminiumskivkonstruktion.
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10. Arrangemang vid en ackumulerande eldstad (1) fér att justera
eldstadens varmeavgivning till omgivningen, kdnnetecknat av att ar-
rangemanget omfattar en varmevéxlare (3) som omfattar ett varmevaxlarele-
ment (3a, 3b, 3c) enligt nagot féregaende patentkrav 1 - 9, vilket varmevéxla-
relement ar anordnat i eldstaden (1), en vatskebehallare (2), en pump (6) och
ett rérsystem (4, 5) fér att cirkulera vatska mellan varmevéxlaren (3) och vats-
kebehallaren (2), och ett mandverdon (14) for att styra pumpens (6) drift och
justera vatskans flodeshastighet i rérsystemet (4, 5).

11. Arrangemang enligt patentkravet 10, kadnnetecknat av
att varmevaxlarelementets (3a) raka och plana férsta flatsida (24a) ar placerad
i kontakt med en plan yta av eldstadens innerkonstruktion (22).

12. Arrangemang enligt patentkravet 10, kannetecknat av
att i varmevéaxlarelementet (3a) anordnats en temperaturgivare (7).

13. Arrangemang enligt patentkravet 12, kadnnetecknat av
att temperaturgivaren (7) ar via ett displaymedel (8a, 8b) anordnad att uppge
temperatur som uppmaéts fran varmevaxlaren (3).

14. Arrangemang enligt patentkravet 12 eller 13, kanneteck-
nat av att mandverdonet (14) &r anordnat att styra pumpens (6) drift sdlunda,
att flodeshastigheten hos vatskan ar noll eller &r liten da temperaturen som
uppmatts fran eldstadens (1) varmevéxlare (3) ar lag och under en viss forsta
temperatur (T1), och véatskans flédeshastighet &r stor da temperaturen som
uppmaétts ur varmevéxlaren (3) ar hég (T2).

15. Arrangemang enligt nagot féregaende patentkrav 10 - 14,
kédnnetecknat av att det omfattar ett displaymedel (8b) for att uppge
temperatur som uppmatts fran varmevéxlaren (3) och ett displaymedel (10b)
for att uppge temperatur som uppmaétts fran véatskebehallaren (2), vilka dis-
playmedel &r anordnade i en fjarrkontroll (17) fran vilken manéverdonets (14)
funktion kan styras.

16. Férfarande for att justera i en eldstad (1) varmeavgivningen till
omgivningen, kdnnetecknat av att eldstaden (1) omfattar en varmevax-
lare (3) som omfattar ett varmevaxlarelement (3a) enligt nagot féregaende pa-
tentkrav 1-9, vilken varmevaxlare (3) har anordnats i strémningsférbindelse
med en vatskebehallare (2), att i eldstaden (1) anordnats en pump (6) och ett
rérsystem (4, 5) for att cirkulera vatska mellan varmevéxlaren (3) och véatske-
behallaren (2), varvid i férfarandet medelst ett manéverdon (14) styrs den med
pumpen astadkomna vatskans flédeshastighet i rérsystemet salunda, att
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véatska inte cirkuleras eller flodeshastigheten halls liten da man vill att eldsta-
den avger effektivt varme till den omgivande rumsutrymmet och att vatska cir-
kuleras med en flodeshastighet som ar stérre an namnda laga flédeshastighet,
da man vill minska pa varmet som eldstaden avger till det omgivande rumsut-
rymmet.
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