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(57) Sammendrag

Et System for dannelse av en pumpbar masse av
borkaks innbefatter en borkaksterker, en pumpe og
en overfaringsledning som er i fluidforbindelse
mellom borkakstorkeren og pumpen.
Overfgringsledningen har et fluidinnlgp for mottak
av et fluid. Videre innbefatter systemet for dannelse
av en pumpbar borkaksmasse en lagringsbeholder
som har fluidforbindelse med pumpen for lagring av
en masse. | tillegg innbefatter en fremgangsmate
for dannelse av en pumpbar borkaksmasse en
torking av borkaksen i en borkaksterker for derved
a tilveiebringe tarr borkaks, og kombinering av et
fluid med den torre borkaksen for derved &
tilveiebringe en pumpbar masse. Videre innbefatter
fremgangsmaten en blanding av massen og den
torre borkaksen i en blandepumpe og overforing av
massen til en lagringsbeholder. :
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Fremegangsmadte for dannelse av en pumpbar masse av borkaks

Her beskrevne utfgrelser relaterer seg generelt til systemer og fremgangsmater for
tilveiebringelse av pumpbare masser for reinjisering pa et arbeidssted. Mer serskilt
vedrgrer her beskrevne utfgrelser systemer og fremgangsmater for dannelse av
pumpbare borkaksmasser for reinjisering pa et arbeidssted.

Ved boring av brgnner brukes det en borkrone som graver seg mange hundre meter
ned i jordskorpen. Oljerigger har typisk et tarn som rager opp fra
brgnnboreplattformen. Tarnet berer borergrseksjoner som forbindes ende mot ende
under boringen. Ettersom borkronen gar inn i grunnen, blir det tilsatt flere
rgrlengder til ”strengen” eller “borestrengen”. En borestreng innbefatter saledes et
antall rgrseksjoner eller —lengder.

“Boreslam” pumpes fra brgnnboreplattformen, ned gjennom borestrengen og til en
borkrone som er plassert pa borestrengens nedre eller distale ende. Boreslammet
smgrer borkronen og fgrer vekk borkaks som oppstar nar borkronen graver seg
stadig lenger inn. Borkaksen fgres med en returnerende strgm av boreslam, opp
gjennom ringrommet og tilbake til brgnnboreplattformen pa overflaten. Nar
boreslammet kommer opp til plattformen vil det vaere kontaminert med sma stykker
av skifer og berg, deler som i industrien betegnes som borkaks. Néar borkaksen,
boreslammet og annet avfall kommer til plattformen, blir det typisk benyttet en
“vibrasjonssikt” for fjerning av boreslammet fra borkaksen, slik at boreslammet
derved kan brukes pa nytt. Borkaksen, avfall og resterende boreslam blir sa fgrt til
en beholder for fjerning. I noen tilfeller, eksempelvis nar det brukes bestemte typer
boreslam, kan boreslammet ikke brukes om igjen og det ma derfor fjernes. Typisk
blir ikke-resyklert boreslam tatt vare pa adskilt fra borkaks og annet avfall, idet
boreslammet fgres til et deponeringssted ved hjelp av en farkost.

Behandlingen av borkaks og boreslam representerer et komplekst miljgproblem.
Borkaks inneholder ikke bare boreslamrester som vil kontaminere omgivelsene,
men kan ogsa inneholde olje og annet avfall som er se@rlig miljgskadelig, serlig nar
det bores i et marint miljg.

I Mexicogulfen er det eksempelvis hundrevis av boreplattformer som borer etter
olje og gass. Disse boreplattformene kan brukes pa steder hvor vanndypet er mange
hundre fot. I slike marine miljger vil vannet typisk inneholde marint liv som ikke
kan tolerere deponering av borkaksavfall. Det foreligger derfor et behov for en
enkel, og samtidig anvendbar Igsning pa problemet med fjerning av borkaks,
boreslam og/eller annet avfall i marine og andre skjgre miljger.

Tradisjonelle deponeringsmetoder innbefatter dumping, beholdertransport, krevende
transportgrbelter, skruetransportgrer, og vaskemetoder som krever store
vannmengder. Tilsettingen av vann medfgrer problemer som fglge av gket volum og
masse, forurensning og transportproblemer. Installeringen av transportgrer krever

344250



10

15

20

25

30

35

344250

store modifikasjoner av riggomradet og innbefatter dyre installasjonstimer og
kostnader.

En annen fremgangsmate for deponering innbefatter returnering av borkaksen,
boreslammet og/eller annet avfall via injisering under hgyt trykk inn i en
jordformasjon. Generelt vil injiseringen innbefatte en tilveiebringelse av en
pumpbar masse (slurry) ved hjelp av overflateplassert utstyr og en pumping av
massen inn i en brgnn som strekker seg relativt langt ned i grunnen og inn i et
mottakslag eller en adekvat formasjon. Grunnleggende trinn i en slik prosess
innbefatter identifiseringen av et egnet lag eller en egnet formasjon som kan brukes
under injiseringen; tilveiebringelse av en egnet injiseringsbrgnn; dannelse av
massen, hvilket innbefatter slike faktorer som vekt, faststoffinnhold, pH-verdi,
geler, etc.; giennomfgring av injiseringen, hvilket innbefatter bestemmelse og
overvaking av pumperater sa som volum pr. tidsenhet og trykk; og lukking av
brgnnen.

I noen tilfeller blir borkaksen, som fremdeles er kontaminert med noe olje,
transportert fra en borerigg og til en offshorerigg eller til land i form av en tykk og
tung pasta eller masse, for injisering i en jordformasjon. Typisk blir materialet lagt
over i spesielle beholdere som har en kapasitet pa 10 tonn og som lastes med en
riggkran over pa forsyningsskip. Dette er en bade vanskelig og farlig operasjon som
kan vere bade arbeidskrevende og dyr.

US patent nr. 6 709 216 og relaterte patentfamiliemedlemmer beskriver at borkaks
ogsa kan transporteres til og lagres i en lukket og transporterbar beholder som sa
kan transporteres til et bestemmelsessted, og at borkaks sa kan fjernes. Den
transporterbare lagringsbeholderen har en nedre konisk del utformet for a
muliggjgre en massestrgmning av blandingen 1 beholderen, og fjerningen av
borkaksen innbefatter bruk av en trykkgass pa kaksen i beholderen. De
transporterbare beholderne er beregnet til & passe inn i en 20 fots ISO-
containerramme. Disse koniske beholderne skal her benevnes som ISO-beholdere.

Som beskrevet 1 US patent 6 709 216 og patentfamilien, kan ISO-beholderne lgftes
over pa en borerigg ved hjelp av en riggkran og brukes for lagring av borkaks.
Beholderne kan sa brukes for overfgring av borkaksen til et forsyningsskip, og kan
ogsa brukes som et bufferlager mens man venter pa et forsyningsskip. Alternativt
kan lagringsbeholderne 1gftes fra riggen med kraner og transporteres med et
forsyningsskip.

Plassen pa offshoreplattformer er begrenset. I tillegg til lagring og overfgring av
borkaks, gjennomfgres det mange andre operasjoner i en borerigg, sa som
tankrensing, tilveiebringelse av pumpbare masser, boring, kjemiske behandlinger,
ramateriallagring, slampreparering, slamresyklering, slamseparering og annet.
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Som fplge av den begrensede plassen blir disse operasjonene gjerne modulert, idet
modulene fjernes nar det ikke er behov for dem eller nar man trenger plassen for
annet utstyr. Eksempelvis kan borkaksbeholdere fjernes fra riggen for derved a gi
plass for modularisert utstyr som brukes for tilveiebringelsen av den pumpbare
massen. Disse lgfteoperasjonene er, som nevnt foran, bade vanskelige, farlige og
dyre. I tillegg vil mange av disse moduloperasjonene innbefatte redundant utstyr, sa
som pumper, ventiler, tanker eller lagringsbeholdere.

De massedannende systemene som kan plasseres i en rigg, er vanligvis store
moduler som er autonome og mottar borkaks fra boreriggens
slamgjenvinningssystem. Eksempelvis beskriver PCT publikasjon nr. WO 99/04134
en prosessmodul som innbefatter en fgrste slurrytank, oppmalingspumper, en
systemvibrasjonssikt, en andre slurrytank og eventuelt en holdetank. Modulen kan
lgftes ved hjelp av en kran over pa en offshoreboreplattform.

Slike systemer kan ogsa anordnes i flyttbare enheter som kan transporteres fra ett
arbeidssted til et annet. Som beskrevet i US patent 5 303 786, kan et slikt
pumpemassedannende system monteres pa en semitrailer som kan slepes mellom
arbeidssteder. Systemet innbefatter, inter alia, et antall tanker, pumper, mgller,
maleinnretninger, agitatorer, beholdere og transportgrer. Som beskrevet i US patent
5 303 786 kan systemet beveges til et sted hvor man har tilgjengelig en stgrre
mengde av materialet som skal behandles, sa som eksisterende eller forlatte
reservesteder som inneholder store mengder borkaks.

US patent 6 745 856 beskriver et annet transporterbart system som plasseres pa en
transportfarkost. Transportfarkosten (dvs. et skip eller en bat) er stasjonert naer
arbeidsstedet (dvs. offshoreplattformen) og er tilknyttet utstyr pa arbeidsstedet.
Materialet som skal kastes blir overfgrt fra arbeidsstedet og til transportfarkosten og
blir omdannet til en pumpbar masse. Denne massen blir sa overfgrt tilbake til
arbeidsstedet, eksempelvis for reinjisering i formasjonen. Alternativt kan massen
transporteres med transportfarkosten til et deponeringssted. Som beskrevet i US
patent 6 745 856 er det pa transportfarkosten plassert lagringsbeholdere for massen
under transporten. Under transitten til deponeringsstedet kan agitatorer i
lagringsbeholderne brukes for agitering av massen for pa den maten a holde
faststoffene suspendert i fluidet.

US6585115B1 beskriver et apparat og en fremgangsmate for overfgring av
borekaks.

Selv om disse systemene og fremgangsmatene representerer forbedrede prosesser
med hensyn til massedannelsen og reinjiseringen, er de vanskelige, farlige og dyre,
slik det er beskrevet foran. I tillegg kan disse prosessene kunne kreve langvarige
installeringer og behandlinger som vil kunne redusere den totale effektiviteten pa
arbeidsstedet.
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Et system for dannelse av en pumpbar masse brukes for tilveiebringelse av en masse
som egner seg for reinjisering. Typisk mottar slike systemer borkaks og omformer
den til en masse som er pumpbar. Eksempler pa slike systemer innbefatter generelt
en tank for fine faststoffer, en tank for grove faststoffer, et klassifiseringssystem, og
en lagringsbeholder, idet borkaksen blir tgrket, separert og overfgrt til et
borkaksreinjiseringssystem eller blir lagret for videre behandling. Etter
prepareringen av massen blir den pumpet til en lagringsbeholder, fgr en
injiseringspumpe blir brukt for pumping av massen ned i et brgnnhull.

I praksis har det vist seg vanskelig a tilveiebringe en masse som tilfredsstiller lokale
miljgkrav og driftskrav. Dagens systemer er lite effektive rent driftsmessig.
Eksempelvis kan justeringer av boreoperasjonen, sa som justeringer av
kaksvolumproduksjonen og penetreringsraten i brgnnhullet, med fgre at
massedannelsen og borkaksreinjiseringen blir lite effektiv. Stadig gkende
sikkerhetskrav i forbindelse med fjerning av borkaks, har medfert at operatgrer og
borekontraktgrer fgler seg tvunget til a redusere boravfallsvolumer og gjenvinne
slike produkter for gjentatt bruk. Det foreligger derfor et behov for mer effektive
fremgangsmater og systemer for dannelse av en pumpbar masse, serlig ved
tilveiebringelse av pumpbare masser for reinjisering av borkaks i et brgnnhull.

I samsvar med ett aspekt relaterer her beskrevne utfgrelser seg til et system for
dannelse av en pumpbar borkaksmasse, innbefattende en borkakstgrker, en pumpe
og en overfgringsledning som danner en fluidforbindelse mellom borkakstgrkeren
og pumpen, hvilken overfgringsledning innbefatter et fluidinnlgp for mottak av et
fluid. Videre innbefatter systemet en lagringsbeholder i fluidforbindelse med
pumpen for lagring av en pumpbar masse (slurry).

I samsvar med et annet aspekt relaterer her beskrevne utfgrelser seg til en
fremgangsmate for dannelse av en pumpbar masse av borkaks, innbefattende tgrking
av borkaks 1 en borkakstgrker for tilveiebringelse av tgrr borkaks, og kombinering
av et fluid med den tgrre borkaksen for tilveiebringelse av en pumpbar masse.
Videre innbefatter fremgangsmaten en blanding av massen og den tgrre borkaksen i
en blandepumpe og overfgring av massen til en lagringsbeholder.

Andre inventive aspekter og fordeler vil ga frem av den etterfglgende beskrivelse og
av patentkravene.

Pé tegningen viser:

Fig. 1 et system for tilveiebringelse av en pumpbar borkaksmasse 1 samsvar med én
utfgrelsesform av oppfinnelsen,

Fig. 2 viser skjematisk en borkakstgrker i samsvar med én utfgrelsesform av
oppfinnelsen,

Fig. 3 viser et system for dannelse av en pumpbar borkaksmasse i samsvar med én
utfgrelsesform av oppfinnelsen,
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Fig. 4 viser et system for dannelse av en pumpbar borkaksmasse i samsvar med én
utfgrelsesform av oppfinnelsen,

Fig. 5 viser et system for dannelse av en pumpbar borkaksmasse i samsvar med én
utfgrelsesform av oppfinnelsen,

Fig. 6 viser et system for dannelse av en pumpbar borkaksmasse i samsvar med én
utfgrelsesform av oppfinnelsen,

Fig. 7 viser et system for dannelse av en pumpbar borkaksmasse i samsvar med én
utfgrelsesform av oppfinnelsen,

Fig. 8 viser et system for dannelse av en pumpbar borkaksmasse i samsvar med én
utfgrelsesform av oppfinnelsen, og

Fig. 9 viser et system for dannelse av en pumpbar borkaksmasse i samsvar med én
utfgrelsesform av oppfinnelsen.

Ifplge ett aspekt vedrgrer her beskrevne utfgrelser generelt systemer og
fremgangsmater for tilveiebringelse av pumpbare masser for reinjisering pa et
arbeidssted. Mer s&rskilt vedrgrer her beskrevne utfgrelser seg til systemer og
fremgangsmater for tilveiebringelse av pumpbare borkaksmasser for reinjisering pa
et arbeidssted.

Fig. 1 viser et system 100 for tilveiebringelse av pumpbar borkaks i samsvar med én
utfgrelsesform av oppfinnelsen. I denne utfgrelsen blir borkaks, som er fremkommet
under boringen, fgrt gjennom et primert rensessystem 199 og inn i en buffertank
110. Buffertanken 110 kan vare en hvilken som helst kjent beholder som har et
innlgp (ikke vist) for mottak av borkaks, og et utlgp (ikke spesielt vist) for utfgring
av borkaksen. Buffertanken 110 kan brukes for a kompensere for fluktuasjoner i
borkaksstrgmningsraten ved overfgringen av borkaks fra et utstyr, sa som fra en
primarrensing 199, og til massedannelsessystemet 100. I en mulig utfgrelse hvor
borkaks gar fra primerrensingen 199 til massedannelsessystemet 100 pa en satsvis
mate, vil buffertanken 109 omforme satsraten til en relativt konsistent
strgmningsrate ved buffertankens 110 utlgp. For & kunne styre strgmmen av borkaks
gjennom systemet 100, kan det legges inn en ventil 101 fra buffertanken for pa den
maten & kunne styre hastigheten til massedannelsesprosessen 100. Fagpersoner vil
forsta at ventilen 101 kan vere en lufttett rotasjonsventil, en treveisventil eller
andre ventiler som kan brukes for en styring av en strom av borkaks og/eller masse.
I noen utfgrelser kan ventilen 101 vere anordnet i utlgpet fra buffertanken 110, slik
at derved stremmen av borkaks i systemet 100 kan pavirkes i buffertanken 110 med
egnede innstillinger av ventilen 101.

I fig. 1 kan bufferlagringstanken 110 brukes for overfgring av borkaks til en
borkakstgrker 120. Dette kan skje ved hjelp av mange mulige og kjente
transportsystemer. Eksempler pa transportsystemer kan innbefatte gravitetsmating,
pneumatisk overfgring, vakuumoverfgring, fluidforbindelser og mekaniske
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transportgrer. 1 fig. 1 blir kaksen overfgrt fra buffertanken 110 til borkakstgrkeren
120 gjennom en overfgringsledning 115.

I denne utfgrelsen blir kaksen f@rt inn i borkakstgrkeren 120, hvor hgye G-krefter
vil gi en separering av vesker og faststoffer. En mulig borkakstgrker 120 som kan
brukes i her beskrevne utfgrelser, er VERTI-G™ CUTTINGS DRYER, som er
tilgjengelig fra M-1 LLC, Houston, Texas. Fig. 2 viser en borkakstgrker 200 i
samsvar med én utfgrelsesform av oppfinnelsen. Stremmen av borkaks inn i
borkakstgrkeren 200 kan styres ved hjelp av en programmerbar logisk kontroller
(PLC), hvilket vil bli beskrevet nermere nedenfor. Strgmmen av borkaks gjennom
tgrkeren kan forega med en konstant rate, eller det kan dreie seg om en satsvis
stromningsrate, alt avhengig av de krav som stilles til en gitt operasjon.
Borkakstgrkeren 200 kan innbefatte en fyllingsbeholder (ikke vist i seg selv), hvor
godt avstandsplasserte og uavhengig innstillbare styringer 220 kontinuerlig vil fgre
borkaksen til en siktflate 230. Styringene 220 1 tgrkeren 200 vil gi kaksen en
rullepavirkning som vil fremme en ytterligere separering og hindre tilstopping av
sikten. borkaksen kan holdes i tgrkeren 200 ved hjelp av G-krefter som
tilveiebringes ved a rotere tgrkerens 200 konus. Kaksen forblir i tgrkeren 200 mens
fluide avfallsprodukter separeres ut fra kaksen og vil strgmme ut gjennom et utlgp
240.

Fluidavfallet kan innbefatte kjemiske additiver, vektmidler og/eller andre midler
som tilfgres i forbindelse med en boringsoperasjon. Separeringen kan skje nar
kaksen far kontakt med den finmaskede siktflaten 230 som er en
hgykapasitetssentrifugeflate. Nar kaksen gar gjennom tgrkeren, vil kaksen etter
hvert bli tgrrere og avfallsfluidet blir renere som fglge av bruken av den stadig
finere siktflaten 230. Tgrr kaks kan ga ut ved siktbunnen 250. I én utfgrelse kan
kaksen overfgres til en beholder 130 gjennom et faststoffutlgp 122, som vist 1 fig. 1.
I en annen utfgrelse kan kaksen falle under pavirkning av tyngdekraften og ned i et
vannspylt kakstrau og fjernes fra kakstgrkeren 200. I nok en utfgrelse kan
avfallsproduktet tas vare pa for deponering. Det fluide avfallet kan ga gjennom
utlgpet 240 og det kan samles opp for prosessering slik at det kan brukes om igjen
under en boring.

I fig. 1 kan kakstgrkeren 120 muliggjgre en ytterligere redusering av
borkaksstgrrelsen. Krefter i borkakstgrkeren 120 vil virke pa borkaksen og bryte
ned borkaksens partikkelstgrrelser under gjennomgangen 1 tgrkeren. Dette aspektet
ved borkakstgrkeren kan sammenlignes med en oppmalingsinnretning, dvs. at
grovere kaks kan ga inn i tgrkeren 120 og ga ut fra den med en redusert
partikkelstgrrelse.

Kakstgrkeren 120 kan overfgre avfallsfluid gjennom en avfallsfluidledning 121 og
fgre tgrr borkaks ut gjennom et faststoffutlgp 122. Den tgrre kaksen kan ga inn i en
beholder 130, sa som eksempelvis en venturibeholder. Beholderen 130 muliggjgr en
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kontinuerlig samling og fjerning av innholdet, herunder kaks og fluid, i
massesystemet 100. Fagfolk vil forsta at det i utfgrelsesformer av oppfinnelsen ogsa
kan brukes andre beholdertyper 130.

I én utfgrelsesform kan et fluid fgres inn i massedannelsessystemet 100 etter at
kaksen har gatt gjennom kakstgrkeren 120. I fig. 1 kan et fluidinnlgp 131 brukes for
injisering av et fluid i en overfgringsledning 135, en ledning som danner en
fluidforbindelse mellom en beholder 130 og en pumpe 140. I en slik utfgrelse kan
det fluidet som injiseres fra fluidinnlgpet 130 og inn i overfgringsledningen 135,
eksempelvis vare vann, sjgvann, en saltlgsning eller flytende polymerer, som typisk
brukes ved preparering av en masse for reinjisering. Vann og additiver kan komme
fra lagertanker, fluidledninger og andre tilgjengelige kilder for vann og additiver
som vil vere kjent for fagfolk.

Overfgringsledningen 135 har forbindelse med pumpen 140, slik at fluid og kaks fra
systemet 100 kan ga inn i pumpen 140. I én utfgrelse kan ublandet kaks og fluid
overfgres til pumpen 140, idet fluidet da blandes med kaksen i pumpen 140. Mer
s@rskilt kan i en slik utfgrelsesform pumpen 140 muliggjgre en blanding av fluidet
med kaksen, slik at det derved dannes en fluidfaststoffblanding. Ifglge ett aspekt
kan pumpen 140 tilveiebringe et undertrykk som vil trekke fluidet og kaksen inn 1
pumpen 140. Fluidfaststoffblandingen kan utsettes for mekanisk og hydraulisk
skjeering for derved a& danne en pumpbar masse. Et eksempel pa en pumpe som kan
brukes i her beskrevne utfgrelser er FLASHBLEND™ HIGH SHEAR
POWDER/LIQUID MIXDER, som er tilgjengelig fra Silversons Machines, Inc.
Imidlertid kan det brukes andre blande- og pumpeinnretninger enn de som er
beskrevet her. Fagfolk vil forsta at mulige pumper som kan brukes for & muliggjgre
en blanding av et faststoff og fluid, innbefatter sentrifugalpumper. Pumpen 140 kan
ogsé ha konstruktive trekk sd som en hard overflate pa rotorer eller statorer, sa vel
som andre trekk som vil vere kjent for fagfolk og som brukes for ytterligere
forlengelse av levetiden og/eller effektiviteten til komponentene.

I fig. 1 blir kaks og fluid blandet i pumpen 140 for derved a tilveiebringe en
pumpbar masse. Massen blir sa overfgrt giennom en overfgringsledning 145 som
gar fra pumpen 140 og til en lagringsbeholder 150. Fagfolk vil forsta at
lagringsbeholderen 150 kan vare en hvilken som helst kjent lagringsbeholder, og
det kan sédledes dreie seg om bruk av vakuumsystemer og ISO-beholdere. En type
ISO-beholder som kan brukes i her beskrevne utfgrelser, innbefatter en ISO-
PUMP™, tilgjengelig fra M-I LLC, Houston, Texas. I en slik utfgrelse kan
lagringsbeholderen 150 vare anordnet i en barestruktur. Berestrukturen kan
beskytte og/eller muliggjgre at lagringsbeholderen 150 eksempelvis kan overfgres
fra et forsyningsskip og til en offshorerigg. Generelt vil en pneumatisk
overfgringsinnretning innbefatte en trykkbeholder med et nedre konisk avsnitt som
muliggjgr en overfgring av kaks mellom den pneumatiske overfgringsinnretningen
og annet behandings- og/eller overfgringsutstyr. En beskrivelse av pneumatiske
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overfgringsinnretninger som kan brukes i oppfinnelsen, er beskrevet i US patent

7 033 124, viss innhold det her vises til. Fagfolk vil forsta at det kan benyttes andre
geometriske utforminger av de pneumatiske overfgringsinnretningene, ogsa slike
hvor de nedre avsnittene ikke er koniske.

Sa snart massen har forlatt lagringsbeholderen 150, kan den fgres inn i en ledning
155 som brukes for reinjisering av kaks. Massen kan fgres til
kaksreinjiseringssystemet for ytterligere behandling, hvilket vil bli omtalt nermere
nedenfor. I andre utfgrelser kan lagringsbeholderen 150 brukes for lagring av en
masse for senere bruk. En slik utfgrelse kan muliggjgre en buffer med hensyn til
periodiske hgye penetreringsrater og masseproduksjon. Et aspekt av her beskrevne
utfgrelser kan ogsa innbefatte en midlertidig stopp av overfgringen av masse fra
lagringsbeholderen 150 og til et kaksreinjiseringssystem.

Som vist i fig. 1 kan lagringsbeholderen 150 ogsa ha fluidforbindelse med en andre
pumpe 160. Denne andre pumpen 160 kan brukes for sirkulering av massen til
overfgringsledningen 135 eller tilbake til lagringsbeholderen 150 for ytterligere
behandling. Massen gar inn i den andre pumpen 160 gjennom en overfgringsledning
156. Pumpen 160 vil sirkulere massen gjennom overfgringsledningen 162 eller 161,
alt avhengig av driftsbetingelsene.

I en annen utfgrelse kan den andre pumpen 160 vare utformet slik at den kan male
opp eller ytterligere redusere partikkelstgrrelsen til kaksen som er suspendert i
massen. Eksempelvis kan den andre pumpen 160 vare en sentrifugalpumpe, som
vist og beskrevet 1 US patent 5 129 469, viss innhold det her vises til. I denne
utfgrelsen kan den andre pumpen 160 ha et sylindrisk hus med et innvendig
impellerrom. I tillegg kan den andre pumpen 160 ha en impeller med bakoverrettede
skovler med en apen flate pa begge sider, dvs. at vingene eller skovlene er fgrt
bakover med hensyn til impellerens rotasjonsretning og ikke er forsynt med
motliggende sideplater som vil danne en lukket kanal mellom
impellerfluidinnlgpsomradet og skovlspissene. Huset kan ha en tangentiell
utlgpspassasje som dannes av en husdel. Det konsentriske huset til pumpen 160 og
utformingen av impellerskovlene vil gi en skjervirkning som vil redusere borkaksen
partikkelstgrrelse. Impellerskovlene kan vere belagt med et materiale, eksempelvis
wolframkarbid, for derved a redusere skovlslitasjen. Fagfolk vil forsta at det kan
brukes andre kjente pumper for redusering av faststoffet i en masse, uten at man
derved gér utenfor oppfinnelsen.

Under drift kan kaks fra et prim@®rrensesystem overfgres til en buffertank. En
buffertank kan overfgre kaksen til en kakstgrker for tilveiebringelse av tgrr kaks.
Tgrr kaks kan kombineres med et fluid for derved & tilveiebringe en pumpbar masse
som inneholder kaks. Massen kan blandes i en blandepumpe og overfgres til en
lagringsbeholder for videre behandling, eksempelvis for bruk i et
kaksreinjiseringssystem.

344250



10

15

20

25

30

35

344250

Fig. 3 viser et system 300 for tilveiebringelse av en pumpbar masse som inneholder
borkaks. I denne utfgrelsesformen av oppfinnelsen gar kaks fra en primerrensing
399 inn i massedannelsessystemet 300. I systemet 300 inngar det en buffertank 310,
en overfgringsledning 315, en kakstgrker 320, en avfallsfluidledning 321, et
faststoffutlgp 322, en beholder 330, og en overfgringsledning 335. Systemet virker
som systemet 100 1 fig. 1. I utfgrelsen i fig. 3 kan en blanding av vann og additiver
fores inn i ledningen 335 via en fluidoverfgringsledning 377. I denne utfgrelsen kan
vann f{ra en tank 370A og additiver fra tanken 370B blandes i koblingspunktet 371
fgr overfgringsledningen 335. Fagfolk vil forsta at additiver kan innbefatte
vektmidler og/eller kjemiske additiver som tilsettes for a bedre massen, og at disse
midlene kan tilsettes fra lagringstanker, gijennom fluidledninger og/eller fra andre
tilgjengelige vann- og additivkilder.

I fig. 3 gar kaks og fluid gjennom ledningen 335 til en pumpe 340, som beskrevet
foran. Kaksen og fluidet vil blandes i pumpen 340, slik at det derved dannes en
pumpbar masse. Denne massen kan overfgres til en lagringsbeholder 350 gjennom
en masseoverfgringsledning 345, og massen kan holdes i beholderen over en viss tid
eller kan overfgres til et kaksreinjiseringssystem via en overfgringsledning 355, alt
avhengig av de aktuelle driftsbetingelsene. Bruken av lagringsbeholderen 350 er
som beskrevet foran i forbindelse med lagringsbeholderen 150 1 fig. 1.

Fig. 4 viser et system 400 for tilveiebringelse av en pumpbar borkaksmasse i
samsvar med oppfinnelsen. I denne utfgrelsen gar kaks fra en primarrensing 499
inn 1 massedannelsessystemet 400. Systemet 400 inneholder en buffertank 410, en
overfgringsledning 415, en kakstgrker 420, en avfallsfluidledning 421, et
faststoffutlgp 422, en beholder 430 og en overfgringsledning 435, og systemet
virker pa samme mate som systemet 100 i fig. 1. Her blir fluid fra et fluidreservoar
480 fgrt til ledningen 435 via fluidoverfgringsledningen 485. Eksempler pa
reservoarer kan innbefatte lagringstanker, groper, trau, oppsamlingsbeholdere,
avfallskar, og fagfolk vil vite at slike reservoarer allerede kan foreligge som en del
av en eksisterende rigginfrastruktur. Fagfolk vil ogsa forsta at vann, additiver og
fluid kan ga inn i systemet ved hjelp av ulike andre fluidoverfgringsmetoder, som
nevnt foran.

I fig. 4 gar kaks og fluid gjennom overfgringsledningen 435 til en pumpe 440, som
beskrevet foran. Kaksen og fluidet blandes i pumpen 440 og vil danne en pumpbar
masse. Denne massen kan overfgres til en lagringsbeholder 450 gjennom en
masseoverfgringsledning 445. Massen kan holdes igjen over en viss tid, eller kan
overfgres til et kaksreinjiseringssystem (ikke vist) via en overfgringsledning 455,
alt avhengig av driftsbetingelsene.

Fig. 1, 3 og 4 viser utfgrelser ifglge oppfinnelsen, men fagfolk vil forsta at fluid kan
innfgres nar som helst etter en kakstgrker og fgr lagring eller reinjisering i et
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massedannelsessystem. Eksempelvis kan fluid fgres inn i et massedannelsessystem
ved hjelp av en beholder, en fluid overfgringsledning og/eller en pumpe.

Fig. 5 viser et kaksbehandlingssystem 500 ifglge oppfinnelsen. I denne
utfgrelsesformen kan et massedannelsessystem 580, som beskrevet i fig. 1, 3 og 4,
ha fluidforbindelse med en primerrensing 501. En transportgr (ikke vist) for
faststoffer fra boringen, kan vare forbundet med vibrasjonssikter S01A, 501B,
501C, 501D eller med annet oppstrgms plassert renseutstyr som brukes for
separering av brgnnfluider fra faststoffer. En slik transportgr kan innbefatte rgr, trau
eller transportgrbeltesystemer sa vel som ventiler og aktiveringsinnretninger for
styring av strgmmen av faststoffer gjennom kaksbehandlingssystemet 500.
Eksempler pa primerrensing 501 kan innbefatte siktseparatorer, hydrosykloner,
torkere, vibrasjonssikter, sentrifuger, termiske desorpsjonssystemer og annet utstyr
som vil vere kjent for fagfolk innenfor teknikken med tgrking av borkaks og
gjenvinning av borefluid. Her blir kaksen til a begynne med behandlet i
vibrasjonsseparatorene 501A-D. Fagfolk vil imidlertid forsta at kaksen ogsa kan
underkastes flere rensinger fgr den fgres inn i pumpemassesystemet 500.

I denne utfgrelsen kan pumpemassesystemet 580 vere sammenkoblet med et
borkakstransportsystem 560. Sa snart kaksen har gatt gjennom primerrensingen
501, gar den inn i kakstransportsystemet 560. Kakstransportsystemet 560 kan
innbefatte flere typer utstyr, sa som tyngdekraftsamlesystemer, skrue- eller
beltetransportgrer, vakuumtransportsystemer og pneumatiske
overfgringsinnretninger. Fig. 5 viser rent skjematisk en pneumatisk
overfgringsinnretning 502. Et eksempel pa en kommersielt tilgjengelig pneumatisk
overfgringsinnretning som kan brukes i samsvar med oppfinnelsen, innbefatter
CLEANCUT™ CUTTINGS BLOWER (CCB) fra M-I LLC, Houston, Texas. I
andre utfgrelsesformer kan kakstransportsystemet 560 innbefatte eksempelvis ISO-
beholdere eller andre kakslagringsbeholdere, som beskrevet foran. Her er en
lagringsbeholder 503 koblet til den pneumatiske overfgringsinnretningen 502.

I fig. 5 vil kaksen under pavirkning av tyngdekraften ga inn i den pneumatiske
overfgringsinnretningen 502 gjennom en materenne 565, som eventuelt kan
vibreres. Sa snart den pneumatiske overfgringsinnretningen 502 har mottatt
borkaks, lukkes en innlgpsventil (ikke vist) med en totrinns stengemekanisme. Fgrst
dreies en sferisk ventildel (ikke vist) for derved & stenge for materialstrgmmen.
Dernest aktiveres en oppblasbar ringpakning (ikke vist) for tilveiebringelse av en
tetning rundt innlgpet. Deretter trykksettes den pneumatiske
overfgringsinnretningen 502, og trykkluft vil medfgre at kaksen beveger seg.
Kaksen gar sa satsvis over i en overfgringsledning 504 til kakslagringsbeholderen
503, idet kaksen pa denne maten innfgres i pumpemassesystemet 580.

Kakslagringsbeholderen 503 kan innbefatte ramateriallagringstanker,
avfallslagringstanker eller andre beholdere som er vanlig brukt i forbindelse med
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boringsprosesser. Serlig kan kakslagringsbeholderen 503 innbefatte kaksbokser,
ISO-tanker og pneumatiske overfgringsbeholdere. Et eksempel pa en pneumatisk
overfgringsbeholder er den foran nevnte ISO-PUMP™, T noen utfgrelser kan
kakslagringsbeholderen 503 innbefatte flere individuelle beholdere som er koblet
sammen for innbyrdes overfgring av kaks. Kakslagringsbeholderen 503 kan vere
plassert i et berende rammeverk, sa som en ISO-containerramme. Fagfolk vil forsta
at lagringsbeholderen 503 kan brukes bade for lagring av borkaks og for transport
av denne.

Som vist 1 fig. 5, og omtalt n&@rmere ovenfor, blir kaksen overfgrt til en buffertank
5101 systemet 580. Kaksen gar gjennom en overfgringsledning 515 som er tilkoblet
en kakstgrker 520. Kaksen gar ut fra kakstgrkeren 520 og inn i en beholder 530,
hvoretter kaksen gar inn i en overfgringsledning 535. Borkaksen blir blandet med et
fluid i pumpen 540, for derved & danne en pumpbar masse eller slurry. Denne
massen gar ut fra pumpen 540 og inn i en lagringsbeholder 55 gjennom en
masseoverfgringsledning 545. Lagringsbeholderen 550 kan enten oppbevare massen
for senere bruk eller muliggjgre en overfgring av massen til et
borkaksreinjiseringssystem (ikke vist) gjennom en CRI-overfgringsledning 555.

Fig. 6 viser et borkaksbehandlingssystem 600 i samsvar med én utfgrelsesform av
oppfinnelsen. I denne utfgrelsesformen kan et massedannelsessystem 680, av den
type som er beskrevet i forbindelse med fig. 1, 3 og 4, vere sammenkoblet med en
primarrensing 601. En transportgr (ikke vist) for faststoffer fra boringen, kan vere
forbundet med vibrasjonssikter 601A, 601B, 601C, 601D eller annet
oppstrgmsplassert renseutstyr som brukes for separering av borefluider fra
faststoffer. I denne utfgrelsen gar kaksen inn i systemet 680 gjennom en
overfgringsledning 666 sa snart kaksen har gatt gjennom primerrensingen 601.

Som vist 1 fig. 6, og beskrevet n&rmere foran, blir kaksen fgrt direkte fra
primarrensingen 601 og til en buffertank 610 i massedannelsessystemet 680. Dette
skjer gjennom overfgringsledningen 666. Kaksen gar sd inn i en overfgringsledning
615 som gar til en kakstgrker 620. Kaksen gar ut fra kakstgrkeren 620 og inn i en
beholder 630, hvoretter kaksen gar inn i en overfgringsledning 635. Kaksen blandes
med et fluid i en pumpe 640, slik at det dannes en pumpbar masse. Denne massen
gér ut fra pumpen 640 og inn i en lagringsbeholder 650 gjennom en
masseoverfgringsledning 645. Lagringsbeholderen 650 kan enten brukes for holding
av massen for senere bruk eller for a muliggjgre en overfgring av massen til et
borkaksreinjiseringssystem (ikke vist) gjennom en CRI-overfgringsledning 655.

Fig. 7 viser et borkaksbehandlingssystem 700 i samsvar med én utfgrelsesform av
oppfinnelsen. I denne utfgrelsesformen kan et massesystem 780, som beskrevet
foran i forbindelse med fig. 1, 3 og 4, vare koblet med en primarrensing 701. En
transportgr (ikke vist) for faststoffer fra boringen, kan vere forbundet med
vibrasjonssikter 701A, 701B, 701C, 701D eller med annet oppstrgmsplassert
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renseutstyr som brukes for separering av borefluider fra faststoffer. Etter at
borkaksen har gatt gjennom primarrensingen 701, kan den ga inn i
kakstransportsystemet 760. Her innbefatter kakstransportsystemet 760 en
pneumatisk overfgringsinnretning 702. Denne pneumatiske overfgringsinnretningen
702 virker pa samme mate som den foran beskrevne pneumatiske
overfgringsinnretningen 502. Kaksen gér inn i den pneumatiske
overfgringsinnretningen 702 via en renne 765, og kaksen gar ut fra den pneumatiske
overfgringsinnretningen gjennom en overfgringsledning 704.

I denne utfgrelsen, etter at kaksen har gétt gjennom den pneumatiske
overfgringsinnretningen 702, gar kaksen inn i et massedannelsessystem 780 under
utnyttelse av overfgringsmetoder som er beskrevet foran. Kaksen gar ut fra den
pneumatiske overfgringsinnretningen 702 og inn i en overfgringsledning 715 som
gar til en kakstgrker 720. Kaksen gér ut fra kakstgrkeren 720 og inn i en beholder
730, hvoretter kaksen gar inn i en overfgringsledning 735. Kaksen blandes med et
fluid i pumpen 740, for dannelse av en pumpbar masse. Denne massen gar ut fra
pumpen 740 og inn i en lagringsbeholder 750 gjennom en masseoverfgringsledning
745. Lagringsbeholderen 750 kan enten benyttes for holding av massen for senere
bruk, eller for & muliggjgre en overfgring av massen til et
borkaksreinjiseringssystem (ikke vist) gjennom en CRI-overfgringsledning 755.

Fig. 8 viser et massedannelsessystem 800 i samsvar med én utfgrelse av
oppfinnelsen. I denne utfgrelsen kan et massedannelsessystem 800, av den type som
er beskrevet foran i forbindelse med fig. 1, 3 og 4, vere sammenkoblet med en
primarrensing 860, av den type som er beskrevet i forbindelse med fig. 5, 6 og 7,
og et borkaksreinjiseringssystem 801. Som nevnt foran blir kaksen underkastet en
primarrensing 860, hvoretter kaksen gar inn i massedannelsesprosessen 800. 1
denne prosessen 800 gér kaksen gjennom en buffertank 810, en kakstgrker 820, en
beholder 830 og en overfgringsledning 835. Kaksen blandes med et fluid i en pumpe
840, og den resulterende pumpbare massen blir overfgrt til en lagringsbeholder 850.
I denne utfgrelsesformen gar massen ut fra massedannelsessystemet og inn i
borkaksreinjiseringssystemet 801 gjennom en CRI-overfgringsledning 855. I denne
utfgrelsen kan massen overfgres til en klassifiserer 870. I samsvar med ett aspekt
bestemmer klassifisereren 870 stgrrelsesomradet til massen, basert pa diameter (dvs.
partikkelstgrrelse), og leverer massen til borkaksreinjiseringssystemet 801 gjennom
en overfgringsledning 885.

I en annen utfgrelsesform kan klassifisereren 870 overfgre massen til en
hgytrykkinjiseringspumpe 890 som er anordnet n&r brgnnhullet. Overfgringen skjer
gjennom overfgringsledningen 885. Ved tilveiebringelsen av massen i systemet 800,
kan injiseringspumpen 890 aktiveres for pumping av massen inn i et brgnnhull (ikke
vist). Fagfolk vil forsta at reinjiseringen kan gjennomfgres i hovedsaken
kontinuerlig som fglge av massesystemets driftsbetingelser. Massesystemer som er
innlagt i linjen kan kontinuerlig tilfgres borkaks fra en boreoperasjon, slik at det
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derved tilveiebringes en i hovedsaken kontinuerlig massetilfgrsel til et
borkaksreinjiseringssystem. Sa snart en borkaksreinjiseringssyklus er pabegynt, kan
den holdes i en 1 hovedsaken kontinuerlig drift helt til en boreoperatgr avslutter
operasjonen. Som sadan, selv om en reinjisering stoppes, kan separeringen av
faststoffer fra suspensjonen unngas.

I aspekter av denne utfgrelsen kan massen ga inn i hgytrykkspumper (ikke vist),
lavtrykkspumper (ikke vist) eller inn i begge pumpetyper, for derved & muliggjgre
en masseoverfgring til et brgnnhull. I én utfgrelse kan pumpene ha fluidforbindelse
med hverandre, slik at man derved kan pavirke det trykket hvormed massen
injiseres i brgnnhullet. For ytterligere styring av masseinjiseringen, kan andre
komponenter, sa som trykkavlastningsventiler (ikke vist) legges inn fgr massen
sendes inn 1 brgnnhullet. Slike trykkavlastningsventiler kan bidra til kontroll av
trykket under injiseringen, for pa den maten a kunne gke sikkerheten i operasjonen
og/eller for a kunne pavirke injiseringshastigheten, for pa den maten ytterligere a
kunne gke reinjiseringens effektivitet. Massen blir sa overfgrt til et rgr nede i hullet,
for injisering i selve brgnnhullet. Nedihullsrgret kan innbefatte fleksible ledninger,
eksisterende rgrledninger eller andre rgr som vil vare kjent for reinjisering av
borkaks i et bregnnhull.

I én utfgrelse kan massen overfgres til en temporer lagringsbeholder 880, hvor
massen kan lagres for senere bruk i tilfelle av overproduksjon. Temporzre
lagringsbeholdere kan innbefatte beholdere som nevnt foran, sd som eksempelvis
ISO-beholdere eller andre lagringsbeholdere som virker pa samme mate som
beskrevet her.

Fig. 9 viser et massedannelsessystem 900 i samsvar med én utfgrelse av
oppfinnelsen. I denne utfgrelsen kan massesystemet 900, av den type som er
beskrevet foran i1 forbindelse med fig. 1, 3 og 4, vaere sammenkoblet med en
primarrensing 960, som beskrevet i forbindelse med fig. 5, 6 og 7, og et
borkaksreinjiseringssystem 901. Som beskrevet foran blir borkaksen underkastet en
primarrensing 960, hvoretter kaksen gar inn i masseprosessen 900. I denne
prosessen 900 blir kaksen behandlet i en buffertank 910, en kakstgrker 920, en
beholder 930 og en overfgringsledning 935. Kaksen blandes med et fluid i en pumpe
940, og den resulterende pumpbare massen overfgres til en lagringsbeholder 950. 1
utfgrelsen i fig. 9 gar massen ut fra systemet 900 og inn i et
borkaksreinjiseringssystem 901 gjennom en CRI-overfgringsledning 955A. 1 én
utfgrelse kan massesystemet 900 kombineres med andre kjente
massedannelsessystemer. Eksempelvis kan massen gé gjennom systemet 900 og til
en serie av flere massedannelsesinnretninger, sa som en grovtank 959A, en fintank
959B og en satsholdetank 999. Etter massedannelsen overfgres massen til en
hgytrykkspumpe 990, et temporeart lager 980, og/eller til en klassifiserer 970
gjennom overfgringsledningen 955B, slik det er beskrevet foran. Sa snart massen
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gar inn i klassifisereren 970, kan den fgres til en hgytrykkspumpe 990 gjennom en
overfgringsledning 985.

I én utfgrelsesform kan en sensor (eksempelvis en densitetssensor, et viskometer
og/eller en ledningsevnesensor) vere drivkoblet med en ventil for dpning eller
lukking av ventilen nar massen har fatt en pa forhand bestemt tilstand. Eksempelvis
kan i én utfgrelsesform en densitetssensor vaere koblet til en ventil, slik at nar
densiteten til massen ut fra pumpen har nadd en pa forhand bestemt verdi, vil
ventilen pavirkes (dvs. apnes eller lukkes), slik at derved massestrgmmen kan ga fra
en lagringsbeholder til en andre lagringsbeholder, en massetank, en vogn eller til en
injiseringspumpe for injisering i en formasjon.

I en annen utfgrelse kan en ledningsevnesensor vere koblet til en ventil, slik at nar
densiteten til massen ut fra pumpen har nadd en pa forhand bestemt verdi, vil
ventilen pavirkes og derved styre massestrgmmen fra en lagerbeholder og til en
andre lagringsbeholder, en massetank, en vogn eller en injiseringspumpe for
injisering i en formasjon. Fagfolk vil forsta at det kan benyttes andre innretninger
og fremgangsmater for pavirkning av massestrgmmen sa snart en bestemt tilstand
(dvs. densitet, ledningsevne eller viskositet) er tilfredsstilt.

I nok en utfgrelse kan stremmen av borkaks, fluider og annet i massesystemet
pavirkes ved hjelp av en tilkoblet programmerbar logisk kontroller (PLC). Denne
PLC’en kan inneholde instruksjoner for styring av en pumpe, slik at man derved kan
tilveiebringe en masse som har et bestemt faststoffinnhold. I tillegg, i noen
aspekter, kan PLC’en inneholde uavhengige instruksjoner for styring av
pumpeinnlgpet eller —utlgpet. Eksempler pa instruksjoner kan innbefatte
tidsavhengige instruksjoner som styrer den tiden massen forblir i en pumpe f@r den
gar ut gjennom et utlgp. I andre aspekter kan PLC’en styre den mengden av tgrt
materiale som injiseres i en pumpe, eller den mengden av fluid som gar gjennom
eller inn i en overfgringsledning. I andre utfgrelser kan PLC’en styre tilsetningen av
kjemikalier og/eller polymere additiver nar disse eventuelt injiseres i en
overfgringsledning. Fagfolk vil forsta at en PLC kan brukes for automatisering av
tilsettingen av tgrre materialer, fluider og/eller kjemikalier, og at den ogsa kan
brukes for overvéaking og/eller styring av massesystemet eller pumpen. Videre kan
PLC’en brukes alene eller sammen med et overvakings- og datainnhentingssystem
for ytterligere styring av massedannelsessystemet. I én utfgrelse kan PLC’en vaere
drivkoblet med et rigghandteringssystem, og kan séledes styres av en boreoperatgr,
enten pa en annen lokasjon av arbeidsstedet eller pa en lokasjon som er
fjerntliggende relativt arbeidsstedet, sa som et boreoperasjonshovedkvarter.

PLC’en kan ogsa innbefatte instruksjoner for styring av blandingen av fluidet og
borkaksen i samsvar med bestemte blandingsprofiler. Eksempler pa
blandingsprofiler kan innbefatte trinnbasert blanding og/eller trinnvist stigende
blandinger. Trinnbasert blanding kan innbefatte en styring av blandingen av borkaks
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og fluid pa en slik mate at en pa forhand bestemt mengde borkaks blir injisert i et
kjent fluidvolum, blandet, og sa fgrt ut fra systemet. Trinnvis stigende blanding kan
innbefatte tilveiebringelse av en borkaksstrgm til et fluid helt til det er oppnadd en
bestemt borkakskonsentrasjon. Deretter kan fluidet som inneholder den bestemte
borkakskonsentrasjonen, fgres ut fra systemet.

I en annen utfgrelse kan en densitetssensor vere integrert i blandepumpen, lagt inn 1
ledningen fgr eller etter en lagringsbeholder og/eller vere koblet til en ventil ett
eller annet sted i massedannelsesprosessen og foran borkaksreinjiseringssystemet,
som beskrevet foran. En ventil som er koblet til densitetssensoren vil muliggjgre
resirkulering av massen i systemet helt til massedensiteten har nadd en verdi som er
bestemt ut fra de krav som stilles til en gitt operasjon. I én utfgrelse kan en ventil,
som er koblet til en densitetssensor og integrert i blandepumpen, beveges (dvs.
apnes eller lukkes) for pa den maten a omstyre strgmmen av borkaks tilbake til en
buffertank for ytterligere behandling i et massedannelsessystem. Denne utfgrelsen
representerer en fremgangsmate for tilveiebringelse av en masse som har en
miljgmessig akseptabel densitet.

I en annen utfgrelse kan en ledningsevnesensor vere koblet til en ventil, vaere
utformet i ett med en blandepumpe, lagt inn i en ledning foran eller etter en
lagringsbeholder og/eller vere koblet til en ventil et sted i masseprosessen, foran
borkaksreinjiseringssystemet, som beskrevet foran. En ventil som er koblet til
ledningsevnesensoren vil muliggjgre resirkulering av massen i massesystemet helt
til massens ledningsevne har nadd en verdi som bestemt ut fra de krav som stilles
for en gitt operasjon. I én utfgrelse kan en ventil, som er koblet med en
densitetssensor og er integrert i en blandepumpe, beveges (dvs. apnes eller lukkes)
for omstyring av strgmmen av borkaks tilbake til en buffertank for ytterligere
behandling i et massedannelsessystem. Fagpersoner vil forsta at det kan brukes
andre innretninger og fremgangsmater for omstyring av massestrgmmen sa snart en
pa forhand bestemt borkakskonsentrasjon i suspensjonen, en pa forhand bestemt
densitet eller ledningsevne er tilfredsstilt.

I en utfgrelse kan massedannelsessystemet vare 1 hovedsaken autonomt og plassert
pa en ramme. En ramme kan vare en enkel metallkonstruksjon hvor komponenter i
massedannelsessystemet kan anordnes, men kan i andre utfgrelsesformer innbefatte
et hus som i hovedsaken gir et lukket massesystem. Nar massesystemet er anordnet
pa en slik ramme, kan det i forbindelse med en boreoperasjon som krever et system
hvor det er gunstig med et stgrre faststoffinnhold i en reinjiseringsmasse, lett
transporteres til arbeidsstedet (eksempelvis en landbasert rigg, en offshorerigg eller
et reinjiseringssted). Fagfolk vil forsta at massedannelsessystemet kan vare
anordnet i en rigg, men at det i visse tilfeller kan innbefatte selvstendige
komponenter som hver for seg bringes frem til et arbeidssted. Ikke-modulre
systemer, eksempelvis slike som ikke innbefatter bruk av en ramme, anses a ligge
innenfor oppfinnelsen.

344250



10

15

20

25

16

Borkaksoverfgringssystemer, massedannelsessystemer og
borkaksreinjiseringssystemer, som beskrevet foran, er typisk vavhengige systemer,
idet systemene kan plasseres permanent i en rigg eller kan overfgres til en rigg fra
et forsyningsskip nar det er ngdvendig med bruk av systemene. I her beskrevne
utfgrelser kan en systemmodul vere plassert pa en rigg ner
borkakslagringsbeholdere, og overfgringsledninger kan vere tilkoblet mellom dem
for pa den maten & muliggjgre bruk av borkakslagringsbeholdere sammen med
tanker, pumper, oppmalingspumper, kjemikalietilsettingsinnretninger, renseutstyr,
vanntanker, borkakstgrkere og andre komponenter som matte vere aktuelle i
forbindelse med operasjoner som gjennomfgres pa et borested. Videre kan utfgrelser
av oppfinnelsen vare integrert i massedannelsessystemer hvor massen tilveiebringes
i transitt mellom samlepunkter (dvs. i en rigg eller pa en plattform) og et
injiseringssted (dvs. en annen rigg, en annen plattform eller et landbasert
bore/injiseringssted). Eksempler pa slike systemer er beskrevet i US Provisional
Application 60/887,449, viss innhold det her vises til.

Fordelaktig vil her beskrevne utfgrelser kunne gi systemer og fremgangsmater som
muliggjgr mer miljgvennlige operasjoner. De foran beskrevne utfgrelsene kan
medfgre fordeler ved at de kan tilfredsstille stadig gkende miljgkrav i forbindelse
med fjerning av offshoreborkaks. Dessuten kan her beskrevne utfgrelser redusere
deponikostnader og bidra til at man kan mgte lokale krav. I et annet aspekt kan her
beskrevne utfgrelser medfgre en meget effektiv separeringsprosess, slik at man
derved kan redusere avfallsdeponivolumer i nullavfallsapplikasjoner, og lavere
organiske belastningsnivaer pa havbunnen. Ifglge et annet aspekt kan her beskrevne
utfgrelser bidra til a tilfredsstille miljpkrav som relaterer seg til borkaks og
fjerningen av hydrokarboner og andre skadelige kjemikalier som brukes i
forbindelse med brgnnborefluider, -masser og borkaksreinjiseringssystemer av kjent

type.
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PATENTKRAV

1. Fremgangsmate for dannelse av en pumpbar masse av borkaks,karakter
isert ved atden innbefatter:

tgrking av borkaks i en borkakstgrker (120, 200) for derved a tilveiebringe
tgrr borkaks,

kombinering av et fluid med den tgrre borkaksen for tilveiebringelse av en
pumpbar masse,

blanding av denne massen og borkaksen i en blandepumpe, og

overfgring av massen til en lagringsbeholder(150, 350, 503, 650, 750).

2. Fremgangsmate ifglge krav 1,
karakterisert ved atden videre innbefatter bestemmelse av en
borkakspartikkelstgrrelse i massen.

3. Fremgangsmate ifglge krav 1,
karakterisert ved atkombineringen innbefatter injisering av fluidet med
den tgrre borkaksen i en beholder.

4. Fremgangsmate ifglge krav 1,
karakterisert ved atden videre innbefatter klassifisering av massen ved
hjelp av en klassifiserer (870).

5. Fremgangsmate ifglge krav 4,

karakterisert ved atklassifisereren (870) innbefatter bestemmelse av i
det minste ett objekt fra en gruppe som innbefatter en massedensitet og en
masseviskositet.

6. Fremgangsmate ifglge krav 1,
karakterisert ved atden videre innbefatter en bufferlagring av borkaks.

7. Fremgangsmate ifglge krav 1,
karakterisert ved atden videre innbefatter overfgring av massen fra
lagringsbeholderen (150, 350, 503, 650, 750) og til et borkakserinjiseringssystem.
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