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Beschreibung

Die Erfindung Dbetrifft ein Gegenstrom-
Schwimmbecken, mit einem zu durchstrémenden
Schwimmkanal, einem Riickstrémkanal und mit einer
Pumpvorrichtung.

Derartige Gegenstrom-Schwimmbecken sind be-
kannt und dienen in erster Linie dem Training von Lei-
stungsschwimmern, werden aber auch fiir sportphy-
siologische Forschungszwecke und fiir Untersuchun-
gen auf dem Gebiet der Biomechanik verwendet.

Den Gegenstrom-Schwimmbecken liegt der Ge-
danke zugrunde, zum Trainieren der Schwimmbewe-
gungen, d. h. zur Vervollkommnung des Bewegungs-
ablaufes beim Schwimmen, die normale Situation des
Schwimmers beim Durchqueren des Wassers zur
besseren Beobachtbarkeit umzukehren: Wahrend
das Wasser in einem gewdhnlichen Schwimmbecken
stillsteht und sich der Schwimmer beim Schwimmen
relativ zum Beckenrand fortbewegt, ist bei einem Ge-
genstrom-Schwimmbecken das Wasser entgegen
der Schwimmrichtung in Bewegung und der Schwim-
mer behéltunter Anpassung der Strémungsgeschwin-
digkeit des Wassers an seine Schwimmgeschwindig-
keit - seine relative Lage zum Beckenrand konstant.
Dadurch ergibt sich die Méglichkeit, die Bewegungen
des Schwimmers im einzelnen zu liberwachen und-
loder seine Leistungsfahigkeit durch entsprechende
Messungen gezielt zu beobachten. Desweiteren ist
es mittels derartiger Gegenstrom-Schwimmbecken
moglich, dem Schwimmer eine gleichmaRige Lei-
stung abzufordern, indem iber die Strdmungsge-
schwindigkeit des Wassers seine Schwimmge-
schwindigkeit quasi einstellbar ist. Demgegeniiber ist
es beim Schwimmtraining in einem gewdhnlichen
Schwimmbecken einer becbachtenden Person, bei-
spielsweise dem Trainer, nur durch Mitlaufen am Bec-
kenrand mdglich, den Schwimmer direkt bei seinen
Schwimmbewegungen zu beobachten und eventuelle
Korrekturwiinsche anzubringen, zum anderen lassen
sich Riickschliisse auf die Leistung des Schwimmers
und insbesondere dessen Geschwindigkeit nur durch
die Zeit gewinnen, welche der Schwimmer zum
Durchschwimmen einer bestimmten Strecke benétigt.
Hierbei kommt erschwerend hinzu, daf sowohl der
Startvorgang als auch der Wendevorgang am Ende
einer Schwimmbahn sich von dem normalen Bewe-
gungsablauf erheblich unterscheiden, so daR eine
gezielte Optimierung des Bewegungsablaufes beim
Schwimmen nur eingeschrankt méglich ist.

Die Simulation einer normalen Schwimmsituation
- ein Schwimmer durchquert ruhendes Wasser - in ei-
nem Gegenstrom-Schwimmbecken erfordert eine
weitestgehend nicht turbulente Durchstrémung des
Schwimmkanals, in welchem sich der Schwimmer
beim Training aufhélt, sowie eine gleichmaRige Stro-
mungsgeschwindigkeit des Wassers tber den ge-
samten hydraulischen Querschnitt des Schwimmka-
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nals, da ein Schwimmer unter Realbedingungen ge-
nau diese physikalischen Bedingungen vorfindet.

Bei den bisher bekannten Gegenstrom-
Schwimmbecken erfolgt eine direkte Umwalzung des
Wassers, d. h. dieses wird aus dem Schwimmkanal
mittels der Pumpvorrichtung abgezogen, lber den
Riickstrémkanal riickgefihrt und wieder in den
Schwimmkanal gepumpt. Ein solches Gegenstrom-
Schwimmbecken ist bspw. in der GB-A- 935 054 of-
fenbart. Hierbei erweist es sich als nachteilig, dal
stromab der Pumpvorrichtung - durch diese hervor-
gerufen - im wesentlichen turbulente Strémungsver-
héltnisse vorherrschen, welche auch mittels eines so-
genannten Strdomungsrichters nicht in zufriedenstel-
lender Weise beruhigt werden kénnen, so daR im
Schwimmkanal selbst die erforderliche turbulenzfreie
Strémung nicht oder nicht in ausreichendem Mafe
vorliegt. Da dieses zur Simulierung des normalen
Schwimmverhaltens - insbesondere zum Training
von Hochleistungssportlern - unabdinbar ist, erwei-
sen sich diese bekannten Anlagen als nicht ausrei-
chend; das Leistungsbild wird durch die nicht-realen
Strémungsverhéltnisse verfalscht. Dieser Nachteil
macht sich insbesondere bei gréeren Strdomungsge-
schwindigkeiten besonders bemerkbar, so daR es bei
den bekannten Anlagen praktisch nicht méglich ist,
die Strémungsgeschwindigkeiten auf Werte tber 2
m/sec zu steigern, ohne starke Turbulenzen zu er-
zeugen. Stromungsgeschwindigkeiten bis zu dem ge-
nannten Wert sind fiir die vorstehend genannten An-
wendungszwecke, insbesondere zum Training von
Hochleistungssportlern, ungeniigend.

In der Vergangenheit wurde versucht, dem ge-
nannten Problem dadurch zu begegnen, daR der
Schwimmkanal eine erhebliche Breite erhalt, um bei
der Durchstrémung die Turbulenzen abzubauen. Die-
se Mallnahme hat jedoch zum einen den Nachteil,
daR ein erheblicher Mehrbedarf an Platz zur Realisie-
rung einer derartigen Anlage erforderlich ist und zum
anderen das zu férdernde Wasservolumen in star-
kem MaRe zunimmt. Desweiteren erweist es sich
hierbei als nachteilig, daR der Schwimmer bei einem
breiteren Schwimmkanal nicht mehr so gut beobach-
tet werden kann, wie bei einem schmaleren.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, bei
einem Gegenstrom-Schwimmbecken der eingangs
genannten Art eine mdoglichst turbulenzfreie Durch-
strdomung des Schwimmkanals zu erreichen.

Diese Aufgabe wird bei einem Gegenstrom-
Schwimmbecken der eingangs genannten Art, ndm-
lich mit einem zu durchstromenden Schwimmkanal,
einem Riickstrém-Kanal und mit einer Pumpvorrich-
tung, erfindungsgemaf dadurch geldst, dal die Aus-
laRéffnung der im wesentlichen vertikal nach oben
strahlenden Pumpvorrichtung in einen dariber ange-
ordneten, mit dem Schwimmkanal Gber eine Be-
schleunigungsstrecke strémungsverbundenen Turm
miindet, und daf die Beschleunigungsstrecke sich in
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Strdmungsrichtung im Querschnitt verjingt.

Da die AuslaRéffnung der Pumpvorrichtung in
den mit dem Schwimmkanal strémungsverbundenen
Turm miindet, stellt sich in dem Turm im Betrieb der
- entsprechend dimensionierten - Pumpvorrichtung
ein hdherer Wasserspiegel ein, als in dem Schwimm-
kanal. Das fiihrt dazu, daB die Wasserstrdomung nicht
primér durch die direkte Wirkung der Pumpvorrich-
tung hervorgerufen wird, sondern durch den hydro-
statischen Druck der in dem Turm erzeugten Wasser-
séule. Unter der Wirkung der Schwerkraft entsteht ei-
ne Schwallstrémung, die aus dem Turm in die direkt
angeschlossene Beschleunigungsstrecke eingeleitet
wird. Da das Turmwasser aufgrund seines héheren
Wasserspiegels nicht direkt dem EinfluR der Pump-
vorrichtung ausgesetzt ist, beruhigen sich die durch
die Pumpvorrichtung oberhalb des Auslasses der
Pumpvorrichtung hervorgerufenen Turbulenzen be-
reits im Turm in erheblichem Male, so daf® der vom
Turm in die Beschleunigungsstrecke eintretenden
Schwallstrdmung ein wesentlicher Teil der Turbulen-
zen bereits genommen ist. Gegebenenfalls noch vor-
handene Restturbulenzen werden in der
angeschlossenen Beschleunigungsstrecke beruhigt,
welche sich in Strdmungsrichtung im Querschnitt ver-
jungt und dadurch gleichzeitig naturgesetzlich eine
Erhdhung der Strémungsgeschwindigkeit bewirkt.

Ein Vorteil der erfindungsgeméfen Ldsung liegt
darin, daf} auch relativ hohe Strémungsgeschwindig-
keiten, ndmlich Gber 2 m/sec, bei gleichzeitig optima-
len nicht turbulenten Stromungsverhaltnissen im
Schwimmkanal erzielbar sind. Die Strémungsge-
schwindigkeit in dem Schwimmkanal ist in vorteilhaf-
ter Weise durch das Zusammenwirken des in dem
Turm erzeugten hydrostatischen Drucks mit der dem
Turm in Strdmungsrichtung nachgeschalteten Be-
schleunigungsstrecke beeinfluBbar. Erfahrungen ha-
ben gezeigt, daR ein zu groRer Anteil des hydrostati-
schen Druckes im Turm an der Erzeugung der Stré-
mungsgeschwindigkeit durch die dafiir erforderliche
hohe Leistung der Pumpvorrichtung zu grole Rest-
turbulenzen in der unter Wirkung der Schwerkraft
entstehenden Schwallstrémung hervorruft. Die
nachgeschaltete Beschleunigungsstrecke ermdglicht
es durch entsprechende Dimensionierung und Profi-
lierung der Verjiingung, die Wasserséule im Turm im
Rahmen einer Optimierung so hoch wie nétig und so
niedrig wie méglich ansteigen zu lassen.

Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung sind
in den Unteranspriichen angegeben. So ist beispiels-
weise zur Ausbildung der Verjingung der Beschleu-
nigungsstrecke zum einen vorteilhaft vorgesehen,
daf diese durch parabolisch gekriimmte Innenseiten-
flachen begrenzt ist und, gemaR einer anderen Wei-
terbildung, auf ihrer Oberseite durch eine Wand mit in
Strémungsrichtung fallender Neigung begrenzt ist.
Beide Weiterbildungen zusammen ergeben, daR die
Beschleunigungsstrecke sowohl in der Héhe wie
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auch in der Breite in Strdmungsrichtung optimal ein-
stellbar ist. Hierbei ist die Bemessung in einfacher
Weise derart wahlbar, dal die Geschwindigkeit des
Wassers iiber die Lange der Beschleunigungsstrecke
in etwa gleichmaRig zunimmt und - im Bereich des
Ubergangs zwischen der Beschleunigungsstrecke
und dem Schwimmkanaleinen konstanten Wert an-
nimmt.

Bevorzugt entspricht der Querschnitt der Be-
schleunigungsstrecke an ihrem abstromseitigen En-
de dem Querschnitt des Schwimmkanals. Durch die
Vermeidung von Querschnittsdnderungen kdnnen
bei dieser giinstigen Ausfihrungsform Turbulenzen
in der Strémung durch den Schwimmkanal vermieden
werden.

GemalR einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung des Gegenstrom-Schwimmbeckens sind mehre-
re Pumpvorrichtungen und/oder mehrere AuslaRoff-
nungen vorgesehen. Diese Weiterbildung dient in
vorteilhafter Weise der Anpassung der Leistung der
Pumpvorrichtung an die jeweils zu erzielende Stré-
mungsgeschwindigkeit. Diesem Zweck dient auch ei-
ne weitere Ausgestaltung, nach der vorgesehen ist,
an jeder Pumpvorrichtung abstrémseitig ein Steigrohr
anzuordnen, durch das die AuslaB&éffnung(en) der
Pumpvorrichtung(en) nach oben verlagert werden. In
diesem Zusammenhang ist es beispielsweise denk-
bar, bei Verwendung mehrerer Pumpvorrichtungen
oder mehrerer Steigrohre fiir unterschiedliche Stré-
mungsgeschwindigkeiten auch unterschiedliche
Pumpvorrichtungen und/oder Steigrohre in Betrieb zu
nehmen, welche jeweils in optimaler Weise an die ent-
sprechende Forderleistung angepaft werden kén-
nen.

Um stérende Einfliisse, beispielsweise durch den
Luftdruck im Turm, beim Erzeugen der Wasserséule
weitestgehend zu vermeiden, ist vorteilhaft vorgese-
hen, daf® der Turm oben offen ist.

Eine Anpassung der Forderleistung der Pump-
vorrichtung an die jeweiligen Anforderungen erfolgt
in glinstiger Weise dadurch, dal die Pumpvorrich-
tung mittels eines stufenlos in der Drehzahl einstell-
baren Motors antreibbar ist. Dadurch ist es auch még-
lich, den Startvorgang und die Beendigung des
Schwimmvorganges langsam und mit einem weichen
Ubergang vorzunehmen, um Veletzungen des
Schwimmers durch zu starken Leistungsanstieg bzw.
-abfall zu vermeiden. Uber die stufenlos einstellbare
Leistung der Pumpvorrichtung ist es méglich, in dem
Schwimmkanal Strémungsgeschwindigkeiten von 0
bis 2,4 m/sec und dariiber hinaus einzustellen. Die
tiblichen Trainingsgeschwindigkeiten liegen in einem
Bereich von 0,4 bis 2,4 m/sec.

Zur weiteren Optimierung einer nicht turbulenten
Strémung im Schwimmkanal ist bevorzugt vorgese-
hen, dal in der Beschleunigungsstrecke parallel zur
Langsachse des Schwimmkanals verlaufende Leit-
bleche angeordnet sind, die eine Querstromung in der
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Beschleunigungsstrecke im wesentlichen unterbin-
den.

Dem gleichen Zweck, ndmlich der Optimierung
einer nicht turbulenten Strémung, dient eine weitere
vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung, nach der
im Bereich des Ubergangs von der Beschleunigungs-
strecke zum Schwimmkanal an der Wasseroberfla-
che schwimmende, elastische und fingerartige Mate-
rialstreifen angeordnet sind. Ferner kann im Bereich
dieses Uberganges von der Beschleunigungsstrecke
zum Schwimmkanal ein vertikaler Strémungsrichter
angeordnet sein.

Besonders vorteilhaft im Hinblick auf eine kom-
pakte Ausbildung des gesamten Gegenstrom-
Schwimmbeckens ist vorgesehen, daR der
Riickstrémkanal unterhalb des Schwimmkanals an-
geordnet ist.

Es ist bevorzugt vorgesehen, dafl® der Schwimm-
kanal einen im wesentlichen rechteckigen Quer-
schnitt sowie seitliche Staurinnen aufweist, und daf}
der Querschnitt des abstromseitigen Endes der Be-
schleunigungsstrecke  dem  Querschnitt  des
Schwimmkanals unter Abzug der seitlichen Staurin-
nen entspricht. Die Staurinnen, welche sich im Quer-
schnitt trapezférmig an den oberen Rand des
Schwimmkanals anschliefen, verbreitern auf einer
Héhe von einigen Zentimetern den Schwimmkanal
mittels auswérts auskragender Randanséatze. Wah-
rend der Wasserspiegel des Gegenstrom-Schwimm-
beckens vor seiner Inbetriebnahme bis zum oberen
Ende dieser auskragenden Randansatze reicht,
senkt er sich wahrend der Inbetriebnahme durch das
ansteigende Volumen der Wassersdule im Turm auf
das untere Ende der auskragenden Randansétze ab,
was dann dem Niveau des eigentlichen oberen Ran-
des des Schwimmkanals entspricht.

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Dar-
stellung eines bekannten Gegenstrom-Schwimmbec-
kens sowie anhand eines Ausfiihrungsbeispiels eines
erfindungsgeméfien Gegenstrom-Schwimmbeckens
in Verbindung mit der Zeichnung ndher erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein Gegenstrom-

Schwimmbecken konventioneller Bauart;

Fig. 2 einen L&ngsschnitt durch ein erfindungs-

gemaRes Gegenstrom-Schwimmbecken;

Fig. 3 eine Draufsicht, teils im Schnitt, auf das Ge-

genstrom-Schwimmbecken gemaR Fig. 2; und

Fig. 4 einen Querschnitt entlang der Linie A-A in

Fig. 3.

Fig. 1 zeigt ein Gegenstrom-Schwimmbecken
konventioneller Art mit einem zu durchstrémenden
Schwimmkanal 1, einem Riickstromkanal 2 und mit
einer Pumpvorrichtung 3, welche sowohl den
Schwimmkanal 1 als auch den Riickstrémkanal 2 mit
dem darin enthaltenen Wasser durchstromt. Der
Rickstrdmkanal 2 ist unterhalb dem im Querschnitt
im wesentlichen rechteckigen Schwimmkanal ange-
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ordnet und von diesem durch einen Boden 14 ge-
trennt. Die Pumpvorrichtung 3 kann mittels eines Mo-
tors 10, der iiber eine Antriebswelle 15 mit der Pump-
vorrichtung 3 verbunden ist, angetrieben werden. Der
Motor 10 ist stufenlos in seiner Drehzahl einstellbar,
wodurch  die  Strdmungsgeschwindigkeit im
Schwimmkanal 1 ebenfalls stufenlos an die jeweiligen
Bediirfnisse anpalbar ist.

Im Einlaufbereich des nach oben offenen
Schwimmkanals 1 ist ein Strémungsrichter 12 ange-
ordnet, durch welchen das Strémungsprofil - jedoch
nur in unzureichender Weise - vereinheitlicht wird. Am
AuslaBbereich des Schwimmkanals ist ein Schutz-
netz 13 vorgesehen, welches der Sicherheit des
Schwimmers dient und ein Einsaugen von Gegen-
sténden in den Rickstrémkanal 2 verhindert.

Beidem in Fig. 1 dargestellten bekannten Gegen-
strom-Schwimmbecken erweist es sich als nachteilig,
daf} stromabwérts der Pumpvorrichtung 3 durch die-
se erhebliche Turbulenzen erzeugt werden, welche
dem Ziel einer zur Simulierung eines blichen
Schwimmvorganges unabdingbaren turbulenzfreien
Strémung im Schwimmkanal 1 entgegenwirken.

In den Fig. 2 bis 4 ist ein Ausfiihrungsbeispiel ei-
nes erfindungsgemalen Gegenstrom-Schwimmbec-
kens dargestellt, wobei mit dem bekannten
Schwimmbecken konventioneller Art gemal Fig. 1
gleiche Bauteile mit gleichen Bezugsziffern versehen
sind.

Anhand des in Fig. 2 dargestellten Langsschnit-
tes ist sofort erkennbar, dal die AuslaRéffnung 4 der
im wesentlichen vertikal nach oben strahlenden
Pumpvorrichtung 3 im Unterschied zu dem bekann-
ten Schwimmbecken gemaR Fig. 1 in einen dariiber
angeordneten Turm 5 miindet, welcher mit dem
Schwimmkanal 1 iiber eine Beschleunigungsstrecke
6 strdomungsverbunden ist.

Die Beschleunigungsstrecke 6 schliet sich di-
rekt an eine Austritts6ffnung 21 des Turms 5 an und
verjiingt sich in Strémungsrichtung in ihrem Quer-
schnitt. Diese Querschnittsverjiingung erfolgt sowohl
in der Héhe durch eine auf der Oberseite der Be-
schleunigungsstrecke 6 angeordnete Wand 8 mit in
Strémungsrichtung fallender Neigung als auch in ih-
rer Breite durch parabolisch gekriimmte Innenseiten-
flachen 7 (Fig. 3).

Die AuslaRoéffnung 4 der Pumpvorrichtung 3 ist
durch ein Steigrohr 19 nach oben verlagert. Die
Pumpvorrichtung 3, welche beispielsweise einen hier
nicht dargestellten Propeller sowie einen ebenfalls
nicht dargestellten Antriebsmotor aufweisen kann,
fordertdas durch den Rickstromkanal 2 riickgefiihrte
Wasser in vertikaler Richtung iiber das Steigrohr 4 in
im wesentlichen vertikaler Richtung in den Turm 5, in
den das Wasser durch die AuslaRdéffnung 4 der
Pumpvorrichtung 3 gelangt. Die AuslaRéffnung 4 ist
im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel unterhalb des
niedrigsten Wasserspiegels 9 des Schwimmkanals 1
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angeordnet. Im Betriebszustand des Gegenstrom-
Schwimmbeckens wird in dem Turm 5 durch die Lei-
stung der Pumpvorrichtung 3 eine Wassersaule er-
zeugt, deren Spiegel héher liegt als der Wasserspie-
gel 9 des Schwimmkanals 1. Der daraus resultierende
hydrostatische Druck des in dem Turm 5 befindlichen
Wassers fiihrt dazu, dal® dieses in einem im wesent-
lichen beruhigten Zustand als Schwallstrdmung unter
Wirkung der Schwerkraft durch die Austritts6ffnung
21 in die Beschleunigungsstrecke 6 einstrémt, wo die
bereits weitestgehend nicht turbulente Wasserstro-
mung die notwendige Beschleunigung auf eine Stré-
mungsgeschwindigkeit zwischen 0,4 und 2,4 m/sec
und dariiber erfahrt. Die parabolisch gekrimmten In-
nenseitenflachen 7 der Beschleunigungsstrecke 6
sorgen dabei fir eine sanfte Beschleunigung ohne er-
neute Erzeugung von Turbulenzen. Durch die Be-
schleunigungsstrecke 6 ist es méglich, die im wesent-
lichen durch den hydrostatischen Druck der in dem
Turm 5 befindlichen Wassersdule erzeugten An-
fangs-Strémungsgeschwindigkeit des Wassers ver-
haltnismaRig gering zu halten, was den Vorteil nahe-
zu vernachlassigbarer Restturbulenzen in der unter
der Wirkung der Schwerkraft entstehenden Schwall-
strémung (siehe Pfeil 22) mit sich bringt. Dieser Vor-
teil geht einher mit der Mdglichkeit, die Héhe der im
Turm 5 erzeugten Wassersaule so gering wie mdéglich
zu halten, wodurch aufgrund der geringeren Forder-
leistung der Pumpvorrichtung 3 die Entstehung von
Turbulenzen von Anfang an vermindert wird.

Im Bereich des Ubergangs von der Beschleuni-
gungsstrecke 6 zum Schwimmkanal 1 sind zur weite-
ren Foérderung einer ncht turbulenten Strdmung so-
wohl ein vertikaler Stromungsrichter 12 als auch an
der Wasseroberflache schwimmende, elastische und
fingerartige Materialstreifen 17 angeordnet.

Die rickwéartige Wand des Gegenstrom-
Schwimmbeckens im Umlenkbereich 20 vom
Schwimmkanal 1 zu dem Riickstrémkanal 2 ist bo-
genfdrmig ausgebildet, wodurch verhindert wird, da
sich in den Ecken am Wasserumlauf nicht teilneh-
mende Wassermengen sammeln, die hygienisch be-
denklich sein kdnnten.

Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf das Gegenstrom-
Schwimmbecken gemaR Fig. 2, teilweise im Langs-
schnitt. Anhand dieser Darstellung werden die para-
bolisch gekrimmten Innenseitenflichen 7 der Be-
schleunigungsstrecke 6 deutlich, mittels derer sich
die Querschnittsbreite der Beschleunigungsstrecke 6
von der Austrittséffnung 21 des Turmes 5 in Stro-
mungsrichtung zum Bereich des Ubergangs von der
Beschleunigungsstrecke 6 zum Schwimmkanal 1 hin
verjiingt. In der Beschleunigungsstrecke 6 sind verti-
kale und in Strdmungsrichtung verlaufende Leitble-
che 16 angeordnet, welche eine Querstrémung in der
Beschleunigungsstrecke 6 im wesentlichen verhin-
dern und damit weiter zum nicht turbulenten Charak-
ter der Strdomung im Schwimmkanal 1 beitragen.
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Wie aus Fig. 3 ferner ersichtlich ist, sind in dem
Turm 5 zwei Austritts6ffnungen 4 einer einzigen oder
auch zweier getrennter Pumpvorrichtungen 3 ange-
ordnet, die gegebenenfalls durch Steigrohre 19 verti-
kal nach oben verlagert sein kénnen.

Auf den oberen Rand des Schwimmkanals 1 sind
seitlich auskragende, im Querschnitt trapezférmige
(siehe Fig. 4) Randansétze angeformt, welche seitli-
che Staurinnen 18 bilden, in denen ein zusétzliches
Wasservolumen gespeichert werden kann. Dieses
zusétzliche Wasservolumen in den Staurinnen 18
verhindert, daR bei Inbetriebnahme des Gegenstrom-
Schwimmbeckens durch das Erzeugen der Wasser-
séule im Turm 5 der Wasserspiegel in dem Schwimm-
kanal 1 unter einen akzeptablen, vorher definierten
Pegel absinkt. Beim Einschalten der Pumpvorrich-
tung 3 entsteht im Turm 5 eine Wasserséule mit ei-
nem lber dem Wasserspiegel 9 des Schwimmkanals
1 liegenden Turmwasserspiegel 11, der mittels seines
hydrostatischen Druckes auf die Beschleunigungs-
strecke 6 wirkt und somit dem Wasser eine
Anfangsstromgeschwindigkeit gibt. Gleichzeitig sinkt
der Wasserspiegel im Schwimmkanal 1 um das Was-
servolumen, das der Wassersaule im Turm 5 ent-
spricht, ab. Bei ansteigender Forderleistung der
Pumpvorrichtung 3 steigt der Wasserspiegel 11 im
Turm 5 und somit der hydrostatische Druck und die
Strémungsgeschwindigkeit im Schwimmkanal 1. Ein-
her mit der steigenden Férderleistung der Pumpvor-
richtung 3 geht ein Absinken des Wasserspiegels 9im
Schwimmkanal 1 und umgekehrt. Um bei diesen Vor-
géngen ein zu starkes Absinken des Wasserspiegels
9 im Schwimmkanal 1 zu verhindern, ist der
Schwimmkanal 1im Bereich seines oberen Randes in
Form einer beidseitigen Staurinne 18 ausgebildet, die
das Volumen 23 der Wassersaule beinhaltet bzw. -
beim Abschalten der Pumpvorrichtung 3 - aufnimmt
(Fig. 4).

Fig. 4 zeigt einen Querschnitt des Schwimmka-
nals 1 entlang der Linie A-AgemaR Fig. 3. Anhand die-
ser Darstellung wird beispielhaft die Konstruktion der
seitlichen Staurinnen 18 deutlich. Das zuséatzliche
Wasservolumen 23, welches zur Erzeugung der
Wassersaule im Turm 5 bei Inbetriebnahme des Ge-
genstrom-Schwimmbeckens erforderlich ist, ist in
dieser Darstellung doppelt schraffiert dargestellt. Ins-
besondere sind die beiden unterschiedlichen Was-
serspiegel durch Pfeile rechts in der Darstellung mar-
kiert, welche sich im Ruhezustand bzw. im Betriebs-
zustand der Pumpvorrichtung 3 in dem Schwimmka-
nal 1 einstellen. Der schraffierte Bereich stellt somit
eine "Vorratskammer" fiir das zusatzliche Wasservo-
lumen 23 dar.

Patentanspriiche

1. Gegenstrom-Schwimmbecken, mit einem zu
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durchstrémenden Schwimmkanal (1), einem
Riickstrémkanal (2) und mit einer Pumpvorrich-
tung (3),

dadurch gekennzeichnet,

dal} die AuslaRoéffnung (4) der im wesentlichen
vertikal nach oben strahlenden Pumpvorrichtung
(3) in einen dariiber angeordneten, mit dem
Schwimmkanal (1) lber eine Beschleunigungs-
strecke (8) strdmungsverbundenen Turm (5)
miindet, und dal die Beschleunigungsstrecke (6)
sich in Strémungsrichtung im Querschnitt ver-
jungt.

Gegenstrom-Schwimmbecken nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daf die Beschleunigungsstrecke (6) durch para-
bolisch gekrimmte Innenseitenflachen (7) be-
grenzt ist.

Gegenstrom-Schwimmbecken nach Anspruch 1
oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dall die Beschleunigungsstrecke (8) auf ihrer
Oberseite durch eine Wand (8) mit in Strémungs-
richtung fallender Neigung begrenzt ist.

Gegenstrom-Schwimmbecken nach einem der
Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daf der Querschnitt der Beschleunigungsstrecke
(6) an ihrem abstrémseitigen Ende dem Quer-
schnitt des Schwimmkanals (1) entspricht.

Gegenstrom-Schwimmbecken nach einem der
voranstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dal} die AuslaRéffnung (4) der Pumpvorrichtung
(3) unterhalb des Wasserspiegels (9) des
Schwimmkanals (1) liegt.

Gegenstrom-Schwimmbecken nach einem der
voranstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dall mehrere Pumpvorrichtungen (3) und/oder
mehrere AuslaRéffnungen (4) vorgesehen sind.

Gegenstrom-Schwimmbecken nach einem der
voranstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dal} an jeder Pumpvorrichtung (3) abstrémseitig
ein Steigrohr (19) angeordnet ist, durch das die
AuslaRéffnung(en) (4) der Pumpvorrichtung(en)
(3) nach oben verlagert werden.

Gegenstrom-Schwimmbecken nach einem der
voranstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dal} der Turm (5) oben offen ist.
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Gegenstrom-Schwimmbecken nach einem der
voranstehendenAnspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daf die Pumpvorrichtung (3) mittels eines Motors
(10) mit stufenlos verstellbarer Drehzahl antreib-
bar ist.

Gegenstrom-Schwimmbecken nach einem der
voranstehendenAnspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dal} in der Beschleunigungsstrecke (6) parallel
zur Langsachse des Schwimmkanals (1) verlau-
fende Leitbleche (16) angeordnet sind.

Gegenstrom-Schwimmbecken nach einem der
voranstehendenAnspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daR im Bereich des Uberganges von der Be-
schleunigungsstrecke (6) zum Schwimmkanal (1)
an der Wasseroberflache schwimmende, elasti-
sche und fingerartige Materialstreifen (17) ange-
ordnet sind.

Gegenstrom-Schwimmbecken nach einem der
voranstehendenAnspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daR im Bereich des Uberganges von der Be-
schleunigungsstrecke (6) zum Schwimmkanal (1)
ein vertikaler Strdomungsrichter (12) angeordnet
ist.

Gegenstrom-Schwimmbecken nach einem der
voranstehendenAnspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dall der Rickstromkanal (2) unterhalb des
Schwimmkanals (1) angeordnet ist.

Gegenstrom-Schwimmbecken nach einem der
voranstehendenAnspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dall der Schwimmkanal (1) einen im wesentli-
chen rechteckigen Querschnitt sowie seitliche
Staurinnen (18) aufweist, und daR der Quer-
schnitt des abstrdmseitigen Endes der Beschleu-
nigungsstrecke (6) dem Querschnitt des
Schwimmkanals (1) unter Abzug der seitlichen
Staurinnen (18) entspricht.

Claims

Counter-current swimming pool with a swimming
channel (1) through which a current is to flow, a
return flow channel (2) and a pump device (13),
characterised in that the outlet opening (4) of the
pump device (3), which is essentially vertically
upward jetting, opens into a turret (5), which is
flow connected with the swimming channel (1) via
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an acceleration length (6), arranged above the
pump device (3), and that the cross-section of the
acceleration length (8) tapers in the direction of
flow.

Counter-current swimming pool according to
claim 1, characterised in that the acceleration
length (6) is limited by parabolically curved inner
side surfaces (7).

Counter-current swimming pool according to
claim 1 or 2, characterised in that the accelera-
tion length (6) is limited on its upper side by a wall
(8) with an incline in the direction of the current
flow.

Counter-current swimming pool according to one
of the claims 1 to 3, characterised in that the
downstream end of the cross-section of the accel-
eration length (6) corresponds to the cross-
section of the swimming channel (1).

Counter-current swimming pool according to one
of the preceding claims, characterised in that the
outlet opening (4) of the pump device (3) is situ-
ated below the water level (9) of the swimming
channel (1).

Counter-current swimming pool according to one
of the preceding claims, characterised in that
there is provided a plurality of pump devices (3)
and/or several outlet openings (4).

Counter-current swimming pool according to one
of the preceding claims, characterised in that
downstream of each pump device (3) there is ar-
ranged an ascending pipe (19) through which the
outlet opening(s) (4) of the pump device(s) (3) are
displaced upwards.

Counter-current swimming pool according to one
of the preceding claims, characterised in that the
turret (5) is open at the top.

Counter-current swimming pool according to one
of the preceding claims, characterised in that
pump device (3) can be driven by a motor (10)
with infinitely variable revolutions.

Counter-current swimming pool according to one
of the preceding claims, characterised in that ar-
ranged in the acceleration length (8) are baffles
(16) running parallel to the longitudinal axis of the
swimming channel (1).

Counter-current swimming pool according to one
of the preceding claims, characterised in that in
the region of the transition from the acceleration
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length (8) to the swimming channel (1) there are
arranged elastic and finger-like material strips
(17) floating on the surface of the water.

Counter-current swimming pool according to one
of the preceding claims, characterised in that in
the region of the transition from the acceleration
length (6) to the swimming channel (1) there is ar-
ranged a vertical flow director (12).

Counter-current swimming pool according to one
of the preceding claims, characterised in that the
return flow channel (2) is arranged below the
swimming channel (1).

Counter-current swimming pool according to one
of the preceding claims, characterised in that the
swimming channel (1) has an essentially rectan-
gular cross-section as well as lateral retaining
channels (18), and that the cross-section of the
downstream end of the acceleration length (6)
corresponds to the cross-section of the swim-
ming channel (1) without the lateral retaining
channels (18).

Revendications

Bassin de natation a contre-courant, avec un ca-
nal de nage (1) a écoulement, un canal de retour
(2) etun dispositif de pompage (3), caractérisé en
ce que l'orifice de sortie (4) du dispositif de pom-
page (3) a projection essentiellement verticale de
bas en haut débouche dans une tour (5) disposée
au-dessus de lui et reliée hydrauliquement au ca-
nal de nage (1) par une zone d’accélération (6),
et en ce que la section de la zone d’accélération
(6) se rétrécit dans le sens du courant.

Bassin de natation & contre-courant suivant la re-
vendication 1, caractérisé en ce que la zone d’ac-
célération (6) est délimitée par des flancs inté-
rieurs (7) a courbure parabolique.

Bassin de natation & contre-courant suivant la re-
vendication 1 ou 2, caractérisé en ce que la zone
d’accélération (6) est délimitée a sa face supé-
rieure par une paroi (8) qui présente une inclinai-
son descendante dans le sens du courant.

Bassin de natation a contre-courant suivant 'une
ou I'autre des revendications 1 a 3, caractérisé en
ce que la section de la zone d’accélération (6)
correspond, a son extrémité de sortie, a la sec-
tion du canal de nage (1).

Bassin de natation a contre-courant suivant I'une
ou l'autre des revendications précédentes, carac-
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térisé en ce que l'orifice de sortie (4) du dispositif
de pompage (3) est situé sous le niveau d’eau (9)
du canal de nage (1).

Bassin de natation a contre-courant suivant 'une
ou l'autre des revendications précédentes, carac-
térisé en ce qu'il est prévu plusieurs dispositifs de
pompage (3) et/ou plusieurs orifices de sortie (4).

Bassin de natation & contre-courant suivant 'une
ou l'autre des revendications précédentes, carac-
térisé en ce qu’'a la sortie de chaque dispositif de
pompage (3) est disposé un tube élévateur (19)
par lequel I'orifice (les orifices) de sortie (4) du
(des) dispositif(s) de pompage (3) est (sont) re-
porté(s) vers le haut.

Bassin de natation a contre-courant suivant 'une
ou l'autre des revendications précédentes, carac-
térisé en ce que la tour (5) est ouverte au som-
met.

Bassin de natation a contre-courant suivant 'une
ou l'autre des revendications précédentes, carac-
térisé en ce que le dispositif de pompage (3) peut
étre actionné au moyen d’un moteur (10) a vites-
se réglable en continu.

Bassin de natation & contre-courant suivant 'une
ou l'autre des revendications précédentes, carac-
térisé en ce que des toles de guidage (16) orien-
tées parallélement a I'axe longitudinal du canal
de nage (1) sont disposées dans la zone d'accé-
lération (6).

Bassin de natation a contre-courant suivant 'une
ou l'autre des revendications précédentes, carac-
térisé en ce que des bandes de matiére (17) flot-
tantes, élastiques et en forme de doigts sont dis-
posées dans la région du passage de la zone
d’accélération (6) au canal de nage (1).

Bassin de natation & contre-courant suivant 'une
ou l'autre des revendications précédentes, carac-
térisé en ce qu’un redresseur de courant (12) ver-
tical est disposé dans la région du passage de la
zone d’accélération (6) au canal de nage (1).

Bassin de natation a contre-courant suivant 'une
ou l'autre des revendications précédentes, carac-
térisé en ce que le canal de retour (2) est situé
sous le canal de nage (1).

Bassin de natation & contre-courant suivant 'une
ou l'autre des revendications précédentes, carac-
térisé en ce que le canal de nage (1) présente une
section essentiellement rectangulaire ainsi que
des corniches latérales (18) et en ce que la sec-
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tion de I'extrémité d’aval de la zone d’accélération
(6) correspond a la section du canal de nage (1)
sous déduction des corniches latérales (18).
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