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(57) Resumo: UM SISTEMA ÓPTICO DEMONSTRANDO UMA MELHOR RESISTÊNCIA A EFEITOS EXTERNOS DE
DEGRADAÇÃO ÓPTICA. Um sistema para projetar uma ou mais imagens ópticas sintéticas, o qual demonstra uma melhor
resistência a efeitos externos de degradação óptica, é fornecido. O sistema da presente invenção serve para travar a distância
focal dos elementos focados no lugar. Em outras palavras, não há outros materiais transparentes ou camadas que ao entrarem
em contato com o sistema do invento irá servir significativamente a distância focal ou a acuidade óptica de imagens sintáticas
formadas pelo sistema.
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REIVINDICAÇÕES 

1. Sistema para projetar uma ou mais imagens óticas sintéticas, o qual demonstra 

uma melhor resistência aos efeitos externos de degradação ótica, caracterizado por 

compreender: 

(a) um ou mais arranjos de ícones de imagem; e 5 

(b) um ou mais arranjos totalmente incorporados de elementos de focagem de 

ícone de imagem, 

em que o um ou mais arranjos de elementos de focagem de ícone de imagem é 

disposto em relação ao um ou mais arranjos de ícones de imagem de modo que pelo menos 

uma parte dos elementos de focagem do ícone de imagem forma pelo menos uma imagem 10 

sintética de pelo menos uma parte dos ícones de imagem, em que o(s) comprimento(s) 

focal(is) dos elementos de focagem no sistema é travado no lugar garantindo que interfaces  

responsáveis pelo foco sejam incorporadas dentro do sistema, o sistema compreendendo 

nessa ordem: uma matriz de ícones de imagem; um espaçador ótico; uma matriz de 

elementos de focagem de ícone de imagem formados a partir de um primeiro material tendo 15 

um índice de refração (n1); e um segundo material tendo um índice de refração diferente 

(n2) que preenche os espaços intersticiais entre e cobre os elementos de focagem, em que 

o índice de refração do primeiro material é inferior ao índice de refração do segundo 

material, em que os ícones de imagem são vazios ou recessos formados no ou dentro de 

um substrato, em que os vazios ou recessos medem cada um desde cerca de 0,5 até cerca 20 

de 8 mícron de profundidade total, em que os elementos de focagem de ícone de imagem 

são lentes côncavas e em que os vazios ou recessos são opcionalmente revestidos e/ou 

preenchidos. 

2. Sistema, de acordo com a reivindicação 1, caracterizado pelo fato de que o 

primeiro material é um material com índice refração elevado, colorido ou incolor dotado de 25 

um índice de refração superior a 1,7, ou 

em que o segundo material é um material com índice de refração elevado, colorido 

ou incolor dotado de um índice de refração superior a 1,7, ou 

em que, o segundo material é um adesivo transparente ou translúcido. 

3. Sistema, de acordo com a reivindicação 1, caracterizado pelo fato de que um ou 30 

mais arranjos totalmente incorporados de elementos de focagem do ícone de imagem 

compreende elementos de focagem do ícone de imagem selecionados a partir do grupo de 

lentes cilíndricas, lentes não cilíndricas e combinações destas, 

em que, opcionalmente, as lentes possuem superfícies esféricas ou asféricas, ou 

em que, opcionalmente, as lentes possuem larguras ou diâmetros de base iguais ou 35 

inferiores a cerca de 1 milímetro, e em que, opcionalmente, as lentes possuem larguras ou 

diâmetros de base que variam desde cerca de 200 a cerca de 500 mícron, ou em que, 
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opcionalmente, as lentes possuem larguras ou diâmetros de base que variam desde cerca 

de 50 a cerca de 199 mícron, ou em que, opcionalmente, as lentes possuem larguras ou 

diâmetros de base inferiores a cerca de 50 mícron. 

4. Sistema, de acordo com as reivindicações 1 ou 3, caracterizado pelo fato de o 

sistema ser dotado de uma espessura igual ou inferior a cerca de 1 milímetro, 5 

em que, opcionalmente, o sistema é dotado de uma espessura que varia desde 

cerca de 200 a cerca de 500 mícron, ou 

em que, opcionalmente, o sistema é dotado de uma espessura que varia desde 

cerca de 50 a cerca de 199 mícron, ou 

em que, opcionalmente, o sistema é dotado de uma espessura inferior a 50 mícron. 10 

5. Material em folha, feito a partir do sistema para a projeção de uma ou mais 

imagens óticas sintéticas tal como definido na reivindicação 1, caracterizado pelo fato de 

que pode ser opcionalmente utilizado como substrato para posterior impressão ou 

personalização ou como material de folha para documentos de segurança, ou como 

plataforma de base para cartões de identificação e documentos de segurança. 15 

6. Material de folha, de acordo com a reivindicação 5, caracterizado pelo fato de o 

material de folha possuir uma espessura inferior ou igual a cerca de 1 milímetro, 

em que, opcionalmente, o material de folha possui uma espessura de cerca de 200 

a cerca de 500 mícron, 

em que, opcionalmente, o material de folha possui uma espessura de cerca de 50 a 20 

cerca de 199 mícron, 

em que, opcionalmente, o material de folha possui uma espessura inferior a 50 

mícron. 

7. Plataforma de base, feita a partir do sistema para a projeção de uma ou mais 

imagens óticas sintéticas tal como definido na reivindicação 1, caracterizada pelo fato de, 25 

opcionalmente, o primeiro material ser dotado de um índice de refração que varia 

desde cerca de 1,35 a cerca de 1,49, e, em que, opcionalmente, o primeiro material ser 

selecionado a partir do grupo de acrílicos de uretano e monômeros acrílicos, ou 

em que, opcionalmente, o segundo material possuir um índice de refração que varia 

desde cerca de 1,5 a cerca de 1,8 e, em que, opcionalmente, o segundo material ser 30 

selecionado a partir do grupo de acrilatos de epóxi, oligômeros de poliéster, poli (carbonatos 

aromáticos), e poli (carbonatos alifáticos), ou em que, opcionalmente, o segundo material 

possuir um índice de refração que varia desde cerca de 1,584 a cerca de 1,685, em que, 

opcionalmente, o segundo material é policarbonato, ou 

em que, opcionalmente, o segundo material é um adesivo transparente ou 35 

translúcido. 

8. Plataforma de base, de acordo com a reivindicação 7, caracterizada pelo fato de 
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o primeiro material possuir um índice de refração que varia desde cerca de 1,449 a cerca de 

1,46, 

em que, opcionalmente, o primeiro material é diacrilato tri(propileno glicol). 

9. Dispositivo de segurança, feito a partir do sistema para a projeção de uma ou 

mais imagens óticas sintéticas tal como definido na reivindicação 1 ou 2, caracterizado pelo  5 

fato de, opcionalmente, ser selecionado a partir do grupo de tiras de segurança, linhas, 

manchas e sobreposições, para montagem em uma superfície de, ou pelo menos 

parcialmente incorporada em, um material de folha. 

10. Dispositivo de segurança de acordo com a reivindicação 9, caracterizado pelo 

fato de o dispositivo de segurança possuir uma espessura inferior a cerca de 50 mícron, em 10 

que, opcionalmente, o dispositivo de segurança possui uma espessura inferior a cerca de 45 

mícron, e, em que, opcionalmente, o dispositivo de segurança possui uma espessura de 

cerca de 10 a cerca de 40 mícron. 

11. Material de folha que possui superfícies opostas, caracterizado pelo fato de 

compreender pelo menos um dispositivo de segurança tal como definido na reivindicação 9, 15 

montado em uma superfície do, ou pelo menos parcialmente incorporada no, material de 

folha. 

12. Documento feito a partir de um material de folha, conforme definido na 

reivindicação 11, caracterizado pelo fato de, opcionalmente, ser selecionado a partir do 

grupo de notas de banco, passaportes, cartões de identificação, cartões de crédito, e 20 

etiquetas e que, opcionalmente, compreende uma nota de banco. 

13. Sistema, de acordo com a reivindicação 3, caracterizado pelo fato de as lentes 

possuírem larguras ou diâmetros de base inferiores a cerca de 45 mícron, em que, 

opcionalmente, as lentes possuem larguras ou diâmetros de base que variam desde cerca 

de 10 a cerca de 40 mícron. 25 

14. Sistema, de acordo com a reivindicação 1, caracterizado pelo fato de a 

separação ótica entre os arranjos de ícones de imagem e de elementos de focagem do 

ícone de imagem ser obtida utilizando um espaçador ótico, 

em que, opcionalmente, o espaçador ótico é formado utilizando-se um material 

selecionado a partir do grupo composto por policarbonatos, poliésteres, polietilenos, 30 

naftalatos de polietileno, tereftalatos de polietileno, polipropilenos, cloretos de polivinilideno, 

e combinações destes. 
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