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Varmebestandig bindemiddel- og isolasjonssammensetning.

Foreliggende oppfinnelse vedrgrer nye Kisel-
holdige isolasjons-sammensetninger med hgy
varmebestandighet og fremgangsméate til frem-
stilling av slike. Oppfinnelsen angar spesielt
sammenbundne glassfiberisolasjonsmaterialer ut
fra myke og ull-liknende masser med si lav
egenvekt som 16—48 kg/m3, under opparbeidelse
til forholdsvis tunge stgpte plateformer med ho-
vedsaklig permanent form og en sd hgy egenvekt
som 640—800 kg/m3. Oppfinnelsen vedrgrer spe-
sielt glassfiber-isolasjonsmaterialer hvor fib-
rehe er bundet til hverandre punktvis fiber mot
fiber med et varmebestandig organisk bindemid-
del, og den fremstilte sammenbundne masse er
impregnert med et uorganisk bindemiddel-im-
pregneringsmiddel, som etter fglgende behand-
ling herder til et keramikkaktig varmebestandig
overtrekk pa glassfibrene og ogsi tjener som et
ekstra bindemiddel. )

Fremstilling av glassfibre og andre glassak-

tige fibre for anvendelse som varmeisolasjons-
materiale, lydisolasjonsmateriale, filtreringsma-
teriale og tekstilberedning er velkjent. Uavhen-
gig av anvendelsen er glassaktige fiberartikler
i de fleste tilfelle sammenkoplet med eller i det
minste delvis belagt eller overtrukket med et
syntetisk harpiksmadteriale. Spesielt bestar var-
me- og lydisolasjonsmateriale av den beskrevne
type vanligvis av en masse av sammenflettede
glassfibrer hvor fibrene i det minste delvis er
kledd med et herdet usmeltelig fenolmateriale
som sammenbinder de enkelte glassfibre i mas-
sen ved deres kontaktpunkter.

Forskjellige materialer, fgrst og fremst slike
som baserer seg pa syntetiske harpikser, som
f. eks. fenolresoler, er tidligere anvendt og bru-
kes for tiden som bindemiddelsystemer for glass-
fiberisolering. P4 grunn av at bindemidlene i
forste rekke er av organisk natur gar imidlertid
mange av glassfibrenes naturlige fordeler tapt,
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slik som den hgye varmestabilitet. Siledes kan
glassfibre i og for seg anvendes ved temperaturer
opp til glassets smeltetemperatur, f. eks. tempe-
raturer pa opp til 6560—815°C uten & gdelegges.
P4 den annen side utsettes organiske bindemid-
delsystemer av den beskrevne type for termisk
dekomponering allerede ved sa lave temperaturer
som 150°C. Fglgelig er glassfiberisolasjonspro-
dukter hvor man snvender slikeorzaniske bince-
middelsystemer begrenset til en praktisk anven-
delse hvorved temperaturen ikke overstiger 150—
165°C i lengre tidsrom eller 200—220°C over
kortere tidsrom. Anvendelse av et produkt be-
staende av glassfibre og et organisk bindemiddel-
system ved temperaturer og tider som overskri-
der ovennevnte grenser fgrer til nedbrytning av
bindemidlet, derav fglgende fare for at harpikset
begynner 4 svi seg og ryke, spesielt ved tempera-
turer pa over 220°C, med fglgende brudd i glass-
fibrenes kontaktpunkter.

Med nevnte nedbrytning forstdar man den
forholdsvis raske oksydasjon av bindemidlet
uten flamme, men under varmeutvikling. De
gasser.og damper som oppstir ved en slik ter-
misk spalting er ubehagelige og skadelige og kan
misfarge og flekke det tilliggende materiale.

Man har forsgkt forskjellige metoder for &
gke bindemiddelsystemets bestandighet mot den-
ne nedbrytning og for & bringe det anvendte
bindemiddelsystemets egenskaper nermere
glassfibrenes egenskaper. Siledes har man f£. eks.
foreslatt 4 omsette nitrocenhoeldige snbstaunser
som melamin, dicyandiamid, karbamid, tiokar-
bamid, dikarbamid, guanidin og liknende for-
bindelser med. partielle kondensasjonsprodukter
av fenol-formaldehyd av resoltypen for & komme
frem til en bindemiddelharpiks med gket ned-
brytningsbestandighet. Selv om innfgring av
slike nitrogenforbindelser forbedrer bestandig-
heten og den totale varmestabilitet for binde-
middelsystemet, er produkter sammensatt av
glassfibrer med slike bindemiddelsystemer ikke
egnet for anvendelse under betingelser som neer-
mer seg grensene for selve glassfibrenes varme-
stabilitet. Andre mater til forbedring av den for-
holdsvis lave varmestabilitet for fenoliske resol-
bindemiddelsystemer benytter seg av tilsetning
av andre harpikser som alkyder, eller anvendelse
av vannglass eller natriumsilikat som bindemid-
delsystem. Sistnevnte metode er imidlertid lite
fordelaktig derved at den hgye natriumionkon-
sentrasjon i tekniske natriumsilikater fgrer til
angrep pa glassfibrene gjennom natriumionene,
hvorved. =lassfibrene svekkes og de dannede pro-
dukter blir svake og beheftet med mange av de
ulemper som er forbundet med anvendelse av
sementerte materialer med hensyn til styrke,
bgyelighet og sprghet. Dertil har de fleste tidli-
gere forsgk pé & innfgre uorganiske bindemiddel-
systemer ikke fgrt til suksess med & tilveiebringe
et system som Kleber godt nok til glassfibrene,
Det er dpenbart at et uorganisk bindemiddel som
kunne forbedre sluttproduktets varmestabilitet,
er utilfredsstillende hvis bindemidlet pa grunn
av svak klebning sprekker og faller av glassfib-
rene under deres anvendelse. Fglgelig har det
veert stor etterspgrsel etter et uorganisk binde-
middelsystem som kunne muliggjgre anvendelsen

av glassfibermaterialer ved de gvre grensene for
glassfibrenes varmestabilitet, og som samtidig
har god klebe-evne.

Foreliggende oppfinnelse har til hensikt &
tilveiebringe en uorganisk bindemiddelsammen-
setning med hgy varmestabilitet, som ikke an-
griper glassfibrene og som danner en sterk, kle-
bende fuge med glassfibrene.

En annen hensikt med oppfinnelsen er &
fremlegge en fremgangsmaite til sammenfgyning
av glassfibre under anvendelse av en kombina-
sjon av et organisk bindemiddel og et uorganisk
bindemiddel-impregneringsmiddel, hvorved sist-
nevnte anvendes i en slik utstrekning at man far
et keramisk sjikt omkring fiberen, hvilket sjikt
er sterkt kKlebende og virker som et beskyttende
overtrekk pa glassfibrene og dessuten har den
virkning at det sikrer sammenfdyningen av
glassfibrene med hverandre ved kontaktpunk-
tene under temperaturer hvorved det organiske
bindemiddel er uvirksomt.

Enna en hensikt med oppfinnelsen er & til-
veiebringe et silikat-fiberisolasjonsmateriale
med hgy varmebestandighet hvor de enkelte
fibre er belagt og bundet til hverandre med uor-
ganiske og organiske bindemidler.

Ifglge oppfinnelsen har man nd overrasken-
de funnet at varmebestandigheten for silikat-
fibermateriale og -vevnader fiksert med orga-
niskeé bindemiddelsammensetninger og dessuten
ogsd deres anvendbarhet, kan forbedres og ut-
vides ved & impregnere det sammenbundne ma-
teriale med et uorganisk bindemiddel-impreg-
neringsmiddel som beskrives i det fglgende. Ved
oppvarmning danner det uorganiske bindemid-
del-impregneringsmiddel et sjikt med hgy var-
mebestandighet som bevarer produktenes struk-
tur selv ved temperaturer over selve glassfibrenes
smeltetemperatur.

Oppfinnelsen vedrgrer en fremgangsmate
for forbedring av varmebestandigheten ved
glassfiberplater som er limt med et organisk
bindemiddel. Herved impregneres platene med
en vannoppslemning av et uorganisk bindemid-
del-impregneringsmiddel bestidende av a) en
komponent inneholdende borsyre og leire og
eventuelt b) en eller flere av fdlgende bestand-
deler: inerte uorganiske fyll- eller fortynnings-
midler, pigmenter, fargestoffer, mykningsmiddel,
dispergeringsmiddel, pH-justerende stoffer i
form av fosforsyre eller fosfater, hvoretter det
impregnerte produkt tgrkes og herdes ved opp-
varmning. En stort sett liknende fremgangsmate
er tidligere kjent fra U.S. patent nr. 3 002 857.
De impregneringsblandinger som angis i dette
patent og som inneholder kiselsyre eller natrium-
silikat, gir imidlertid ikke en fullt ut tilfredsstil-
lende impregnering og derav betinget sammen-
holdning av platen nar glassfibrene er meget
fine, og spesielt har natriumsilikatet, som prak-
tisk talt alltid inngir i blandingen nar denne
inneholder borsyre, en direkte skadelig innvirk-
ning, idet det kan forstyrre strukturen pa det
pa fibrene dannede bindemiddelovertrekk, sile-
des at platene ikke far fullgod sammenhold. Ved
fremgangsmiten ifglge oppfinnelsen tilveiebrin-
ges glassfiberplater hvis fibre ogsa, hvis de er
meget fine, far et for effektiv sammenbinding
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av platen egnet overtrekk og platen er dessuten
spesielt varmebestandig. Det karakteristiske ved
fremgangsmaten ifglge oppfinnelsen er at oven-
nevnte komponent a) i det bindemiddel-impreg-
neringsmiddel hvormed glassfiberplaten impreg-
neres, bestar bare av borsyre og av ved borsyrens
innvirkning til sur form overfgrt leire i form av
bentonitt eller bentonitt og kaolin.

Grunnmaterialet.

De silikatsammensetninger som anvendes
som formgivende materiale i glassvevinger, iso-
lasjonsprodukter, rgrskaler, blokker, plater og
liknende artikler er Kjent som «glassfibres> og
denne betegnelse omfatter alle fibre fremstilt av
de materialer som ifglge vanlig terminologi be-
tegnes som glass. Denne betegnelse omfatter
glassfibre av den type som fremstilles ved kjente
metoder, som f.eks. uttrekking av smeltede
glasstrider ved hjelp av straler av hgytrykks-
damp eller luft som rettes nedover inn i de stra-
ler som kommer fra munnstykket i en glass-
smeltebeholder, som beskrevet i amerikanske pa-
tenter 2 206 058 eller 2 189 840. Dessuten kan man
anvende de nylig utviklede harfine glassullfibre
som formes ved hjelp av blasing med brennstra-
ler. Glassfibre som anvendes i henhold til fore-
‘liggende oppfinnelses fremgangsmate kan videre
fremstilles av kontinuerlige glassfibre som er
oppskaret eller oppkuttet til fibre eller trader
av bestemt lengde eller av glassfibre eller garn
med endelgs lengde som er avsatt i spiralmgnster
og hvorved disse kontinuerlige fibre kan anven-
des for seg eller i kombinasjon med ull eller sta-
pelfibre under dannelse av plater, matter og ski-
ver for kombinasjon med bindemiddel under
fremstilling av isolasjonsprodukter.

De ovenfor beskrevne artikler henvises van-
ligvis til en eller flere kategorier avhengig av
den metode som brukes ved fremstillingen. Ifgl-
ge en slik metode trekkes smeltede glasstrader
gjennom smi munnstykker i bunnen av en glass-
smeltebeholder, tradene akselereres raskt for &
bevirke uttrekking til fibre med gnsket diameter,
fibrene slynges pa en apenmasket transportgr,
en egnet bindemiddelsammensetning innfgres
blant fibrene, idet disse slynges mot transport-
innretningen og bindemidlet herdes etterat det
er innfgrt i det endelige produkt. En annen al-
minnelig metode for fremstilling av slike plater
kalles den «vate metoden», hvorved fibre og et
egnet bindemiddel oppslemmes i vann og fibrene
samt bindemidlet avsettes pid en kontinuerlig
fremmatet vire. Vannet og en del av bindemidlet
renner gjennom viren, som deretter transpor-
terer de avsatte fibre og bindemidlet gjennom en
tgrkeovn. En tredje metode liknende den fgrste
med det unntak at bindemidlet ikke forbindes
med fibrene, mens disse pafgres transportunder-
laget. I stedet formes en ikke sammenbundet
matte av glassfibre og denne impregneres der-
etter med et bindemiddel som siden herdes pa
egnet méate.

I alminnelighet har de glassfibre som anven-
des her omtrentlig fglgende sammensetning: fra
ca. 50 til 75 pst. silicidumdioksyd, opp til ca. 15
pst. boroksyd, fra 2 til 25 pst. jordalkalimetall-

oksyder, sam £. eks. Ca0O, MgO, BaO og SrO, hvor-
ved mengden CaO normalt er minst 50 pst. av
mengden jordalkalimetalloksyder, fra ca. 0 til
ca. 15 pst. alkalimetalloksyder, spesielt Na,0, K,O
eller begge, opp til ca. 10 pst. titandioksyd, opp
til ca. 1 pst. jernoksyd og fra ca. 0 til 3 pst. fluor.
Spor av andre glassdannende ingredienser og/
eller forurensninger som MnQO, ZrQ, og ZnO kan
ogsa veere tilstede.

De fibre som ovennevnte artikler kan frem-
stilles av kan ha en diameter, alt avhengig av
anvendelsen, pa fra 2,5 til ca. 17,5 p, mens en
foretrukket diameter ligger mellom ca. 8,8 p og
16,5 .

Det organiske bindemiddel.

Den harpiks som anvendes som hovedbe-
standdel i det organiske bindemidlet i henhold
til foreligende oppfinnelse er fenolharpikser, spe-
sielt slike som er kjent under betegnelsen reso-
ler. Som kjent dannes en resol ved partiell kon-
densasjon av en fenol med et overskudd av et
aldehyd i alkalisk opplgsning. Fenolresolene er
tidligere kjent og en utfgrlig beskrivelse av dem
gienfinnes i «The Chemistry of Phenolic Resins,
Robert W. Martin, John Wiley & Sons Inc., New
York, N.Y. 1956». I alminnelighet bestar reso-
lene av fenol-aldehydkondensasjonsprodukter
som kan anvendes for seg eller i blanding med
andre herdbare harpikssystemer. De termoher-
dende fenolharpikser, som anvendes ved frem-
stilling av artikler i henhold til oppfinnelsen, ut-
gjor imidlertid ingen del av oppfinnelsen og en
neermere spesifisering er derfor av mindre be-
tydning. De fenolharpikser som anvendes i hen-
hold til oppfinnelsen er tilgjengelige p4 marke-
det.I de fleste tilfeller fremstilles fenol-aldehyd-
typen av fenolharpiks ved kondensasjon av fenol
og formaldehyd, selv om en hvilken som helst
fenol og et hvilket som helst aldehyd som kon-
denserer under dannelse av et termoherdbart
kondensasjonsprodukt av resoltype, kan brukes.
Saledes kan man i stedet for formaldehyd an-
vende para-formaldehyd, furfural, acetaldehyd,
metaldehyd, tetra-aldehyd og liknende. I stedet
for fenol (dvs. monohydroksybensen) kan man
anvende ekvivalente forbindelser som resorcinol,
xylenol, kresol og liknende forbindelser. Nar det
gjelder fremstilling av fenol-amino-aldehyd-
kondensasjonsprodukter, kan resolen kondense-
res med aminoforbindelser som melamin, karba-
mid, tiokarbamid, dicyandiamid, bikarbamid,
guanidin og liknende stoffer. Av disse forskjel-
lige aminoforbindelser foretrekkes dicyandiamid,
karbamid, dikarbamid og tiokarbamid, idet en
bindemiddelsammensetning som inneholder disse
ikke er forbundet med slike fortynningsproble-
mer som tidligere kjente bindemiddelsammen-
setninger.

I herdet tilstand avgir en bindemiddelsam-
mensetning inneholdende dicyandiamid bare lite
eller ingen lukt og den gir ull- og plateprodukter
betraktelig forbedret holdbarhet og nedbryt-
ningsmotstand. Etterat bindemiddel-sammenset-
ningen er herdet virker dicyandiamidet apenbart
som en nettverksdanner ved reaksjon med me-
tylolgrupper uten 4 danne eterbroer, og gker pa
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denne maten bindemiddel-sammensetningens
varmebestandighet.

I stedet for det ovenfor nevnte partielle
fenol-aldehyd- og fenol-aminokodensasjonspro-
duktet kan den organiske bindemiddelsammen-
setningens harpikskomponent fremstilles ved
kondensasjon av aminoforbindelser, som de
ovennevnte, enten for seg eller i kombinasjon
med aldehyder som formaldehyd, acetaldehyd
og liknende. Som kondensasjonskatalysator kan
man anvende hvilke som helst vanlige reagenser,
som f. eks. alkalimetallhydroksyd eller alkalime-
tallkarbonat. Dertil er sure uorganiske kataly-
satorer som borsyre, ammoniumsulfat og am-
moniumklorid samt organiske sure katalysatorer
som malein-, fumar- eller ftalsyre og deres am-
moniumsalter anvendbare.

Foruten den termoherdende harpikskompo-
nent kan det organiske bindemiddel inneholde
andre materialer som fullstendiggigr det orga-
niske bindemiddelsystemet. Saledes kan f.eks.
en vannoppslemming av bindemidlet inneholde
vanlige hjelpemidler som emulgatorer, antiskum-
midler, myknere, fargestoffer, viskositetsregu-
lerende midler, fyllstoffer og liknende.

Et typisk organisk bindemiddel kan frem-
stilles p4 den i fglgende eksempel anfgrte mate.
Naturligvis kan man anvende andre liknende
eller ekvivalente bindemidler i stedet for det be-
skrevne spesielle bindemiddel, og disse andre
bindemidler faller i dette tilfelle ogsd innenfor
rammen for oppfinnelsen. P4 samme mate kan
stoffenes mengdeforhold varieres avhengig av
det gnskede sluttprodukt.

Det uorganiske impregneringsmiddel.

Som ovenfor angitt baserer foreliggende
oppfinnelse seg p& den oppdagelse at sammen-
fgyde glassfiberprodukter som ovenfor beskrevet,
kan forbedres betraktelig ved impregnering med
et uorganisk bindemiddel som inneholder borsyre
og bentonit i hydrogenform. Fortrinnsvis om-
fatter sammensetningen borsyre, bentonit og
kaolin, idet minst en av bestanddelene bentonit
og kaolin foreligger i en spesiell reaktiv form.
En slik sammensetning er ideell som bindemiddel
ved hgyere temperaturer, som foruten den sam-
menfgyende virkning ved oppvarming danner et
keramisk sjikt omkring de sammenlimte glass-
fibre og derved muliggjgr anvendelse av glass-
fiberproduktene, f.eks. som isolasjonsmateriale,
ved meget hgyere temperaturer enn tidligere
kjente produkter hvor man bare brukte et eneste
uorganisk bindemiddel. Man har dertil kunnet
konstatere at dannelsen og opprettholdelsen av
en tilfredsstillende binding mellom det uorga-
niske bindemiddel og glassfiberen beror pa bin-
demiddélmaterialets evhe til & reagere med
glassfiberoverflaten, og at en slik reaksjon ikke
bgr veere av en slik karakter at den forandrer
glassfibrenes egenskaper eller nedsetter fibrenes
bdyelighets- eller fasthetsegenskaper. Det er
kjent at visse materialer, som f. eks. natriumsi-
likat eller fugemateriale som inneholder Na+-
ioner, angriper glassfibre og derved nedsetter

fiberstyrken og dens bgyelighet. Ved imidlertid
4 fremstille et uorganisk bindemiddel hvor bor-
syre er brukt i forbindelse med bentonit, blir
resultatet et borsyre-bentonitsystem som virker
som og betraktes som natriumfritt bentonit i
hydrogenform, samt hgyreaktivt og glassdan-
nende natriumborat i hydrogenform. Det uor-
ganiske bindemiddel-impregneringsmiddel i hen-
hold til oppfinnelsen kan ogsé inneholde en hyd-
rogenaktiv kaolinleire.

Borsyren i den uorganiske impregnerings-
middel-oppslemning ngytraliserer de natrium-
ioner som finnes i bentoniten innen oppslemnin-
gen pafgres isolasjonsproduktene. Dertil ngytra-
liserer borsyren apenbart alkali-ioner fra glass-
fiber-overflaten og gir pad den maten ytterligere
reaktive hydroksylgrupper til fiberoverflaten.
N&r det impregnerte isolasjonsprodukt tgrker,
oppstar det ved dehydratiseringen av impregne-
ringsmidlet apenbart en polymerisasjon eller
andre reaksjoner mellom borsyre og natrium-
borat i systemet med leire og andre ingredienser.

Nar en slik sammensetning anvendes for
impregnering av sammenfgyet glassfibermate-
riale, skjer det en utveksling mellom H+ fra kao-
linet og den natriumbefridde bentoniten og Na+
pa glassfiber-overflaten, hvorved fibrene som
overflate blir i reaktiv hydrogenform. Ved opp-.
varmning reagerer den natriumfrie bentoniten,
kaolinet, borsyren (som i det minste delvis har
reagert med de forskjellige alkali-ioner i syste-
met) og andre fra glassoverflaten ekstraherte
ioner med den hydrogenaktive glassfiber-over-
flaten under dannelse av et kompleks som er me-
get sterkt og varmebestandig.

Et egnet impregneringsmiddel-bindemiddel
kan fremstilles av borsyre, bentonit og kaolin A
som nedenfor beskrives i tabell I under angivelse
av de kjemiske analyseresultater i prosent og
partikkelstgrrelsesfordelingen. I stedet for kao-
lin A kan man i impregneringsmiddel-binde-
midlet anvende forskjellige andre leiretyper som
karakteriseres p4 samme maten i tabell I. Man
kan ogsa anvende andre Kaolinleirer enn de ne-
denfor beskrevne under forutsetning av at lei-
rene reagerer med bindemiddel-glassfiberkom-
plekset ved dehydratisering.

Tabell I.

b=t b=

g s £ £ =

=] o =) IS IS,

g .08 £ 9 &

A B A B C
Siliciumdioksyd 63,07 48,90 45,92 45,21 47,02
Aluminiumok-

syd 21,08 16,60 37,02 37,775 317,87

Jern 3,60 1,00 1,16 101 0,80
Titandioksyd 0,14 120 1,05 197 0,21
Kalk 0,65 6,13 032 0,08 0,08
Magnesiumoksyd 2,67 2,17 0,26 0,12 0,16
Natriumoksyd 220 030 029 10,19 024
Kaliumoksyd 037 020 022 0,18 020
Glgdningstap — 23,50 13,75 13,65 13,49
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Ac! 2 < m &}

2 g £ £ g

o3 R M Y M
0—10 mikron 85,0 89,5 97,2 83,5
0—5 » 79,0 820 940 77,0
0—2 » 70,0 69,0 86,0 68,5
0—1 » 61,0 570 1758 59,0
0—0,5 » 50,0 43,0 62,0 480
0—0,2 » 26,0 21,0 33,0 24,0

Bentoniten gir i kombinasjon med borsyren
filmdannende og bindende egenskaper til binde-
middelimpregneringsmidlet, mens kaolinen vir-
ker som et reaktivt fylimiddel som gker grunn-
materialets tetthet.

Foruten borsyre, bentonit og kaolinleire kan
bindemiddel-impregneringsmidlet inneholde
andre materialer som er ngdvendige for & oppna
riktige bearbeidningsegenskaper for glassfiber-
sammensetningen. Siledes kan man f.eks. til-
sette dispergeringsmiddel som natriumhexame-
tafosfat og andre polyfosfater eller liknende ma-
terialer for dispergering av bentoniten og kao-
linen. Dertil kan fosforsyre tilsettes for & regu-
lere oppslemningens pH til mellom 6,3 og 6,7 og
derigjennom medvirke til dispergeringen av lei-
rene og reguleringen av oppslemningens visko-
sitet. Andre hjelpemidler som f. eks. fuktemidler,
spesielt sulfonerte dikarbonsyre-estere og anti-
skummidler, spesielt silikoner som metylpoly-
siloksanantiskumningsmiddel, kan tilsettes til
impregneringsmidlet. Silikonantiskumningsmid-
let kan opplgses i en liten mengde «Stoddard»
eller annet opplgsningsmiddel.

Impregneringsmidlet kan ogsd inneholde
inerte fyllmaterialer som pyrofyllit, pigmenter,
fargestoffer, myknere og andre vanlige tilset-
ninger. Et typisk uorganisk bindemiddel-impreg-
neringsmiddel kan fremstilles og anvendes i
henhold til nedenstaende eksempel.

Eksempel.

I en 2300 1 blandingstank forsynt med en
Cowles~rgrer (se amerikansk patent 2 651582,
fig. 10--12) tilsettes under langsom omrgring
1520 1 vann, 1,4 kg natriumhexametafosfat, 22,8
kg borsyre og 220 ml av en 85 pst.-ig vannopp-
lgsning av fosforsyre. Etterat disse ingredienser
er helt innblandet og opplgst, tilsettes 114 kg
bentonit. Tankens vegger spyles av og oppslem-
ningen omrgres med hgy hastighet i minst 15
minutter. Etterat oppslemningen ser ut til &
veere vel blandet, tilsettes 342 kg kaolinleire og

114 kg pyrofyllit og oppslemningen omrgres med
hgy hastighet 1 20 min., hvoretter rgringen stop-
pes og en tilstrekkelig mengde vann tilsettes for
4 f3 2180 1 impregneringsmiddel-bindemiddel-
oppslemning med en tgrrstoffgehalt pd ca. 22,7
pst. Etter denne vanntilsetning startes rgreren
pa ny med lav hastighet og 4,7 1 Stoddard-opp-
lgsningsmiddel inneholdende 114 g av et metyl-
polysiloksan-antiskumningsmiddel og 13,3 1 av en
75 pst.-ig vannopplgsning av et fuktemiddel av
sulfonert dikarbonsyre-ester tilsettes. Omrgrin-
gen fortsettes siden i 15 min. og man pumper
oppslemningen til en sirkulasjonstank.

Den oppslemning av uorganisk bindemiddel-
impregneringsmiddel som er fremstilt pd oven-
for beskrevne mate, anvendes deretter for im-
pregnering av limte fiberplater med dimensjoner
5x60x120 cm, som er fremstilt pd nedenfor
beskrevne mate og har en (tilsynelatende) egen-
vekt pa 173 kg/ms3, Platene impregnes med va-
rierende sammensetninger av den ovenfor be-
skrevne oppslemning, tgrkes ved 204°C i 5 timer
og prgves deretter med hensyn til glgdningstap,
varmestabilitet, bindingsholdfasthet og trykk-
holdfasthet. Variasjonene hos impregnerings-
midlet-bindemidlet er oppfgrt i tabell IT og for-
sgksresultatene med de impregnerte plater til-
satt i forskjellige impregneringsmiddel-binde-
midler er oppfgrt i tabell III. '

Avhengig av fiberstrukturens art og den
gnskede tetthet hos massen kan mengden av de
faste stoffer som blir igjen pa glassfibrene va-
riere fra 30 til 200 pst. regnet pa totalvekten av
glassfibre i sluttproduktet. Mengden fast stoff
utgjgr fortrinnsvis ca. 60—100 pst. regnet pa an-
gitt mate. '

Bruken av bindemiddel-impregneringsmidlet
er ikke begrenset til anvendelse i et enkelt trinn
etter pafgring av det organiske bindemiddel, idet
det i enkelte tilfelle kan veere gunstigere & til-
sette en blanding av det organiske bindemiddel
og det uorganiske impregneringsmiddel i ett
eneste trinn.

Tabell II.
Bestanddeler
(kg)

Forsgk nr. Kaolin Bentonit Borsyre Pyrofyllit
1 200 50 10 —
2 150 50 10 50
3 200 50 20 —
4 200 50 15 —
5 200 50 15 —
6 150 — 15 —
7 — 50 10 200
8 200 50 20 —
9 750 250 50 250 -
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Fiberplatene som er impregnert i henhold til
oppfinnelsen p& ovenfor beskrevne méte er
fremstilt under bruk av et bindemiddel bestadende
av fenolresol fremstilt i henhold til fglgende
fremgangsmate:

I et egnet reaksjonskar fylte man 50 deler
fenol, 90 deler formaldehydopplgsning innehol-
dende 45 pst. formaldehyd og 3 deler barium-
hydroksyd. Utgangsmaterialene ble blandet og
oppvarmet under konstant omrgring ved hjelp
av en propellrgrer. Satsen ble fgrst oppvarmet
til 43°C og holdt 3 timer ved denne temperatur.
Reaksjonstemperaturen ble deretter forhgyet til
60°C, hvor den ble holdt ytterligere i 4 timer og
deretter igjen forhgyet til 71°C hvor den ble
holdt i 1 time. Reaksjonsblandingen ble s& ned-
kjglt til 38°C og ngytralisert med fortynnet svo-
velsyre til pH pa ca. 7,2. Dette sluttprodukt ble
fortynnet med vann til 65 pst. tgrrgehalt. Man
fremstilte et bindemiddel av dette ved oppblan-
ding av fenolresolen med fglgende materialer i
nedenfor angitt rekkefglge:

Bestanddel
Vann
Gamma-aminopro-

Mengde
3380 1

Faste stoffer, kg

pyltrietoksisilan 0,77 kg 0,77
Ammoniumsulfat 3,2 kg 3,2
Dicyandiamid 109 kg 109
Ammoniakk 15,11
Fenolresol 333 1 200
En mineralolje

emulgert med

stearinsyre 95 1 4,53

Bindemidlet ble fremstilt i en blandebehol-
der forsynt med propellrgrer og ved en tempe-
ratur pa ca. 50°C. Sluttproduktet hadde et tgrr-
stoffinnhold p4& ca. 8 pst. Vektforholdet mellom
monomerdicyandiamid og fenolresol var ca. 35:65,

Den saledes fremstilte bindemiddelsammen-
setning ble sprgytet inn i en dyse hvorigjennom
glassfibrene ble slynget ut pa en perforert under-
lagstransportgr. Fibrene ble oppsamlet i form
av en tilfeldig sammenhengende ull-liknende
masse inneholdende bindemiddelsammensetning.
Mengden av bindemiddel var sa stor at etter her-
dingen utgjorde vekten ca. 5 pst. av den totale
ull-liknende masse. Herdingen skjedde i en ovn
hvor man holdt en temperatur pa ca. 230°C og
hvor glassfibrene sammenfgyd med bindemiddel
oppholdt seg i ca. 5 min., og hvor massen ble
presset tilstrekkelig sammen til & f& plater med
en tilsynelatende egenvekt pa ca. 84-—100 kg,/m3.

Nar en fiberplate (10,0—10,7 p fibre) med
et glgdningstap pa 5,5 pst., fremstilt pa vanlig
mate og ikke i henhold til oppfinnelsen, i ovnen
ble utsatt for en temperatur pa 650°C, brant
bindemiddelsammensetningen bort i lgpet av 1
time. Isolasjonsplater som foreligger pad marke-
det og som inneholder resolbindemiddel uten
aminoforbindelse som dicyandiamid har enni
lavere varmebestandighet.

Man vil forstd at ytterligere variasjoner i
mengdeforholdene for bestanddelene i impreg-
neringsbindemidlet er mulig innenfor rammen
av oppfinnelsen, Siledes kan f. eks. vektmengden
kaolin i bindemidlet variere fra 0—90 pst. for-
trinnsvis mellom 50 og 80 pst. Bentonitmengden
kan ligge mellom 10 og 90 pst. fortrinnsvis mel-
lom 15 og 45 pst., og vektdelen borsyre kan va-
riere fra 2 til 45 pst. fortrinnsvis 3 til 15 pst.
Mengden pyrofyllit kan veere opp til 50 pst., for-
trinnsvis 20 til 35 pst.

Videre kan forholdet mellom uorganisk im-
pregneringsmiddel-bindemiddel og organisk bin-
demiddel variere avhengig av det organiske bin-
demiddel, behandlingsbetingelsene og de gnskede
egenskaper hos sluttproduktet. I alminnelighet
er det imidlertid gnskelig & anvende et forhold
pa 2—20 deler uorganisk materiale pr. 1 del or-
ganisk materiale regnet i tgrrvekt, hvorved det
foretrukne forhold ligger pa ca. 15—30 deler uor-
ganisk pr. 1 del organisk materiale.

Videre kan bindemiddel-impregneringsmid-
lets innhold av faste stoffer variere fra en gvre
grense pa 40 pst. til en nedre grense pi 5 pst., og
viskositeten kan variere fra 5 c¢P opp til 100 cP.

Selv om herdningstiden og temperaturen for
bindemiddel-impregneringsmidlet kan variere
innenfor temmelig vide grenser, som fra 420 min. .
til 720 min. og fra 220°C til 290°C, er det for de
fleste formal gunstig & anvende ca. 480—600 min.
0g en temperatur pi ca. 220—245°C.

Oppfinnelsen kan modifiseres pa flere mater
innenfor rammen for det som ovenfor er beskre-
vet. Saledes kan f. eks. impregneringsmidlet an-
vendes pi plater fremstilt ut fra et annet binde-
middelsystem eller med bindemiddelsystemer
som likner det ovenfor beskrevne, men hvor man
har brukt karbamid eller en annen aminoplast
i-wureagert form i stedet for dicyandiamid.

Patentkrav:

Fremgangsméte for forbedring av varmebe-
standigheten ved glassfiberplater som er limte
med et organisk bindemiddel, idet platene im-
pregneres med en vannoppslemning av et uor-
ganisk bindemiddel-impregneringsmiddel, be-
staende av a) en komponent inneholdende bor-
syre og leire og eventuelt b) en eller flere av
fglgende bestanddeler: inerte uorganiske fyll-
eller fortynningsmidler, pigmenter, fargestof-
fer, mykningsmiddel, dispergeringsmiddel, pH-
justerende stoffer i form av fosforsyre eller
fosfater, hvoretter det impregnerte produkt
torkes og herdes ved oppvarmning, karakte-
risert ved at det impregneres med et binde-
middel hvor komponenten a) bestir bare av
borsyre og av ved borsyrens innvirkning til sur
form overfgrt leire i form av bentonitt eller
bentonitt og ‘kaoclin.

Anfgrte publikasjoner:
U.S. patent nr. 3 002 857 (117/126).

Oscar Andersens Boktrykkerl.
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