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{64) Listové plastové pruiina a zpiisob jeji vyroby

Listovd plastovd pruZina, kterd odpo-
vid4 velikostem naméhénf{ v jednotlivgch
mistech 8 v&ti{ mirou dtlumovych vlastnosti,
pfifemf je zarudeno dodrfenf vzddlenosti
mezi horn{ a spodni vrstvou, zjednodu¥eni
a urychleni jeji vgroby m& uvnit¥ v oblasti
neutrédln{ osy namédhéni alespoii jednu podélnou
dutinu vypln&nou jddrem. V§roba spolivd
v tom, ¥e na j&dro, které se otd&{ kolem
své podélné osy, se navijf{ ve vice vrstvéch
pfedimpregnovany kompozitn{ materidl
v podobé pramence vléken nasyceného prysky-
ficf, pfi&em? pramenec vlédken svird °
8 podélnou osou jédra dhel v&t¥{ nei 0 a
mens{ ne%¥ 90°. Listové prufiny jsou zejména
vhodné pro odpruieni kol motorov§ch vozidel,
%elezni&nich vagénd a podvozkid letadel.
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Vyndlez se tfkd listové plastové pruZiny z kompozitu tvo¥eného vidkny ve tvrditelné
matrici v oblasti kolem neutrédlnf osy naméhéni vytvofenou podélnou dutinu, a zplsobu jeji
v§roby.

2némé provedeni listovych plastovfch prufin jsou vytvo¥ena v podstat& jako plné profily
a pro dosaleni prom&nné tuhosti v zdvislosti na vzddlenosti od mista pisobeni zatiZfeni
méni se jejich 8{fka a vySka rebo tvar jejich p¥i&ného prifezu. P¥itom velikost plochy
pi{éného prifezu viak mus{ zdstat neménnd, coZ je dédno vliastnostmi kompozitu tvofeného
vldkny ve vytvrditelné matrici a technologif vyroby. Tato zn&m& provedeni maji nedostatek
v tom, %e nejsou vyufity vlastnosti materiidlu v oblasti neutrdln{ osy namé&hé&n{ pruZiny,
kde nedoch&zf{ k mechanickému namahidni.

Znadma& provedeni listovych plastov§ch pru¥fin zaloZenfch na principu nosniku stejného
ohybového odporu maji horni a spodni vrstvu kompozitu odd&leny jddrem s prom&nnym piiZnfm
prifezem, &¢imZz je dosaZeno, %e vzddlenost mezi horni a spodni vrstvou kompozitu se podél
délky pruZiny méni. Nevfhodou téchto pruZin je to, Ze p¥i deformaci jadra se vrstvy mohou
k sob& p¥ibli%it, &Iim% se mEni moment setrvadnosti prifezu, sni{Zf{ se tuhost a prufina
pfestane plnit poZadavky na ni kladené. Problémem je i dokonalé spojeni vrstev s jddrem.

Tyto zn&mé pruZiny jsou vyrib&ny navijenim vldken, prochdzejficfch l4znf{ kapalné pryskyfice
na radm, ktery se otd&{ kolem osy leZiicf ve st¥edu pruZiny kolmo k jeji podélné ose. Takto
vznikly polotovar je slisovin ve form& do poZadovaného tvaru a zv§Senou teplotu vytvrzen.
Protofe se jednd o piny profil, je doba vytvrzovédn{ del¥f{, nebot vpodstatd z4visi na tloudfce
vytvrzovaného materidlu. V disledku uvedeného navijeni mé znémy zpisob vgroby v&t&L ndroky
i na prostor.

Cilem vyndlezu je vytvo¥it listovou plastovou prufinu, kterd odpovidd velikostem
namdh4ni v jednotlivych mistech s v&t3{ mirou dtlumovych vlastnosti, p¥iem? je zaruleno
dodrieni vzddlenosti mezi horni a spodni vrstvou a ddle jednoduchy a rychlej3{i zpisob
vyroby této pruZiny.

Uvedeného cfle se dosahuje listovou plastovou prufinou z kompozitu tvofeného vldkny
ve tvrditelné matrici, kterd md v oblasti kolem neutrédlni osy namdhdn{ vytvofenou podélnou
dutinu, podle vyndlezu, tim, %e dutina je vypln¥na jddrem. PruZina je opatf¥ena prichozimi
otvory vedoucimi do dutiny. J&dro miZe mit ovdlny p¥f{iny priifez, mi%e byt opatfeno alespoh
jednou podélnou drdfkoun, pFipadné mit alesponi jednu podélnou dutinu. Tato pruZina se podle
vynidlezu vyradbi tak, %e na jédro, které se otadf{ kolem své podélné osy, se navijf ve vice
vrstvidch p¥edimpregnovany kompozitn{ materi&l v podob& pramence vldken nasyceného pryskyfici,
pfigemZ pramenec svird s podélnou osou pruZiny thel vét3{ neiZ 0° a mensf nez 90°. Dal3f
zplsob vyroby prufiny podle vyndlezu spofivd v tom, Ze na nekonedn§ pds se separdtni folif,
kterym jsou ovinuty kladky, z nich% je jedna hnaci, se navijf pfedimpregnovany pds kompozitu
obsahujfci{ minimdln& jedno vldkno, &Ifm% mezi protilehlymi navinutymi vrstvami vznikd dutina,
do které se po sejmuti polotovaru z pidru vlioff jddro a tento celek se slisuje ve formd.

Krom& vyhod danych p¥imo cilem vyndlezu, je dosa¥ena tspora materidlu a men3{ dimenzace
tlumi&ld, co¥ vede i k niZiZf hmotnosti pruZiny a tlumiciho pEfsludenstvi. Zjednoduenf
vyroby spo&ivd pfedeviEim ve zkrdcenf doby vytvrzovéni, nebot jde o men¥f tlou&fku vytvrzované-
ho materidlu, cof ptind3{ i dsporu tepelné energie.

P¥iklady listové plastové pruiiny a zplsobu jeji vyroby podle vyndlezu jsou znédzornény
na p¥ipojenych vykresech, kde obr. 1 je podélny ¥ez prvni alternativou prufiny podle vyndlezu,
obx. 2 je pidorys prufiny podle obr. 1, obr. 3 je ¥ez A-A podle obr. 1, obr. 4 je Yez
B~B podle obr. 1, obr. 5 je Fez C-C podle obr. 1, obr. 6 je podélny ¥ez druhou alternativou
pfuZiny podle vynédlezu, obr. 7 je fez A-A podle obr. 6, obr. B je ¥ez C~C podle obr. 6,
obr., 9 je ¥ez B-B podle obr. 6, obr. 10 je podélny ¥ez alternativou pruZiny podle vynédlezu,
obr. 11 je ¥ez A-A podle obr. 10, obr. 12 je fez B-B podle obr. 10, obr. 13 je podélny
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fez &tvrtou alternativou prufiny podle vyndlezu, obr. 14 je ¥ez A-A podle obr. 13, obr. 15
je fez B~B podle obr. 13, obr. 16 zndzorfiuje schematicky alternativu zpisobu vyroby pruZiny
podle vynélezu, obr. 17, 18 jsou schematick4 zn&zorn&nf lisovéni a vytvrzovani pruiiny.

Listovd plastovd pruZina 1 v p¥fkladu podle obr. 1 a% 5 sestévd z kff{Z¥ového navinu
2 z kompozitniho materiflu tvofeného vl&kny ve tvrditelné matrici. V oblasti neutriln{

osy 6 naméhé&ni md dutinu 3, kterd je po celé délce prufiny 1 a kterd m& prom&nlivy pEi¥nyg
priZez ve sméru podélné osy prufiny 1. V dutin® 3 je uspo¥ddéno jddro 1. které je bud

plné nebo mé vnit¥n{ dutinu 8 (alternativy jsou znizorn&ny v levé a pravé poloviné‘obr. i).
Vnit#in{ dutina 8 je uzaviend. Prufina 1 je opat¥ena prichozimi otvory 4 vedoucimi do dQutiny
3 pro pFipadné vytaven{ jédra 7. J&dro 17 je opatfeno alespofi jednou podélnou drafkou 5

pro uchyceni poddtku k¥fZfového n&vinu 2.

bruhy p¥iklad listové plastové pruZiny 1 podle obr. 6 a% 9 se od prvn& popsané alternativy
1iZ{ v tom, ¥e je navic opatfena horni a spodni vrstvou 9 kompozitu a vlékny orientovanymi
ve sméru podélné osy pruZiny 1.

Dal¥{ p¥iklad listové plastové pruZiny 1 podle obr. 10 a% 12 je oproti p¥fkladu podle
obr. 6 aZ 9 opat¥en jest& boénimi vrstvami 10 kompozitu s vldkny orientovangmi ve sm&ru
podélné osy prufiny 1. U tohoto p¥fkladu je zndzorn&na i oteviend vnit¥ni dutina 8 jédra 1.

Pifklad podle obr. 13 aZ 15 zndzoriiuje listovou plastovou pruZinu 1 bez kifZového
névinu 2, kde p¥imo na jddro ] je nanesena horni a spodni vrstva 9, p¥ipadn& i bo¥n{ vrstvy
10, kompozitu tvofeného vlékny ve smiru podélné osy pruZiny l. V pravé polovin& obr. 13
Jje zndzornéna varianta jddra 7 s plnym profilem, které mi vnit¥n{ ditinu v koncové &4sti
pruZiny 1. ’ :

Dutina 3 a tim i jaddro 7 mohou mit rdzny p¥i{&ny prifez .(nap¥iklad Solkovit§y, elipsoidni,

kruhovy). Jédro 7 mdZe byt zhotoveno 2z rdznych materidld, jejicpi charakter se ur&f{ podle
druhu a velikosti zatifeni prufiny (kov, plast, pry?). Z divodd lep5fho tlumen{ miZe byt
jédro 7, p¥ipadn& vy¢plii vnit¥ni dutiny 8 j&dra 7, 2z hmoty pohlcujicf vibrace (nap¥iklad

polyuretanov4 péna).

"V obr. 16 a% iB je znédzorné&n p¥iklad zpldsobu v¢roby prufiny podle Qynalezu. Na nekone&ny
pés 16 se separdtni £61if 17, kterym jsou ovinuty kladky 12, 13, z nich%¥ jedna je hnac{,
.8e navij{ nekonelny p¥edimpregnovany p&s 11 kompozitu obsahujfcfiho vl&kna. Mezi kladkami
12, 13 vzniké dutina 3, do které se po sejmuti polotovaru z pasu 16 vloif jddro 7 a tento
polotovar se v tvArnici 14 tlakem tvarniku 15 ze tepla vylisuje do pofadovaného tvaru.
Vv pf{pad® p¥uiiny 1 opatfené samostatnymi bo&nimi vrstvami 10 se nejprve (podle obr. 17)
vylisuj{ bo¥ni vrstvy 10 a nésledn® (podle obr. 18) se prufina 1 opat¥f horni a spodni

vrstvou 9.

Dal¥{ moZny zpisob vfroby listové plastové pruZiny 1 spodf{vd v tom, %e na jédro 7,
otédejici se kolem své podélné osy, se navijf ve vice vrstvAch pfedimpregnovany kompozitni
materidl v podob& pramence vldken nasyceného prysky¥ic{. Pramenec vldken p¥itom svird
8 podélnou osou jddra 7 vdhel véts3{ neZ 0° a men3{ nez 90°.

Listovd plastovd pruZina podle vyndlezu je urZena zejména pro odprufeni motorovych
vozidel, %elezniinich vagdni a podvozkft letadel. Obecn& je poufitelnd pro ohybovd nam&hénf.
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PREDMET VYNALEZU

1. ListovA plastov4 pruZfina z kompozitu tvofeného vlékny ve tvrditelnéd matrici, kterd
m& v oblasti kolem neutriln{ osy namdhéni vytvofenou podélnou dutinu, vyznadend tim, %e
dutina (3) je vyplnZna jédrem (7).

2. Listov& plastové pruZina podle bodu 1, vyznalend tim, Ze je opat¥ena prichozimi
otvory (4) vedoucimi do dutiny (3).

3. Listov4 plastovd prufina podle bodu 1, vyznaend tim, fe jddro (7) md& ovAlny pfi&ny
prifez.

4. Listovd plastovd prufina podle bodu 1, vyznalend tim, Ze jddro (7) je opatfeno
nejmén® jednou podélnou dréikou (5).

S. Listovd plastovd prufina podle bodu 1, vyznafend tim, %e jédro (7) md alespofi
jednu vnitini dutinu (8).

6. Zplsob vfroby listové plastové pruZiny podle bodu 1 a%¥ 5, vyznafeny tim, Ze na
jédro (7), které se ot&&{ kolem své podélné osy, se naviji ve vice vrstvach pfedimpregnovany
kompozitni materiil v podob# pramence vlédken nasycené%o pryskyfici, p¥ifemZ pramenec vldken
svird s podélnou osou j&dra thel v&t¥f ne¥ 0° a men3f nef 90°.

7. Zplsob vyroby listové plastové prufiny podle bodd 1 a% 5, vyznafen§ tim, Ze na
nekone&ny pas (16) se separdtni £51ii (17), kterym jsou ovinuty kladky (12, 13), z nichi
jedna je hnaci, se navij{ p¥edimpregnovany pds (11) z kompozitu obsahujici{ minimdln& jedno
vldkno, €fm%f mezi protilehlymi navinutymi vrstvami vznikd Qutina (3), do které se po sejmut{
polotovaru z padsu (16) vlof{ jédro (7) a tento celek se slisuje ve formé& tvo¥ené tvarnici
{14) a tvdrnikem (15). :
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