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OZET

TASIT DISK FRENI
Fren kuvvetini temin eden bir gii¢c organi, tercihen bir basingli madde silindiri ve basinci
kuvvetlendiren bir kol diizenegine sahip bir fren uygulama tertibat1 ve frenin aginmaya
bagli balata boslugunun yeniden ayarlanmast igin bir yeniden ayarlama tertibat1 igeren bir
tasit disk freni. Yeniden ayarlama tertibatinin bilesenleri donebilir sekilde dlizenlenen, fren
uygulama tertibati tarafindan ¢alistirilabilir olan bir tahrik elemani (25), ayn1 eksen
etrafinda donebilir sekilde diizenlenen bir yeniden ayarlama elemani (26) ve tahrik
elemaniyla (25) yeniden ayarlama elemaninin (26) arasindaki tahrik yolu iginde

diizenlenen bir aktarma tertibatidir.
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ISTEMLER

1. Fren kuvvetini temin eden bir glic organi, tercihen bir basingl madde silindiri ve basmci
kuvvetlendiren bir kol diizenegine sahip bir fren uygulama tertibati1 (19) ve frenin aginmaya
bagli balata boslugunun yeniden ayarlanmast igin bir yeniden ayarlama tertibat1 (20} igeren
tasit freni, 6zellikle tasit disk freni olup, burada yeniden ayarlama tertibatinin (20}
bilesenleri donebilir sekilde dlizenlenen, fren uygulama tertibati {19) tarafindan
caligtirilabilir olan bir tahrik elemani (25), ayni eksen (A) etrafinda donebilir sekilde
diizenlenen bir yeniden ayarlama elemani (26) ve tahrik elemaniyla (25) yeniden ayarlama
elemanimin (26) arasindaki tahrik yolu iginde diizenlenen bir aktarma tertibatidir ve
aktarma tertibat1 bir birinci sarmal boliim (31) boyunca radyal olarak tahrik elemanina (25)
iliskin olarak ve ikinci bir sarmal béliim (32) boyunca yeniden ayarlama elemanina (26)
ilisikin olarak desteklenen helezonik bir spiral yay (30) olarak olusturulmustur, tasit
freninin 6zelligi bir radyal destegin (R1) spiral vayin (30) sadece ig tarafi listiinde ve diger

radyal destegin (R2) sadece dig tarafi iistlinde bulunmasidir.

2. Istem 1°deki gibi tasit freni olup, 6zelligi radyal destegin (R2) yeniden ayarlama
elemanmna (26) iliskin olarak spiral yaym (30} dis tarafi iistiinde ve radyal destegin (R1)

tahrik elemanina (25) iliskin olarak i¢ tarafi iistiinde bulunmasidir.

3. Istem 1°deki gibi tasit freni olup, 6zelligi radyal destegin (R2) yeniden ayarlama
elemanina (26) iliskin olarak spiral yayin (30) i¢ tarafi iistiinde ve radyal destegin (R1)

tahrik elemanina (25) iliskin olarak dis tarafi istiinde bulunmasidir.

4. Istem 1, 2 veya 3’teki gibi tasit freni olup, 6zelligi iki sarmal béliimiin (31, 32) her

birinin ¢ok sayida sarim déniisi boyunca uzanmasidir.

5. Istem 4’teki gibi tasit freni olup, 6zelligi iki sarmal béliimiin (31, 32) her birinin en az iig
sarim doniisii boyunca uzanmasidir.

6. Istem 1 ila 5’in birindeki gibi tasit freni olup, dzelligi spiral yaym (30) gerili olmadig:
pozisyonda biitiin uzunlugu boyunca sabit i¢ ve dis varicapla silindirik olarak konfigiire

edilmesidir.
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7. Istem 1 ila 5’in birindeki gibi tasit freni olup, dzelligi spiral yayin (30) gerili olmadig
pozisyonda kademeli olarak konfigiire edilmesi ve yekpare olarak farkli ¢apa sahip yay

kivrimlar: igeren iki silindirik uzunlamasina béliimden olusturulmasidir.

8. Istem 7°deki gibi tasit freni olup, 6zelligi yay kivrimlarinin bir uzunlamasina bélim
iistiinde daha kiigiik bir ¢ap ve i¢ tarafi listiinde tahrik elemanma (25) iliskin olarak radyal
destek ve yay kivrimlarinin diger uzunlamasina béliim tistiinde nispeten daha biiyiik bir
cap ve dig tarafi listiinde yeniden ayarlama elemanina (26) iliskin olarak radyal destek

icermesidir.

9. Onceki istemlerden birindeki gibi tasit freni olup, 6zelligi kol diizeneginin bileseninin
tasit freninin fren mahfazasi (1) icine monte edilen, bir disli mekanizmas1 (38, 37)
vasitasiyla tahrik elemaniyla (25) déner baglanti i¢inde bulunan, bir déner kol (15)

olmasidir.

10. Istem 9’daki gibi tasit freni olup, 6zelligi disli mekanizmasmin karsilikli birbirine
gegecek sekilde olusturulan iki siirtictiden (38, 37) olusturulmasidir, burada bir siiriicii (38)
ddner kol (15) istlinde bunun donme eksenine (16) mesafeli (A1) olarak ve diger siirticii

(37) tahrik elemaninin (25) iistlinde bumun eksenine (A) mesatefeli olarak olusturulmustur.

11. Istem 9 veya 10°daki gibi tasit freni olup, zelligi disli mekanizmasmmn (38, 37) déniis
yoniinde bir oynama payi icermesi, bu suretle oynama payi ¢ercevesi icinde tahrik

elemaninin (25) ¢alistirilmasinin gergeklestirilmemesidir.
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TARIFNAME
TASIT DISK FRENI

Bulus fren kuvvetini temin eden bir gii¢ organi, tercihen bir basmc¢h madde silindiri ve
basinci kuvvetlendiren bir kol diizenegine sahip bir fren uygulama tertibati ve frenin
asinmaya bagli balata boglugunun yeniden ayarlanmasi i¢in bir yeniden ayarlama tertibat1
iceren bir tasit freni, 6zellikle tasit disk frenine iliskin olup, burada yeniden ayarlama
tertibatinin bilesenleri dénebilir sekilde diizenlenen, gii¢c uygulama tertibati tarafindan
cahistirilabilir olan bir tahrik elemani, ayni eksen etrafinda dénebilir sekilde diizenlenen bir
yeniden ayarlama elemam ve tahrik elemaniyla yeniden ayarlama elemaninin arasindaki
tahrik yolu iginde diizenlenen bir aktarma tertibatidir ve aktarma tertibati bir birinci sarmal
bolim boyunca radyal olarak tahrik elemanna iliskin olarak ve ikinci bir sarmal béliim
boyunca yeniden ayarlama tertibatina ilisikin olarak desteklenen helezonik bir spiral yay

olarak olusturulmustur.

Tasit disk frenleri fren balatasi ve/veya fren diski aginmalarinin dengelenmesi igin
¢ogunlukla bir yeniden ayarlama tertibatiyla donatilir. Bu artan asinmaya uygun olarak
fren balatalariyla fren diski arasindaki mesafeye ardigik olarak uyum saglar ve bu suretle

balata boslugunu yapisal olarak dnceden belirlenen bir ¢ergeve iginde tutar.

Bir disk frenin i¢ine entegre edilen bir yeniden ayarlama tertibati DE 10 2011 051 073
Al’den bilinmektedir. Yeniden ayarlama birbirine vidalanabilen iki disli eleman
vasitasiyla gerceklestirilir. Vidalama eksenel bir oynama payi ve bu suretle biiyiik[iigiinii
yeninden ayarlamanin belirledigi bir bosluk igerir. Yeniden ayarlama tertibatinin diger
elemanlar1 dondiirme momentine bagli olarak ¢alisan bir asir1 yiik kavramasi ve bir tek yon
kavramasidir. Tek yon kavramasi ¢evresel yonde hareketli olarak diizenlenen, silindirik
blokaj gdvdeleriyle birlikte ¢alisir. Bunlar bir doniis yoniinde egik ylizeylerin iistiine
oturur, bu suretle bu doniis yoniinde bir blokaj ve béylece tam bir dondiirme momenti
aktarimi ortaya ¢ikar. Blokaj gdévdeleri aksi yonde serbest olarak dénerler, bu suretle bu
ddniis yoniinde sadece diislik bir déndiirme momenti aktarimi ortaya ¢ikar. Asirt yik
kavramasi mekansal olarak tek yon kavramasindan ayri olarak diizenlenmistir ve basing

yiikii altinda yeniden ayarlama tertibatinin eksenel bir 6n yiizeyinin i¢indeki kiire kesigi
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formundaki ¢ukurhiklarin i¢ine oturan bilyelerden olusmustur. Yiiksek bir direng momenti

sirasinda bilyeler cukurluklar terk eder.

Yeniden ayarlama tertibatimin tek yon kavramasinin gerceklestirilmesi i¢in WO 97/22814,
EP 0216 008 B1, EP 0 730 107 B1, DE 102 60 597 B4 ve EP 1 972 825 Al’den spiral
yaylar bilinmektedir. Bunlar radyal 6n gerilim altinda iki milin silindirik dis yiizeylerinin
iistline veya iki kovanin silindirik i¢ yiizeyleri istiine monte edilen silindirik, sarmal yay
gdvdeleridir. Spiral yayin siirtinme baglantisi vasitastyla bir doniis yoniinde tam, kaymasiz
bir déndiirme momenti aktarimi gergeklesir, buna karsilik aksi yondeki doniis yontinde

sadece diisiik bir dondiirme momenti aktarimi meydana gelir.

Bulusun amac1 aginmaya bagli balata boglugunun yeniden ayarlanmasi i¢in bir yeniden
ayarlama tertibati igceren, yeniden ayarlamanin yapisal olarak basit bir sekilde

yapilandurldig1 ve az pargayla yetinen, bir tasit freni temin etmektir.
Bu amaca ulasmak i¢in istem 1°in 6zelliklerine sahip bir tasit freni dnerilmektedir.

Bu tagit freninde frenin asinmaya bagh balata boglugunun ayarlanmasi igin yeniden
ayarlama tertibatinin ardigik olarak ilgili dénme hareketlerine baslatilmasi igin, aktarma
tertibati olarak hizmet eden, helezonik spiral yay, bir birinci sarmal boliim boyunca radyal
olarak sadece tahrik elemanmina iliskin olarak ve ikinci bir sarmal bdliim boyunca radyal
olarak sadece yeniden ayarlama elemanina iliskin olarak desteklenecegi sekilde
olusturulmustur, burada spiral yayin i¢ tarafi tstiinde bir radyal destek ve dis tarafi tistiinde

bir radyal destek bulunur.

Bu tiir bir spiral yay spiral yaylarin teknigin bilinen durumundan bilinen ana yapilariyla,
yani dis taraftan iki mile iliskin olarak ve i¢ taraftan iki kovana iliskin olarak desteklenen
spiral yayla birlesir. Her iki prensibin kombinasyonu spiral yayin bir sarmal boliimiindeki
radyal destegin sadece i¢ tarafta gergeklesecegi ve spiral yaym diger bir sarmal
bolimiindeki radyal destegin sadece dis tarafta gergeklesecegi sekilde gergeklestirilir. Bu
birinci sarmal boliim vasitasiyla kuvvetli, ayni zamanda "kavrayici” bir siirtinme baglantist
vasitasiyla tam bir déndiirme momenti aktariminin gergeklesmesi, buna karsilik diger
sarmal boliim vasitasiyla sadece biiyilikligi sinirlandirilmis, serbest devinim momenti

olarak da adlandirilabilen, bir dondiirme momentinin aktarilabilir olmas1 sonucunu
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dogurur. Bu ¢ok kii¢iik ddndiirme momenti, yeniden ayarlama tertibatlarindan bilindigi

gibi, asir1 yitk kavramalarmin ayirma momentlerine karsilik gelir.

Bu nedenle spiral yay tek yon kavramasiyla agm yiik kavramasimin islevini kombine eder
ve birlestirir. Tasit frenleri igin bilinen diger yeniden ayarlama tertibatlarindan farkh olarak
bir taraftan tek yon kavramasinin ve diger taraftan agi yiik kavramasinin
gerceklestirilmesi igin ayr1 parcalar gerekli degildir, bu suretle yeniden ayarlama tertibati

az parcayla yetinir ve yapisal olarak basit bir sekilde olusturulmustur.

Bir konfigiirasyonla spiral yayn iki sarmal béliimiiniin her birinin ¢ok sayida sarim veya
sarim doniisii boyunca uzanmasi onerilmistir. Sarim doniiglerinin sayis1 iki sarmal boliimde
aynt olabilir veya farkl biiyiikliikte olabilir. Tercihen her sarmal bdlim en az ii¢ sarim

déniisii boyunca uzanir.

Spiral yay gergin olmadig1 pozisyonda biitiin uzunlugu boyunca sabit bir ¢apla silindirik

olabilir.

Yeniden ayarlama tertibati icinde bulunan montaj bdlmesinin optimal bir sekilde
kullanilmast i¢in spiral yay gergin olmadig1 pozisyonda kademeli olarak konfigiire
edilebilir ve iki silindirik uzunlamasma béliimden olusabilir. Yay kivrimlar1 burada birinci
uzunlamasma boliimde daha kiiglik bir ¢ap ve ig tarafi iistiinde radyal destek igerir, buna
karsilik yay kivrimlar ikinci uzunlamasma bdliimde nispeten daha biiyiik bir ¢ap ve dis

tarafi tstiinde radyal destek icerir.

Bagka bir konfigiirasyonla kol diizenegi bileseninin frenin fren mahfazasinin igine monte
edilen, bir disli mekanizmasi vasitastyla tahrik elemaniyla doner baglanti iginde bulunan,
bir déner kol olmasi Onerilmistir. Bu yap1 tarzinda disli mekanizmasi tercihen karsilikli
olarak birbiriyle i¢ ice gecen iki siirlicii tarafindan olusturulmustur, burada bir siiriicti doner
kolun iistiinde bunun dénme eksenine mesafeli olarak ve diger siiriicii tahrik elemaninin

iistiinde bunun eksenine mesafeli olarak olusturulmustur.

Yeniden ayarlama tertibatinin heniiz calismadig: bir boslugun temin edilmesi igin digli

mekanizmasi déniis yoniinde tam olarak ayarlanmis bir oynama payi i¢erebilir.

Asagida bulusun o6rnek diizenlemeleri ¢izimler vasitasivla aciklanacak ve baska avantajlar

verilecektir. Bu ¢izimde
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Sekil 1 bir yeniden ayarlama tertibatiyla donatilan bir tasit disk freninin i¢inden bir

fren uygulama ekseni boyunca bir uzunlamasina kesiti,

Sekil 2 sekil 1’e gore 90° dondiiriilmiis bir uzunlamasma kesiti, burada biitiin

parcalar verilmemistir,

Sekil 3a, 3b  bir tahrik elemaniyla bir yeniden ayarlama elemaninin arasinda diizenlenen
bir spiral yayin bir birinci durumda (sekil 3a) ve ikinci bir durumda (sekil

3b) bir kesit gorintimiing,

Sekil 4a, 4b  bir tahrik elemaniyla bir yeniden ayarlama elemaninin arasinda diizenlenen
bir spiral yaym bir birinci durumda (sekil 4a) ve ikinci bir durumda (sekil

4b) perspektif bir kesit gdriiniimiind,

Sekil 5 bir disk firenin ikinci bir diizenlemesi i¢in yine fren uygulama ekseni

icinden bir uzunlamasina kesiti gdstermektedir.

Sekil I ve 2 frenin asinmaya bagli balata boslugunun yeniden ayarlanmasi i¢in entegre
edilen bir tertibat iceren bir disk fienin ayri pargalarinin farkli uzunlamasina kesitlerini
gistermektedir. Bu tiir bir tertibat 6zellikle aracin ¢galismasinin neden oldugu fren balatasi
asimmasimin dengelenmesi i¢in ticari araglar i¢in bir kayar kaliperli disk fren i¢inde

kullamilir,

Yeniden ayarlama tertibati tasit freninin, 6rnegin bir fren kaliperinin (6) (sekil 2) bileseni
olan, diger ayr1 parcalariyla birlikte bir fren mahfazasinin (1) iginde diizenlenmistir. Disk
frenin bir bilesenti ayrica sekil 1°de sadece kismen gdésterilen, tasit tekerlegine baglanan,

her iki tarafina dogru birer fren balatasinin (3) ¢aligtigi, bir fren diskidir (2). Fren balatasi

(3) klasik olarak bir balata arka plakasi (4) ve esas stirtiinme balatasindan (5} olusur.

Fren balatasma (3) fren basinciin uygulanmasi fren balatasina gore hareketli olan, ayagi
(&) balata arka plakasina (4) dayanan, bir basing pistonu (7) vasitasiyla gergeklestirilir.
Basing pistonu (7) fren mahfazasi (1) iginde uzunlamasina hareket edecek sekilde
diizenlenen bir basing pargasiyla (10) biitlin fren kuvvetinin aktarilmasi igin uygun olan bir

disli baglantis1 (9) i¢inde bulunur.

Basing parcasinin (10) Uistiinde, fren diskine (2) surt1 doniik olarak, basing giiclendiren bir
kol diizeneginin bir déner kolu (15) desteklenmistir. Bu amag icin déner kol (15) bir
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dénme ekseni (16) iistiinde donebilir sekilde fren mahfazasinin (1) i¢ine mote edilmistir ve
basing parcasina (10) sirt1 doniik olarak uzatilmis bir kaldriag koluyla (17) donatilmistir,
Bu kaldwra¢ koluna dogru tasit freninin bir gli¢ eleman ¢caligir. Basingh havayla ¢alistirilan
bir disk frende bu gii¢ elemani bir pnématik silindir, tercihen bir membran silindiridir. Gii¢
elemani tarafindan iiretilen gii¢ bir kaldirag kolu (17) vasitastyla déner kolun (17) donme
ekseni (16) etrafinda bir déniise dontistiiriiliir, bu suretle kaldira¢ oranlari nedeniyle basing
parcasinin (10) bir dagitim hareketi ortaya ¢ikar. Bu frende kayiplarm ortaya ¢ikmamasit
durumunda fren kuvvetine (F) karsilik gelir. Gli¢ elmant ve kol diizeneginin birlikte diizeni

tasit freninin fren uygulama tertibatini (19) olusturur.

Basincin gii¢lendirilmesi igin doner kol (15}, basing pargasina (10) sirt1 déniik olarak,
eksantrik olarak olusturulmustur, bunun eksantrik yiizeyi oluk formundaki bir oluk
ylizeyine dogru basing parcasinin (15) iistiine desteklenmistir. Doner kol (15) tercihen,
sekil 1°de gosterildigi gibi, ¢atal formunda bir yapi tarziyla diizenlenmistir. Bu yap1
tarzinda caligtirma kuvveti ve bu suretle fren kuvveti (F) ayni pargalara dogru ve merkezi

eksenin her iki tarafina dogru basing parcasmin (10) {istiine aktarlir.

Fren, pargalarin birbirine siirtliinmemesi i¢in, fren yapilmang pozisyonda fren diskiyle (2)
fren balatalan (3) arasinda bir mesafe igerir, Bu mesafe balata boslugu olarak adlandimnlir,
Iki fren balatasindaki (3) asmmanin neden oldugu biiyiiyen balata boslugunun (S)
dengelenmesi i¢in, tasit freni sekil 1 ve 2°deki diizenlemede biiyik 6lglide basing
pistonunun {7) igine entegre edilen, bu amac i¢in fren diskine sirt1 doniik olarak biiyiik bir
alim agikhigivla (21) donatilan, buna karsilik fren diskine (2) doniik olarak kapali olan, bir
veniden ayarlama tertibatiyla (20) donatilmistir.

Yeniden ayarlama tertibatimin (20) bilesenleri eksen (A) iistiinde monte edilen ve déner
kolun (15) etkisiyle dondiirtilebilen bir tahrik elemani (25), aymi eksen (A) distiinde
dénebilir sekilde monte edilen bir yeniden ayarlama elemam (26) ve tahrik elemamyla (25)
yeniden ayarlama elemani (26) arasindaki hareket yolu i¢indeki bir aktarma tertibatidir.
Yeniden ayarlama elemaninin (26) ardisik olarak ayni ydndeki dénme hareketleri i¢inde
déndiiriilmesini saglayan aktarma tertibati olarak bir spiral yay (30} kullanilir. Bu da yine

eksen (A) Ustiinde diizenlenmistir.
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Yeniden ayarlama elamani (26) basing pistonuna (7) iliskin olarak donmeyecek sekilde,
ancak cksenel olarak hareketli diizenlenmistir. Bu amag igin, sekil 1 ve 2°deki 6érnek
diizenlemede gosterildigi gibi, basing pistonu (7) i¢ tarafi Gistiinde, i¢lerine dig tarafta
yeniden ayarlama elemaninin (26) iistiinde olusturulan ¢ikmtilarin veya burunlarin (35}
uzunlamasina hareketli olarak gecirildigi, uzunlamasina oluklarla (34) donatilmistir.
Yeniden ayarlama elemaninin (26) basing pistonuna (7} iliskin olarak dénmeyecek sekilde
uzunlamasina gegirilmesi saglanmustir. Burunlar vasitasiya digli kovanin {7) yeniden
ayarlama elemanma (26) iliskin olarak gerilme siireci i¢indeki bir donme hareketi de

dengelenir.

Tahrik elemani (25) eksenin (A} uzunlamasina ydniinde sabit sekilde fren mahfazasinin (1)
i¢inde diizenlenmistir ve doner kol (15) iistiinde diizenlenen bir mile (38) baglanabilen

radyal bir kolla (37) donatilmistir. Mil (38) dénme eksenine (16) bir mesafe (Al) igerir.

Radyal kol (37) ve mil (38) birlikte bir disli mekanizmasi olusturur, bunun vasitasiyla,
ddner kol (15) tahrik elemanmin (25) dénme eksenine (A) dikey bulunan bir donme
ekseninin (16) iistiine monte edilmesine ragmen, tahrik elemani (25) déner kol (15)
tarafindan tahrik edilebilir. Bu disli mekanizmasi ¢ergevesi iginde mil (38) bu nedenle bir
birinci siiriicii (38) ve radyal kol (37) ikinei bir siiriicii (37) olusturur. Bu disli mekanizmasi
yapist vasitasiyla doner kolun (15) dénme ekseninin (16) etrafindaki doniisii tahrik
elemaninin {25) yeniden ayarlama ekseni (A) etrafinda bir doniisiine neden olur. Disli
mekanizmasi (38, 37) bir oynama payiyla ¢alisir. Bu oynama payi ¢ercevesi i¢inde bir
stirtikleme ve bu suretle tahrik elemaninin (25) ¢alismasi gerceklesmez, ¢linkli balata

boslugu uygun durumdadir.

Genel olarak eksenel bir yapi tarzi i¢in hem tahrik elemani (25), hem de yeniden ayarlama
elemani (26) eksen (A) iistiinde diizenlenen bir gubugun (40) {istiine oturur. Cubuk (40)
detayli olarak gosterilmedigi sekilde eksenel olarak hareketsizdir, ancak fren mahfazasina
(1) ve/veya fren kaliperine (16} iliskin olarak donme hareketine sahiptir. Yeniden ayarlama
elemani (26) tercihen dénmeyecek sekilde merkezi ¢ubuga (40) baglanmistir. Bu durumda

tahrik elemani (25) donme hareketine sahip sekilde gubugun (40) iistiine monte edilmistir.
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Merkezi ¢ubuk (40) vasitasiyla veniden ayarlama tertibati (20) tamamen baglangic
pozisyonuna geri getirilebilir, bu bilinen sekilde asmmus fren balatalarinmn yeni fren

balatalariyla degistirilmesi sirasinda gerceklesir.

Tahrik elemamyla (25) yeniden ayarlama elemam (26) arasinda déniisiin aktarilmasina
hizmet eden spiral yay (30) bir tek y6n kavramasinin islevini bir agirt yiik kavramasinin
isleviyle kombine eder ve birlestirir. Bu nedenle bilinen yeniden ayarlama tertibatlarindan

farkli olarak bu iki islevin ger¢eklestirilmesi i¢in ayr1 pargalar gerekli degildir.

Sekil 1 ve 2’de gosterilen tek, kesintisiz bir kivrimdan olusan spiral yay (30) kademeli
olarak konfigiire edilmistir ve iki silindirik uzunlamasina béliimden olusur. Sekil 2°de
sagda diizenlenen birinci sarmal béliimiin (31) yay kivrimlar: daha kiigiik bir ¢ap ve ig
tarafi iistiinde tahrik elemanina (25) iligkin olarak bir radyal destek igerirken, sekil 2°de
solda diizenlenen ikinci sarmal boliimiin (32) yay kivrunlart nispeten biraz daha biiyiik bir
cap ve dis tarafi Gistinde yeniden ayarlama elemanina (26) iliskin olarak radyal destek
igerir. Tercihen dzellikle Giretim teknigi nedenleriyle yay kivrimlarinin kalinhgr biitiin

sarim boyunca sabittir.

Spiral yaym (30} iki ucunun aksi yénde dondiiriilmesi durumunda bir durumda spiral yay
¢apimin hafif azalmasi, baska bir durumda, yani aksi doniis yoniinde, spiral yay ¢capimnimn
hafif biiylimesi ortaya ¢ikar. Bu teknik iliskiler bilinmektedir ve spiral yaylarin tek yon
kavramasi veya asir1 yiik kavramasi olarak olarak kullanilmasi sirasinda bundan teknigin
bilinen durumunda yararlanilir. Spiral yay (30) burada bir sarmal boliim (31) boyunca
radyal olarak tahrik elemanina (25) iliskin olarak ve diger bir sarmal boliim {32) boyunca
radyal olarak yeniden ayarlama elemanina (26} iliskin olarak desteklenir. Ancak bu 6zellik
bir radyal destegin spiral yayin (30) sadece i¢ tarafi Gstiinde ve diger radyal destegin

sadece dis tarafi iistiinde ger¢eklegsmesi veya burada bulunmasi nedeniyle olusur.

Ilave sekiller 3a, 3b, 4a ve 4b vasitasiyla spiral yayin (30) teknik ayrintilar1 ve bunun bir
taraftan tahrik elemaniyla (25) ve diger taraftan yeniden ayarlama elemamyla (25)

karsilikl etkilesimi agiklanacaktir.

Sarmal bolimiin (31) i¢ tarafi tahrik elemaninin (25) tistiinde silindirik bir dis tarafa (44)
iliskin olarak bir radyal destek (R1) olusturur. Dis taraf (44) burada tahrik elemaninin (25)

iistiinde olusturulan bir mil ucu veya mil béliimiidiir. Bunun aksine diger sarmal béliimiin
7
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(32) dis tarafi yeniden ayarlama elemaninin (26) silindirik bir i¢ tarafina (46) iliskin olarak
bir radyal destek (R2) olusturur, Bu i¢ taraf (46) burada yeniden ayarlama elemaninin (26)
icinde bir deliktir,

Sekil 3a fren uygulamasinin baglangicindaki durumunu, yani biiyiitiilmiis balata
boslugunun (S) (sekil 1) heniiz asilmadig1 durumunu gostermektedir. Tahrik elemani (25)
ancak balata boslugunun asilmasi durumunda déndiiriiliir. Normal balata boslugunun
asilmasindan sonra tahrik elemani déner kol (15) vasitasiyla doniis yoniinde (d1)
déndiiriiliir ve birinci sarmal bélim (31) vasitasiyla spiral yayi (30) birlikte siiriikler. Bu
ddéndiirme momentini ikinci sarmal bolim (32) vasitasiyla yeniden ayarlama elemaninin
(26) tstiine aktarir. Spiral yayin diger tarafi iistiinde, yani boliim (32) iistlinde ilave olarak
bir déndiirme momenti aktarimi gergeklesir. Bu durumda, burada asir1 yilk momenti olan
bir serbest devinim momentinden biiyiik olmayan, maksimum bir déndliirme momenti
aktarilabilir. Bir yeniden ayarlama gergeklestirilir ve bu arada ortaya ¢ikan fren asmmasi

dengelenir.

Sadece fren balatasinmn (3) heniiz fren diskinin (2} tistiinde dayanmadig: siirece spiral yay

(30) dondiirme momentini yeniden ayarlama elemanina (26) iletir.

Ancak biitiin balata boslugunun (S) (sekil 1) sifir olmasiyla, yani basing silindirinin (7)
fren balatasinin (3) tlizerinden fren diskinin (2) tistiine dayanmasiyla, birlikte yeniden
ayarlama elemani (26) disli mekanizmasi (%) igindeki kuvvetli slirtiinme nedeniyle artik
déndiiriilemez, bu suretle kivrimun genislemesi ortaya ¢ikar ve birinci sarmal béliim (31)
iistiindeki serbest devinim momenti agilir. Bu genigleme yine birinci sarmal bolim (31)

iistiinde bir kaymaya neden olur, bu suretle bir asir1 yiik kavramasi etkisi saglanir.

Frenin birakilmasi sirasinda doner kol (15) tahrik elemanim (25) aksi doniis yoniinde (d2)
déndiiriir. Sarmal b6liim (31) iistiinde siirtiinme baglantih bir dondiirme momenti ohusur,
yani spiral yay (30) radyal olarak bir miktar biiziiliir. Bu biiziilme diger sarmal béliimiin
(32) istiinde bir serbest devinime neden olur. Olusan serbest devinim momenti, yeniden
ayarlama elemaninin (26) artik dénemeyecegi kadar az olur. Bunun i¢in 6n sart yeniden
ayarlama elemani Gistiindeki durdurma momentinin serbest devinim momentinden daha
yiiksek olmasidir. Durdurma momenti, fren kaliperi (6) igindeki bir sabitlemeye karsi ve

merkezi gubuga (40) karsi etki gdsteren bir disk yay (49) tarafindan Gretilir. Cubukla (40)
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yeniden ayarlama elemani (26) arasindaki uyumlu baglanti vasitasryla durdurma momenti

aktarilir. Bu daha 6nce gergeklestirilen aginma dengelemesinin geri dondiiriilmesini Gnler,

Iki durum sekil 4a ve 4b’de de bir kez daha gdsterilmistir. Birinci doniis yoniinde, yani
fren uygulanmasi veya yeniden ayarlama durumunda (M) serbest devinim momentidir ve
(M>) (R2) srrasinda genisleme vasitasiyla ayarlanan blokaj momentidir. (M>) bu durumda

(M) den biiyliktiir.

Sekil 4b’deki geri bosalim sirasindaki blokaj momenti (Ms) serbest devinim momentinden

(M) agik bir sekilde daha biiyiiktiir. (R2) sirasinda kivrim bir miktar biiziilir.

[Eski fren balatalarinin yeni fren balatalariyla (3) degistirilmesi ig¢in yeniden ayarlama
manuel olarak baslangi¢ pozisyonuna getirilmek zorundadir. Bunun igin merkezi gubuk
(40) ve buna bagli olan yeniden ayarlama elemani (26) déniis yoniinde (d2) dondiriiliir.
Sarmal bolim (32) radyal destek (R2} iistiinde kiigiildiigii ve yeniden ayarlama elemaninin
(26) iginden kaydig: i¢in (serbest devinim) doniis hareketi tahrik elemanmin (25) iistiine

aktarilmaz.

Sekil 5°teki ikinei diizenlemede ayn etkiye sahip pargalar sekil 1 ve 2’deki diizenlemedeki
ayni referans isarteleriyle donatilmistir. Birinci diizenlemeye gore birinci farklilik spiral
yaymn (30) igeriye dogru yeniden ayarlama elemanma (26) iliskin olarak ve disariya dogru
tahrik elemanina (25) iliskin olarak desteklenmesidir. Spiral yaymn (30) iki radyal
desteginin (R1, R2) dayanmasi i¢cin yemiden ayarlama elemani (26) silindirik bir mil

bolimil (36) ve tahrik elemani (25) silindirik bir delik (54) icerir.

Birinci diizenlemeye gore fark ayrica burada dénmeyecek sekilde fren mahfazasinin
icinden gegirilen basing pistonunun (7) dogrudan, bunun i¢in bir i¢ vida disi igeren,
yeniden ayarlama elemamyla (26} bir digli baglantis1 (9A) iginde olmasidir. Yeniden
ayarlama clemani (26) fren uygulama kuvvetlerini emmek igin bir eksenel vatak (47)
vasitastyla basing parcasina (10A) dogru desteklenir. Basing pargasinin (10A) istiinde,
birinci diizenlemede oldugu gibi, burada detayli olarak gdsterilmeyen fren uygulama

tertibatinin, déner kolu desteklenir.

Ayrica sekil 5°te spiral yay (30) kademesizdir, yani bilitiin uzunlugu boyunca sabit bir i¢ ve
dis yaricap igerir.
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Burada sekil 1'de oldugu gibi siiriicii (37) olarak radyal bir kolla donatilan tahrik elemani
(25) disk yaylar (48) vasitasiyla diger taraftan basing parcasma (10A) iligkin olarak

desteklenir.
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Fren diski
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