PL 243848 B1

(19)

-
PATENTOWY
’ RZECZYPOSPOLITE)J
POLSKIEJ

a0 PL 243848 B1

Opis patentowy
Numer zgtoszenia: 439501 (51) MKP:
Data zgtoszenia: 2021.11.15 A61F 7/00 (2006.01)
Data publikacji o zgloszeniu: 2022.05.09 BUP 19/2022 F28D 7/02 (2006.01)

Data publikacji o udzieleniu patentu: 2023.10.23 WUP 43/2023

Pierwszenstwo:
P.436061 2020.11.24 PL

(73) Uprawniony z patentu:
CREATOR SPC’)LKA,Z OGRANICZONA
ODPOWIEDZIALNOSCIA, Wroctaw, PL

(72) Twoérca(-y) wynalazku:
ADAM JOZEFOWICZ, Wroctaw, PL

(74) Pelnomocnik:
rzecz. pat. Tadeusz Rejman, Wroctaw, PL

(54)

Tytutk:

Urzadzenie krioterapeutyczne przeznaczone do podawania czynnika leczniczego o postaci
czynnika chtodniczego nadmuchiwanego na pacjenta i sposéb wytwarzania tego czynnika

leczniczego do zabiegéw terapeutycznych



2 PL 243848 B1

Opis wynalazku

Urzadzenie krioterapeutyczne przeznaczone do podawania czynnika leczniczego o postaci czyn-
nika chtodniczego nadmuchiwanego na pacjenta i sposéb wytwarzania tego czynnika leczniczego do
zabiegdw terapeutycznych.

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie krioterapeutyczne przeznaczone do podawania czyn-
nika leczniczego w postaci czynnika chtodniczego nadmuchiwanego na pacjenta i sposéb wytwarzania
tego czynnika leczniczego, nadmuchiwanego na pacjenta, do zabiegdéw terapeutycznych, zwtaszcza
miejscowych zabiegdw terapeutycznych.

Znane jest urzadzenie krioterapeutyczne do zabiegédw miejscowych leczenia zimnem przedsta-
wione w polskim wzorze uzytkowym Ru 65223.Urzadzenie to zawiera zbiornik na ciekty azot usytuow-
any na jezdnym stelazu. Zbiornik jest zamkniety gtowica potaczong integralnie z grzatka umieszczona
wewnatrz zbiornika. Gtowica jest potaczona z linig zasilajaca zakonczona dysza. Linia zasilajaca jest
umocowana na gtowicy za pomocg nakretki, za$ gtowica jest przytwierdzona jest przytwierdzona do
zbiornika za pomocg obejmy i zacisku. Na ramieniu stelaza jest zamocowany sterujacy panel. Na ramie
stelaza znajduje sie gniazdo na koncéwke linii zasilajacej oraz dwuelementowy uchwyt na gtowice.
Urzadzenie zawiera uktad tensometryczny pomiaru ilosci azotu w zbiorniku, ktory jest usytuowany
w podstawie jezdnego stelaza. Ukfad tensometryczny jest utworzony z tensometru, wzmacniacza ten-
sometru i przewoddw zasilajacych.

Praca catego urzadzenia steruje sterujacy panel. Plyta czotowa sterujacego panelu ma sieciowy
wytacznik usytuowany w lewym dolnym rogu oraz witacznik i wytacznik chtodzenia oraz przycisk zero-
wania zegara. Ponadto urzadzenie jest wyposazone w sygnalizator poziomu ciektego azotu, ktory infor-
muje o ilosci ciektego azotu oraz o jego braku.

Znany jest sposéb otrzymywania strumienia zimnych gazoéw i urzadzenie do realizacji tego spo-
sobu przedstawione w opisie patentowym nr PL 216819. Sposdb ten polega na mieszaniu strumienia
powietrza atmosferycznego ze strumieniem odparowanego gazu kriogenicznego. Przeptyw powietrza
atmosferycznego i przeptyw odparowanego gazu kriogenicznego reguluje sie w zaleznosci od zadanej
temperatury zmieszanego strumienia zimnych gazéw. Ciekly gaz kriogeniczny odparowuje sie w wy-
mienniku ciepta za pomoca strumienia powietrza atmosferycznego, po czym strumien schtodzonego
powietrza atmosferycznego, ktory oddat ciepto na odparowanie ciektego gazu kriogenicznego miesza
sie ze strumieniem odparowanego gazu kriogenicznego i kieruje do koncoéwki roboczej. Do strumienia
zimnych gazoéw, powstatych w wyniku zmieszania strumienia schtodzonego powietrza atmosferycznego
z odparowanym strumieniem gazu kriogenicznego, w pierwsze komorze mieszania wtryskuje sie pierw-
szg dyszg ciekly gaz kriogeniczny.

Urzadzenie do otrzymywania strumienia zimnych gazéw, wedtug cytowanego opisu patentowego
PL 216819 posiadajace izolowany termicznie zbiornik z ciekltym gazem kriogenicznym doprowadzanym
przez zawor do wymiennika ciepta oraz rury zasilajgce, zawory i kanat dolotowy powietrza atmosferycz-
nego z komorg mieszania potaczong z koncowka robocza. Wewnatrz kanatu dolotowego powietrza at-
mosferycznego jest umieszczona wezownica z kré¢cem wylotowym odparowanego gazu kriogenicz-
nego znajdujacym sie w komorze mieszania. Kréciec wylotowy komory mieszania potaczony jest z kon-
céwka robocza poprzez rurowy przewdd kriogeniczny. Za pierwszg komorg mieszania umieszczona jest
druga komora mieszania, ktéra ma druga dysze zasilang cieklym gazem kriogenicznym poprzez system
Zaworow i rur.

Urzadzenie krioterapeutyczne, przeznaczone do podawania czynnika leczniczego w postaci
czynnika chtodniczego nadmuchiwanego na pacjenta, wedtug wynalazku, jest utworzone ze zbiornika,
zawierajgcego ciekty gaz, korzystnie azot, potaczonego z zespotem zasilajgcym, utworzonym ze spre-
zarki powietrza lub pompy powietrznej potgczonej przewodem z wymiennikiem ciepta-zimna, charakte-
ryzuje sie tym, ze wymiennik ciepta-zimna jest umieszczony w zbiorniku z cieklym gazem, korzystnie
cieklym azotem, zawartym w zbiorniku, przy czym wymiennik ciepta zimna jest usytuowany nad ciektym
gazem a wymiennik ciepta-zimna jest potaczony przewodem z aplikatorem zimna. Wymiennik ciepta-
-zimna stanowi wezownica utworzona z przewodu prowadzacego ciekty gaz nawinieta na przewdd po-
wietrzny potaczony z aplikatorem. WeZzownica ma co najmniej dwa zwoje utworzone ze ztaczonych
przewodow powietrznego i gazowego, przy czym przewdd powietrzny ma srednice co najmniej dwu-
krotnie wieksza od przewodu gazowego. Przewdd doprowadzajacy ciekly gaz jest potaczony z pompa
umieszczona w ciekltym gazie a wylot przewodu jest skierowany do ciektego gazu. Aplikator zimna, silnik
pompy podajacej ciekty gaz i silnik nadmuchowego wentylatora sa potaczone elektrycznym przewodem
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ze sterownikiem. Wlot nadmuchowego wentylatora jest zaopatrzony w filtr powietrza stanowigcy osu-
szacz powietrza. Osuszaczem powietrza jest filtr koalescencyjny. Przewdd taczacy wymiennik ciepta-
-zimna z aplikatorem zimna jest zaopatrzony w inzektor potgczony przewodem ze zbiornikiem z ciektym
czynnikiem oziebiajacym, korzystnie z cieklym azotem.

Sposob wytwarzania czynnika leczniczego w postaci czynnika chtodniczego, nadmuchiwanego
na pacjenta, do zabiegéw terapeutycznych, zwtaszcza miejscowych zabiegow terapeutycznych, wedtug
wynalazku, charakteryzuje sie tym, Ze osusza sie powietrze i podaje sie go do wymiennika ciepta-zimna
umieszczonym w zbiorniku nad cieklym czynnikiem oziebiajacym, korzystnie nad ciektym azotem, za-
wartym w zbiorniku, a tak oziebione powietrze podaje sie do aplikatora. Do aplikatora razem z oziebio-
nym powietrzem podaje sie takze opary azotu pochodzace ze zbiornika z cieklym azotem.

Urzadzenie i sposob wytwarzania czynnika leczniczego w postaci czynnika chtodniczego do za-
biegdw terapeutycznych wedtug wynalazku pozwala na uzycie do zabiegdw leczniczych schtodzonego
powietrza. Czynnik ten mozna pobiera¢ w nieograniczonych ilosciach za darmo. Jedynym kosztem,
ktéry wynika z zastosowanego urzadzenia i sposobu to koszt zuzycia niewielkiej ilosci azotu, ktéry od-
parowuje podczas schtadzania powietrza, jednakze i ta ilos¢ azotu mozna wykorzystaé przy zastoso-
waniu inzektora podajacego pary azotu do aplikatora. W rezultacie ilos¢ zuzycia drogiego czynnika chto-
dzacego czyli azotu jest niewielka co znacznie obniza koszt zabiegu. Zastosowanie filtra koalescencyj-
nego na wlocie powietrza do sprezarki lub za nig powoduje podawanie czystego powietrza pozbawio-
nego wilgoci. Filtr tego typu moze byc¢ takze montowany na wylocie powietrza ze sprezarki co zwieksza
zabezpieczenie przed wilgocig, oraz przed mozliwym zanieczyszczeniem powietrza przez sprezarke.

Urzadzenie i sposéb wytwarzania czynnika leczniczego o postaci czynnika chtodniczego do za-
biegdéw terapeutycznych wedtug wynalazku sa blizej objasnione w przyktadzie wykonania oraz na ry-
sunku, na ktorym fig. 1 przedstawia widok urzadzenia a fig. 2 ukazuje czesciowy przekrgj, zas fig. 3
przedstawia w przekroju potaczenie rur transportujacych powietrze i ciekty gaz.

Jak przedstawiono na fig. 1, fig. 2 i fig. 3 urzadzenie jest utworzone z nosnego korpusu 1 o cylin-
drycznym ksztaicie i waskiej szyjce, wytozonym wewnatrz izolacja 2. Na dnia korpusu 1 osadzony jest
wspornik 3, na ktérym oparty jest cylindryczny zbiornik 4 ze zwezong szyjka. Pomiedzy cylindrycznymi
czesciami korpusu 1 i zbiornika 4 umieszczona jest prozniowa izolacja 5. W zbiorniku 4 jest umiesz-
czony cieklty azot 6 a ponad powierzchnig azotu 6 unoszg sie pary 7 azotu 6. Nad zwezajaca sie czescia
zbiornika 4 znajduje sie perlitowo prézniowa izolacja 8. Szyjka zbiornika 4 zamknieta jest naktadka 9.
W naktadce 9 osadzone s3g: odpowietrzajgca rurka 10 oraz wylotowa rurka 11 wyprowadzajgca schto-
dzone powietrze. Temperatura schtodzonego powietrza jest mierzona przy pomocy czujnika 12 a jego
sygnaty sg podawane do sterownika 13 PLC. Ze sterownikiem 13 potaczony jest silnik 15 napedzajacy
nadmuchowy wentylator 17. Wylot wentylatora jest potaczony z koalescencyjnym filtrem 16, ktory ma
na wylocie czujnik 14 mierzacy temperature wlotowego powietrza. Czujnik 14 jest potaczony ze sterow-
nikiem 13. Urzadzenie jest takze wyposazone w silnik 18 napedzajacy zebata pompe 24 umieszczong
w cieklym azocie. Wylot filtra 16 jest potaczony z wlotowa rurkg 19, ktora z kolei jest potaczona ze
zwinietym w spirale przewodem 20 ztgczong lutem 25 ze zwinietym takze w spirale przewodem 21
przeznaczonym do transportu ciektego azotu. Zwiniete w spirale przewody 20 i 21 i potgczone ze sobg
przy pomocy lutu 25 tworzg wymiennik ciepta-zimna. Zebata pompa 24 jest potaczona ze zwinietym
spirale przewodem 21 za posrednictwem wlotowego przewodu 23, zas$ wylot azotu odbywa sie za po-
srednictwem wylotowego przewodu 22. Jak przedstawiono na fig. 3 srednica przewodow 19, 20 11 jest
duzo wieksza od $rednicy przewodow 23, 21 i 22.

Dziatanie urzadzenia przebiega nastepujaco

Powietrze, pobierane z otoczenia jest podawane przy uzyciu hadmuchowego wentylatora 17 do
koalescencyjnego filtra 16 a nastepnie za posrednictwem wilotowej rurki 19 do wymiennika ciepta-
-zimna, w ktérym przewdd 20 transportuje powietrze ulegajace schtodzeniu w tym przewodzie 20 do
temperatury -100 do -140°C. Jednoczesnie silnik 18 napedza zebata pompe 24, umieszczong w ciektym
azocie 6, ktora podaje ciekty azot 6 wlotowym przewodem 23 do zwinietego w spirale przewodu 21
a ktory to przewdd 21 jest ztgczony lutem 25 z przewodem 20. Pomiedzy powietrzem zawartym w prze-
wodzie 20 a azotem 6 zawartym w przewodzie 21 nastepuje wymiana ciepta i zimna przez co schto-
dzone powietrze jest podawane do wylotowej rurki 11 a nastepnie do aplikatora, ktéry podaje schto-
dzone powietrze na pacjenta. Aplikator nie jest pokazany na rysunku, bowiem jest to znane typowe
urzadzenie. Jednoczes$nie azot 6 zawarty w przewodzie 21 pobiera ciepto i czeSciowo odparowuje
w wyniku czego jest odprowadzany na zewnatrz zbiornika 4 przy pomocy odpowietrzajacej rurki 10.
Odpowietrzajgca rurka 10 moze by¢ podtaczona do aplikatora i opary azotu 6 moga by¢ wykorzystane
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do podawania na pacjenta razem ze schtodzonym powietrzem. Catosci urzadzenia steruje sterownik 13
PLC, do ktérego podawane sg sygnaty z: silnika 15, silnika 18, czujnika 12 i czujnika 14. Na podstawie
zadanego programu i uzyskanych sygnatow z czujnikow 12 i 14 sterownik 13 podaje odpowiednie sy-
gnaty do obydwu silnikéw 15 i 18.

10.

Zastrzezenia patentowe

. Urzadzenie krioterapeutyczne, przeznaczone do podawania czynnika chtodniczego nadmu-

chiwanego na pacjenta, utworzone ze zbiornika zawierajacego ciekty gaz, korzystnie azot,
potaczonego z zespotem zasilajacym, utworzonym ze sprezarki powietrza lub pompy po-
wietrznej potaczonej przewodem z wymiennikiem ciepta-zimna, znamienne tym, ze wymien-
nik ciepta-zimna jest umieszczony w zbiorniku z ciektym gazem, korzystnie ciektym azotem,
zawartym w zbiorniku (4), przy czym wymiennik ciepta zimna jest usytuowany nad ciektym
gazem a wymiennik ciepta-zimna jest potaczony przewodem (11) z aplikatorem zimna.
Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze wymiennik ciepta-zimna stanowi wezownica
utworzona z przewodu (21) prowadzacego ciekty gaz nawinieta na powietrzny przewdd (20)
potaczony z aplikatorem.

Urzadzenie wedtug zastrz. 2, znamienne tym, ze wezownica ma co najmniej dwa zwoje utwo-
rzone ze ztgczonych przewodéw (20, 21) powietrznego i gazowego, przy czym powietrzny
przewod (20) ma srednice co najmniej dwukrotnie wieksza od gazowego przewodu (21).
Urzadzenie wediug zastrz. 2, znamienne tym, Zze przewod (23) doprowadzajacy ciekly gaz
jest potaczony z pompa (24) umieszczong w ciektym gazie (6) a wylot przewodu (22) jest
skierowany do ciektego gazu (6).

Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze aplikator zimna, silnik (18) pompy (24) po-
dajacej ciekty gaz (6) i silnik (15) nadmuchowego wentylatora (17) sa potaczone elektrycznym
przewodem ze sterownikiem (13).

Urzadzenie wedtug zastrz.1, znamienne tym, ze wylot nadmuchowego wentylatora (17) jest
zaopatrzony w filtr (16) powietrza stanowiacy osuszacz powietrza.

Urzadzenie wedtug zastrz. 5, znamienne tym, ze osuszaczem powietrza jest filtr (16) koale-
scencyjny.

Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze przewdd (11) taczacy wymiennik ciepta-
-zimna z aplikatorem zimna jest zaopatrzony w inzektor potaczony przewodemze zbiornikiem
(4) z ciektym czynnikiem oziebiajacym, korzystnie z ciektym azotem (6).

Sposob wytwarzania czynnika leczniczego w postaci czynnika chtodniczego, nadmuchiwa-
nego na pacjenta, do zabiegdéw terapeutycznych, zwtaszcza miejscowych zabiegdw terapeu-
tycznych, znamienny tym, ze osusza sie powietrze i podaje sie go do wymiennika ciepta-
-zimna umieszczonym w zbiorniku (4) nad ciektym czynnikiem oziebiajacym, korzystnie nad
ciekltym azotem (6), zawartym w zbiorniku (4), a tak oziebione powietrze podaje sie do aplika-
tora.

Sposdb wedtug zastrz. 8, znamienny tym, ze do aplikatora razem z oziebionym powietrzem
podaje sie takze opary azotu (6) pochodzace ze zbiornika (4) z ciektym azotem.
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Rysunki
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