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ANTENNE COMBINEE POURVUE DE POINTS D’ALIMENTATION MULTIPLES.

La présente invention concerne une antenne combi-
née (300) qui fournit une structure commune pour combiner
un premier élément de rayonnement électromagnétique
(310) et un second élément de rayonnement électromagné-
tique (320). Le premier élément (310) et le second élément
(820) sont accordés pour fonctionner indépendamment et
simultanément sur des premiere et seconde bandes de fré-
quences respectives. La structure commune, qui inclut une
structure d’antennes commune, une structure de montage
commune et une structure de masse commune, économise
Fespace par rapport & 'espace combiné occupé par le pre-
mier élément de rayonnement électromagnétique (310) et le
second élément de rayonnement électromagnétique (320)
montés séparément sous forme d’antennes indépendantes.
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La présente description concerne de fagon générale les
systémes de traitement d'informations, et de maniere plus
particuliére les systémes d'antennes utilisés dans des
communications sans fil.

Du fait de la valeur et de 1'utilisation croissantes des
information, les personnes et les entreprises cherchent
des moyens supplémentaires pour traiter et mémoriser les
informations. L'une des options mises a la disposition
des utilisateurs concerne les systémes de traitement
d'informations. Un systéme de traitement d'informations
(STI), d'une maniére générale, traite, compile, mémorise,
et/ou communique des informations ou des données a des
fins commerciales, personnelles ou autres, permettant
ainsi aux utilisateurs d'exploiter la valeur des informa-
tions. Du fait que les besoins et impératifs en termes de
technologie et en traitement d'informations varient entre
différents utilisateurs ou différentes applications, les
systémes de traitement d'informations peuvent également
varier en fonction du type d'informations qui sont trai-
tées, de la maniére par laquelle les informations sont
traitées, de la quantité d'informations qui sont trai-
tées, mémorisées, ou communiquées, et du degré de rapidi-
té et d'efficecité avec lequel les informations peuvent
étre traitées, mémorisées, ou communiquées. Les varia-
tions des systémes de traitement d'informations permet-
tent aux systémes de traitement d'informations d'étre gé-
néraux ou conigurés pour un utilisateur spécifique ou
une utilisation spécifique telle qu'un traitement de
transactions financiéres, des réservations de vols, la
mémorisation de données d'entreprise, ou des communica-
tions globales. De plus, les systémes de traitement d'in-
formations peuvent inclure une variété de composants ma-
tériels et logiciels qui peuvent étre configurés pour
traiter, mémoriser, et communiquer des informations et

peuvent inclure un ou plusieurs systémes informatiques,
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systémes de mémorisation de données, et systémes de ges-
tion de réseau.

Actuellement, l'utilisation des réseaux locaux (LAN) sans
fil a connu une rapide croissance du fait que la techno-
logie sans fil, lorsque utilisée avec des dispositifs STI
portables, combine l'accessibilité aux informations avec
la mobilité des utilisateurs. Bon nombre de ces systémes
STI, spécialemsnt les systémes portables tels que les or-
dinateurs bloc-notes, les assistants numériques person-
nels (PDA), les téléphones cellulaires et les dispositifs
de jeu/divertissement, utilisent typiquement divers dis-
positifs périphériques sans fil tels que des moyens radio
et des cartes d'interface réseau sans fil (NIC) pour com-
muniquer entre eux et/ou avec d'autres réseaux cablés ou
sans fil, y ccmpris les intranets et internet. Les tech-
nologies de communication sans fil continuent a évoluer
et 4 se perfectionner. Les technologies de communication
sans fil actuellement disponibles incluent : les réseaux
personnels sans fil (WPAN), les réseaux locaux sans fil
(WLAN), et les réseaux étendus sans fil (WWAN).

De multiples rormes technologiques peuvent étre adoptées
pour étre utilisées dans les réseaux de communications
sans fil. Par exemple, les normes IEEE 802.11, Bluetooth,
GSM et IrDA scnt des normes largement acceptées pour les
communications sans fil. Quelle que soit la norme utili-
sée, les dispositifs sans fil fonctionnent typiquement
dans un certain spectre de fréquence prédéfini.

Chaque dispositif radio dans un systéme de communications
sans fil inclut typiquement une ou plusieurs antennes
pour recevoir et/ou émettre des signaux. Les types parti-
culiers d'antennes ou de systémes d'antennes déployés
dans un STI sont personnalisés pour chaque application
sans fil et dépendent généralement de facteurs tels que
la norme de ccommunication, la plage de fréquence, le dé-

bit de données, la distance, le niveau de puissance, les
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critéres de qualité de service (QoS) minimum et d'autres
facteurs similaires.

La figure 1 illustre une vue schématique d'un agencement
de disposition pour de multiples antennes dans un systeme
informatique portable, selon la technique antérieure. En
général, toutes les antennes sont optimisées pour fonc-
tionner & l'intérieur d'une périphérie de 1l'enceinte en
matiéres plastiques du systéme informatique portable.
L'emplacement sélectionné pour les multiples antennes
peut affecter les performances des antennes. Par exemple,
les antennes rontées sur la partie supérieure de 1l'unité
d'affichage & cristaux liquides (LCD) peuvent délivrer
une meilleure performance par comparaison a des antennes
montées sur l'un des coétés ou a la base de 1l'unité d'af-
fichage LCD. Du fait que les ordinateurs portables dé-
ploient typiquement des antennes séparées pour chaque
fonction sans fil, l'ajout de nouvelles antennes dans un
espace déja densément assemblé et encombré a l'intérieur
de 1'ordinateur portable peut étre difficile. L'adoption
rapide de plus récentes normes de communication sans fil
telles que WWAN, WLAN et Bluetooth, peut accélérer le
probléme d'encombrement dans le systeme informatique por-
table. De plus, un positionnement incorrect de la ou des
antennes peut limiter les performances des dispositifs
sans fil. Dans certains cas, de multiples antennes peu-
vent étre partagées par des dispositifs sans fil gréce a
l'utilisation d'un commutateur radiofréquence (RF) (non
représenté). Toutefois, cette technique ne permet pas en
général un forctionnement simultané de tous les disposi-
tifs sans fil et peut avoir pour résultat une augmenta-
tion des colts due & l'ajout du commutateur radiofre-
quence.

Par conséquent, un besoin existe pour un procédé et un
systéme amélicrés pour placer une pluralité d'antennes a

1'intérieur d'un STI. De plus, un besoin existe pour lo-



10

15

20

25

30

35

2890788

4

ger la pluralité d'antennes de préférence sans 1'utilisa-
tion d'espace supplémentaire a l'intérieur du STI et de
préférence sans augmentation importante du colit du pro-
duit. En conséquence, il serait souhaitable de disposer
d'une structure d'antenne améliorée couplée a un disposi-
tif radio d'un systéme de traitement d'informations dé-
pourvu des inconvénients que l'on rencontre dans les pro-
cédés antérieurs décrits ci-dessus.
A cet effet, 1l'invention propose une antenne combinée
comportant : un premier élément de rayonnement électroma-
gnétique accordé pour fonctionner sur une premiere bande
de fréquences ; un second élément de rayonnement électro-
magnétique accordé pour fonctionner sur une seconde bande
de fréquences ; et une structure commune partagée par le
premier élément de rayonnement électromagnétique et le
second élémernt de rayonnement électromagnétique, la
structure commune incluant une structure d'antennes com-
mune, une structure de montage commune et une structure
de masse commune.

Selon diverses formes de réalisation subsidiaires avanta-

geuses :

— le premier élément de rayonnement électromagnétique,
le second élément de rayonnement électromagnétique et
la structurs commune occupent moins d'espace que l'es-
pace combin occupé par le premier élément de rayonne-
ment électromagnétique et le second élément de rayon-
nement électromagnétique montés séparément sous forme
d'antennes indépendantes ;

— un facteur de forme de l'antenne combinée inclut des
dimensions prédéfinies en longueur, en largeur et en
hauteur, ou la largeur et la hauteur de 1'antenne com-
binée sont sensiblement les mémes que pour le premier
&lément de rayonnement électromagnetique lorsqu'il est
monté séparément sous la forme d'une antenne indépen-

dante et 1le second élément de rayonnement electroma-
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gnétique lorsqu'il est monté séparément sous la forme
d'une autre antenne indépendante ;
le premier élément de rayonnement électromagnétique et
le second élément de rayonnement électromagnétique
fonctionnent. indépendamment 1l'un de l'autre ;
la structurs d'antennes commune inclut une bande mé-
tallique conductrice formant support structurel et
couplage électrique au premier élément de rayonnement
électromagnétique et au second élément de rayonnement
électromagnetique ;
1a structure de montage commune inclut une paire de
languettes de montage placées a chaque extrémité de la
pande métallique conductrice, la paire de languettes
de montage ont un trou perforé a chaque extrémité, et
le trou permet a une vis a chaque extrémité de fixer
de maniére amovible le premier élément de rayonnement
électromagnétique, le second élément de rayonnement
électromagnétique, et la structure commune a une par-
tie d'un systéme de traitement d'informations porta-
ble ;
1a structure de masse commune inclut une feuille
conductrice flexible, la feuille conductrice flexible
fournissant une référence de masse commune au premier
élément de rayonnement électromagnétique, au second
élément de rayonnement électromagnétique et au systéme
de traitement d'informations ;
1a structure de masse commune inclut la bande métalli-
que conductrice, la paire de languettes de montage et
la vis pour chaque extrémité couplée a une référence
de masse commune dans le systéme de traitement d'in-
formations ;
le premier élément de rayonnement é¢lectromagnétique et
le second élément de rayonnement électromagnétique

sont accordés pour recevoir et émettre des signaux ra-
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diofréquences dans la premiére bande de fréquences et
la seconde kande de fréquences respectivement ;

- le premier élément de rayonnement é&lectromagnétique
est couplé & un premier point d'alimentation ;

— le second élément de rayonnement électromagnétique est
couplé a un second point d'alimentation ;

— le premier élément de rayonnement électromagnétique et
le second élément de rayonnement électromagnétique
fonctionnent simultanément.

L'invention propose également un procédé pour loger une
pluralité d'antennes, le procédé étant caractérisé en ce
qu'il comportes les étapes consistant a : obtenir une
structure commune a la pluralité des antennes, la struc-
ture commune incluant une structure d'antennes commune,
une structure de montage commune et une structure de
masse commune ; obtenir un premier élément de rayonnement
électromagnétique accordé pour fonctionner sur une pre-
miere bande de fréquences, ou le premier élément de
rayonnement électromagnétique est structuralement couplé
4 la structure d'antennes commune et électriquement cou-
plé & la structure de masse commune ; ajouter un second
élément de rayonnement électromagnétique accordé pour
fonctionner sur une seconde bande de fréquences, ou le
second élément de rayonnement électromagnétique est
structuralement couplé a la structure d'antennes commune
et électriquement couplé a la structure de masse com-
mune ; et fixer la structure de montage commune pour le
premier élément de rayonnement électromagnétique et le
second élément de rayonnement électromagnétique a une
partie d'un systeme de traitement d'informations porta-
ble.

Selon diverses formes de mises ceuvre subsidiaires avanta-

geuses :

— 1'ajout du second élément de rayonnement électromagné-

tique prend moins d'espace que 1'espace combiné occupé
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par le premier élément de rayonnement électromagnéti-
que et le second ¢lément de rayonnement électromagné-
tique montés séparément sous forme d'antennes indépen-
dantes ;

— 1l'obtention de la structure d'antennes commune inclut
1'obtention d'une bande métallique conductrice formant
support structurel et couplage électrique au premier
élément de rayonnement é¢lectromagnétique et au second
¢lément de rayonnement électromagnétique ;

— le premier élément de rayonnement électromagnétique et
le second élément de rayonnement électromagnétique
fonctionnent soit simultanément soit indépendamment
1'un de 1l'autre.

Selon un autre de ses aspects, l'invention vise également
un systéme de traitement d'informations comportant un
processeur, un dispositif radio couplé au processeur et
une antenne combinée couplée au dispositif radio, ou
1'antenne combinée inclut : un premier élément de rayon-
nement électromagnétique accordé pour fonctionner sur une
premiére bande de fréquences du dispositif radio ; un se-
cond élément de rayonnement électromagnétique accordé
pour fonctionner sur une seconde bande de fréquences du
dispositif radio ; et une structure commune partagée par
le premier élément de rayonnement électromagnétique et le
second ¢élément de rayonnement électromagnétique, la
structure commune incluant une structure d'antennes com-
mune, une structure de montage commune et une structure
de masse commune.

Selon des formes de réalisation avantageuses :

— 1a structure de masse commune fournit une référence de
masse entre l'antenne combinée, le processeur et le
dispositif radio ;

— le premier élément de rayonnement électromagnétique,
le second #lément de rayonnement électromagnétique et

1a structure commune occupent moins d'espace que 1l'es-
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pace combiné occupé par le premier élément de rayonne-
ment électromagnétique et le second élément de rayon-
nement électromagnétique montés séparément sous forme

d'antennes indépendantes.

La présente invention va maintenant dtre mieux comprise a
partir de la lecture de la description qui va suivre,
faite en référence aux dessins annexés sur lesquels :

- la figure 1 illustre une vue schématique d'un agence-
ment de multiples antennes a l'intérieur d'un systeme in-
formatique portable selon la technique antérieure, décrit
ci-dessus, ,

- la figure 2 illustre un schéma fonctionnel d'un systeme
de traitement d'informations 200 ayant une antenne per-
fectionnée selon un mode de réalisation,

- la figure 2 illustre un schéma fonctionnel d'une an-
tenne combinée selon un mode de réalisation,

- la figure 4 illustre une vue isométrique d'un ensemble
d'antennes morité a l'intérieur d'un systéme de traitement
d'informations portable selon un mode de réalisation, et

- la figure 5 est un ordinogramme illustrant un procédé
pour adapter une pluralité d'antennes, selon un mode de

réalisation.

Plusieurs avantages sont obtenus par le procédé et le
systéme selon les modes de réalisation illustratifs pré-
sentés ici. Les modes de réalisation offrent avantageuse-
ment une technique améliorée pour adapter une pluralité
d'antennes fonctionnant en méme temps sur une pluraliteé
de bandes de fréquences a l'intérieur d'un espace limité.
La technique améliorée réduit également le coGt du pro-
duit en partageant un ou plusieurs composants entre la
pluralité d'antennes. Par conséquent, de plus récentes
normes sans -il peuvent étre facilement intégrées sans

augmentation de 1'espace.
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la fonctionnalité de divers circuits, dispositifs, modu-
les, cartes, et/ou composants décrits ici peut étre mise
en oeuvre sous forme matérielle (incluant composants dis-
crets, circuits intégrés et systémes sur puce SOC), mi-
crologicielle (incluant circuits intégrés spécifiques a
des applications et puces programmables) et/ou logicielle
ou une combinaison de ces formes, en fonction des impéra-
tifs d'application.
La terminologie suivante peut étre utile dans la compré-
hension de la présente description. Il doit étre entendu
que la terminclogie décrite ici sert a la description et
ne doit pas étre considérée comme limitée.
"Dispositif" : toute machine ou tout composant, qui est
électriquement couplé a un STI pour effectuer au moins
une fonction prédéfinie. Les exemples de dispositifs in-
cluent les alimentations en énergie, les ensembles de
ventilateur, Jles chargeurs, les contrdleurs, les unités
de disque, les numériseurs, les imprimantes, les lecteurs
de carte, les claviers et les interfaces de communica-
tion. De nombreux dispositifs peuvent nécessiter un pro-
gramme logiciel appelé programme gestionnaire de disposi-
tif qui agit en tant que traducteur entre un programme
d'application et le dispositif, ou entre un utilisateur
et le dispositif.
"Radio" : un dispositif de communication. Une radio per-
met typiquement des communications bidirectionnelles en-
tre deux dispositifs. La radio, qui peut étre cablée ou
sans fil, inclut généralement du matériel, un micrologi-
ciel, un logiciel gestionnaire et une interface utilisa-
teur et/ou une combinaison de ces derniers. La radio peut
dtre intégrée a un STI tel qu'un ordinateur bloc-notes ou
un assistant PDA pour permettre des communications par
fil ou sans fil entre le STI et des dispositifs externes.
"Antenne" : un dispositif pour émettre et/ou recevoir une

énergie électromagnétique émise a des fréquences radio.
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Une antenne d'2mission convertit un courant électrique en
énergie électromagnétique et une antenne de réception
convertit une énergie électromagnétique en courants élec-
triques. La plupart des antennes sont des dispositifs ré-
sonants qui fonctionnent sur au moins une bande de fré-
quences prédéfinie. Un agencement d'une ou de plusieurs
antennes fonctionnant sur la ou les bandes de fréquences
prédéfinies peut étre décrit en tant que systeme d'anten-
nes. Une antenne est typiquement accordée sur la méme
bande de fréquences que le dispositif radio auquel elle
est couplée. Une disparité entre le dispositif radio et
1'antenne peul avoir pour résultat une réception et/ou
émission détériorés.

Les systémes informatiques déploient typiquement des an-
tennes séparéss pour mettre en oeuvre chaque fonction
sans fil. Par conséquent, 1l'ajout de nouvelles antennes
pour supporter de nouvelles bandes de fréquences et/ou
des bandes de fréquence supplémentaires peut s'avérer
difficile du fait du manque d'espace dans les ordina-
teurs, spécialement dans les ordinateurs portables qui
sont déja densément assemblés et ont un espace encombré.
L'adoption rapide de plus récentes normes de communica-
tion sans fil peut accélérer le probleme d'encombrement
dans le systéme informatique portable. Actuellement, au-
cun outil et/ou technique n'existent pour loger de multi-
ples antennes tout en économisant 1'espace dans les ordi-
nateurs portables. En résultat, les utilisateurs peuvent
avoir un choix limité lors du choix de systemes sans fil
munis de multiples antennes. Par conséquent, il est né-
cessaire de disposer d'une technique améliorée pour loger
de multiples antennes tout en économisant 1l'espace dans
les ordinateurs portables.

Selon un mode de réalisation, dans un procédé et un sys-
téme permettant de loger une pluralité d'antennes, une

antenne combinée fournit une structure commune pour Com-
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biner un premier élément de rayonnement électromagnétique
et un second élément de rayonnement électromagnétique. Le
premier élémert de rayonnement ¢lectromagnétique et le
second élément de rayonnement électromagnétique sont ac-
cordés pour fonctionner indépendamment et simultanément
sur des premiére et seconde bandes de fréquence respecti-
vement. La structure commune, qui inclut une structure
d'antennes commune, une structure de montage commune et
une structure de masse commune, économise l'espace par
comparaison a un espace combiné occupé par le premier
élément de rayonnement électromagnétique et le second
élément de rayonnement électromagnétique montés séparé-
ment sous forme d'antennes indépendantes.

Aux fins de la présente description description, un STI
peut inclure zout dispositif ou ensemble de dispositifs
opérationnels pour calculer, classer, traiter, émettre,
recevoir, récupérer, envoyer, commuter, mémoriser, affi-
cher, manifester, détecter, enregistrer, lire, gérer ou
utiliser toute forme d'informations, d'intelligence ou de
données a des fins commerciales, scientifiques, de com-
mande ou autres. Par exemple, le STI peut étre un ordina-
teur individuel, y compris des ordinateurs bloc-notes,
des assistants numériques personnels, des téléphones cel-
lulaires, des consoles de jeux, un dispositif de mémori-
sation de réseau, ou tout autre dispositif adapté et peut
varier en taille, forme, performance, fonctionnalité et
prix. Le systéme de traitement d'informations peut in-
clure une mémoire a accés direct (RAM), une ou plusieurs
ressources de traitement telles qu'une unité centrale de
traitement (CPU) ou une logique de commande matérielle ou
logicielle, une mémoire a lecture seule (ROM), et/ou
d'autres types de mémoire non-volatile. Les composants
supplémentaires du systéme de traitement d'informations
peuvent inclure une ou plusieurs unités de disque, un ou

plusieurs ports réseaux pour communiquer avec des dispo-
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sitifs externes ainsi que divers périphériques d'entrée
et sortie (E/S), tels qu'un clavier, une souris et un af-
ficheur vidéo. Le systéme de traitement d'informations
peut également inclure un ou plusieurs bus opérationnels
pour transmettre des communications entre les divers com-
posants matériels.

La figure 2 illustre un schéma fonctionnel d'un systéme
de traitement d'informations 200 ayant une antenne per-
fectionnée, selon un mode de réalisation. Le systeéme de
traitement d'informations 200 ayant une antenne améliorée
247 inclut un processeur 210, une mémoire a acces direct
(RAM) systéme 220 (également appelée mémoire principale),
une mémoire ROM non-volatile 222, un dispositif d'affi-
chage 205, un clavier 225 et un contrdleur d'en-
trée/sortie 240 pour contrdéler divers autres périphéri-
ques d'entrée/sortie. Par exemple, le contréleur d'en-
trée/sortie 240 peut inclure un contrdleur de clavier, un
contrdleur d'unité de mémorisation sur mémoire et/ou le
contréleur d'esntrée/sortie série. Il doit étre entendu
que les termes "systéme de traitement d'informations”
sont destinés a inclure tout dispositif ayant un proces-
seur qui exécute des instructions provenant d'un support
de mémoire.

Le STI 200 est présenté comme incluant une unité de dis-
que dur 230 connectée au processeur 210 bien que certains
modes de réalisation puissent ne pas inclure l'unité de
disque dur 230. Le processeur 210 communique avec les
composants systemes via un bus 250, qui inclut des lignes
de données, c'adresses et de commande. Dans un mode de
réalisation, le STI 200 peut inclure de multiples instan-
ces du bus 250. Un dispositif de communication 245, tel
qu'une carte d'interface réseau et/ou un dispositif ra-
dio, peut étre connecté au bus 250 pour permettre un
échange d'informations par fil et/ou sans fil entre le

STTI 200 et d'autres dispositifs (non représentés). Dans
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le mode de réaslisation présenté, l'antenne améliorée 247
peut étre couplée au dispositif de communication 245 via
des liaisons ou cables de communication 242 et 244. Dans
un exemple de mode de réalisation non-décrit, chacune des
liaisons de ccmmunication 242 et 244 peut étre couplée a
un dispositif de communication séparé. Dans un mode de
réalisation particulier, le STI 200 est un systeéeme infor-
matique portable. Des détails supplémentaires de l'an-
tenne améliorée 247 sont décrits en faisant référence a
la figure 3.

Le processeur 210 est opérationnel pour exécuter les ins-
tructions informatiques et/ou opérations du STI 200. Le
support de mémoire, par exemple, la RAM 220, mémorise de
préférence des instructions (connues également sous le
nom de "programme logiciel") pour implémenter divers mo-
des de réalisation d'un procédé selon la présente des-
cription. Par exemple, dans un programme logiciel parti-
culier, le processeur 210 peut ordonner au dispositif de
communication 245 de communiquer en utilisant une bande
de fréguences particuliere supportée par l'antenne per-
fectionnée 247. Dans divers modes de réalisation, les
instructions et/ou programmes logiciels peuvent étre im-
plémentés de diverses maniéres, y compris des techniques
a3 base de procédures, des techniques a base de compo-
sants, et/ou des techniques orientées objet, entre au-
tres. Des exemnples spécifiques incluent 1l'assembleur, le
C, le XML, le C++ objet, Java et les "Microsoft Founda-
tion Classes" (MFC).

La figure 3 illustre un schéma fonctionnel d'une antenne
combinée selon un mode de réalisation. Dans le mode de
réalisation décrit, un ensemble d'antennes 300 inclut un
premier élément de rayonnement électromagnétique 310 ac-
cordé pour fonctionner sur une premiére bande de fréquen-
ces, un second élément de rayonnement électromagnétique

320 accordé pour fonctionner sur une seconde bande de
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fréquences, et une structure commune qui est partagée par
le premier élément de rayonnement électromagnétique 310
et le second élément de rayonnement électromagnétique
320. La structure commune inclut une structure d'antennes
commune, une structure de montage commune et une struc-
ture de masse commune. Le partage de fonctions communes
telles qu'un support structural, la monture et masse en-
tre les multiples antennes contribue avantageusement a
une réduction de l'espace occupé par l'ensemble d'anten-
nes par comparaison a des antennes traditionnelles ayant
des fonctions communes dédiées et par conséquent dupli-
quées.

Dans le mode de réalisation décrit, le premier élément de
rayonnement électromagnétique 310 est couplé & un premier
point d'alimentation 312 et le second élément de rayonne-
ment électromagnétique 320 est couplé & un second point
d'alimentation 322. Le premier élément de rayonnement
électromagnétique 310 est accordé pour recevoir et/ou
émettre des signaux radiofréquences dans la premiére
bande de fréquences via le premier point d'alimentation
312. De maniére similaire, le second élément de rayonne-
ment électromagnétique 320 est accordé pour recevoir
et/ou émettre des signaux radiofréquences dans la seconde
bande de frécuences respectivement via le second point
d'alimentation 322. Dans un exemple de mode de réalisa-
tion non-décrit, l'ensemble d'antennes 300 est sensible-
ment le méme que l'antenne perfectionnée 247 décrit en
faisant référence a la figure 2. Un dispositif radio tel
que le dispositif de communication 245 est couplé a l'en-
semble d'antennes 300 via des céables 242 et 244, qui sont
couplés au premier et second points d'alimentation 312 et
314, respectivement. Les fonctionnements des premier et
second éléments de rayonnement électromagnétique 310 et
320 sont indépendants 1l'un de l'autre et peuvent avoir

Jieu en méme -emps et/ou simultanément.
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La taille et la forme des premier et second éléments de
rayonnement électromagnétique 310 et 320 peuvent varier
en fonction de la bande de fréquences sélectionnée d'une
application sens fil. La structure typique pour chacun
des éléments ce rayonnement électromagnétique 310 et 320
peut contenir une antenne courte, une antenne dipdle, une
antenne de répartition, une antenne a fentes, une antenne
inversée F (InFA), une antenne Yagi et autres antennes
similaires. Les éléments d'antennes peuvent &tre estampés
a partir d'une feuille métallique ou fabriqués sur un en-
semble de cartes de circuit imprimé. Dans un exemple de
mode de réalisation non-décrit, 1'ensemble d'antennes 300
est une antenne & plusieurs bandes de fréquences et peut
inclure un ou plusieurs éléments de rayonnement électro-
magnétique correspondant a chaque bande de fréquences.
Dans un exemgple de mode de réalisation non décrit, la
taille et la forme de l'ensemble d'antennes 300 ressem-
plent essentiellement & un prisme rectangulaire ayant une
longueur L, une hauteur H et une profondeur D. Les dimen-
sions exactes peuvent varier en fonction de 1l'application
sans fil et des dimensions du STI 200.

Dans le mode de réalisation décrit, la structure d'anten-
nes commune inclut une bande métallique conductrice 332
qui est un cadre de support pour monter les premier et
second éléments de rayonnement électromagnétique 310 et
320. L'agencement particulier des premier et second élé-
ments de raycnnement électromagnétique 310 et 320 faci-
lite la réduc:-ion de l'espace et de la taille occupés par
1'ensemble d'antennes 300 par comparaison a l'espace et a
la taille occupés par les premier et second éléments de
rayonnement électromagnétique 310 et 320 montés séparé-
ment conformément & des antennes classiques comme décrit
en référence a la figure 1. Dans un exemple de mode de
réalisation non décrit, d'autres formes de sfructure

d'antennes communes économisant l'espace, incluant des
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cadres tridimensionnels, sont proposées pour supporter
les premier et second éléments de rayonnement électroma-
gnétique 310 et 320 tout en réduisant 1l'espace entier oc-
cupé par l'ensemble d'antennes 300. Dans un agencement
tridimensionnel, les premier et second éléments de rayon-
nement électromagnétique 310 et 320 peuvent chevaucher
l'espace l'un de l'autre.

A chaque extrémité de la structure d'antennes commune se
frouve une structure de montage commune. Dans le mode de
réalisation décrit, la structure de montage commune in-
clut une paire de languettes de montage 342 et 344 pla-
cées a chaque extrémité de la bande métallique conduc-
trice 332. Chacune de la paire de languettes de montage
342 et 344 es: conductrice et a un trou perforé corres-
pondant 346 et 348. Dans un exemple de mode de réalisa-
tion non-décrit, la paire de trous 346 et 348 permet a
une vis a chajue extrémité de fixer de maniére amovible
(fixer d'une raniére mobile) le premier élément de rayon-
nement électrcmagnétique 310, le second élément de rayon-
nement électromagnétique 320, et la structure commune a
une partie du STI 200. Des détails supplémentaires du
montage de l'ensemble d'antennes 300 & l'intérieur du STI
200 sont décrits en faisant référence a la figure 4.

Dans le mode de réalisation décrit, la structure de masse
commune inclut la bande métallique conductrice 332, et la
paire de languettes de montage 342 et 344. Dans un exem-
ple de mode de réalisation non-décrit, la structure de
masse commune 350 est couplée a une référence de masse
commune du STI 200 via la paire de vis a chaque extrémi-
té. Dans un mode de réalisation particulier, la structure
de masse commune 350 peut inclure une feuille conductrice
flexible 352. La feuille conductrice flexible 352 assure
un couplage supplémentaire entre la structure de masse
commune 350 et la référence de masse commune du STI 200

tel qu'un corps métallique logeant ltafficheur LCD.
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La figure 4 illustre une vue isométrique d'un ensemble
d'antennes monzé a 1'intérieur d'un systéme de traitement
d'informations portable, selon un mode de réalisation.
Dans le mode d= réalisation décrit, 1'ensemble d'antennes
300 (représent? sans la feuille conductrice 352) est pla-
cé dans 1'un des emplacements des antennes classiques dé-
crites en faisant référence a la figure 1. Par exemple,
]'ensemble d'antennes 300 est monté a 1'intérieur d'un
intervalle, d'une fenétre ou d'une fente se trouvant sur
chaque coété d'un ensemble de verrou 410 et entre un bord
périphérique supérieur 420 du STI 200 et un afficheur LCD
430 utilisé en tant qu'écran d'affichage 205. Les céables
242 et 244 délivrent les signaux RF aux premier et second
éléments de rayonnement électromagnétique (non représen-
tés). Le facteur de forme de la fenétre ou de la fente
logeant l'ensemble d'antennes 300 ressemble sensiblement
a un prisme rectangulaire ayant des dimensions prédéfi-
nies ayant une longueur 422, une hauteur 432 et une pro-
fondeur 442. bans un mode de réalisation particulier, la
hauteur 432 et la profondeur 442 sont sensiblement les
mémes qu'une fente de montage pour des antennes classi-
ques décrites en faisant référence a la figure 1. La lon-
gueur de l'ensemble d'antennes 300 peut étre supérieure a
une longueur pour chacun du premier élément de rayonne-
ment électromagnétique 312 et du second élément de rayon-
nement électromagnétique 314 lorsque montés dans un agen-
cement classique, par exemple, séparément comme des an-
tennes indépendantes. Toutefois, la longueur de l'ensem-
ble d'antennes 300 est inférieure a une longueur combinée
du premier élément de rayonnement électromagnétique 312
et du second 2lément de rayonnement électromagnétique 314
lorsque montés dans 1'agencement classique. Par consé-
quent, l'ensemble d'antennes 300 occupe avantageusement
moins d'espace par comparaison a4 un espace combiné occupé

par le premier élément de rayonnement électromagnétique
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312 et le secoad élément de rayonnement é¢lectromagnétique
314 lorsque montés séparément comme des antennes classi-
gues indépendantes.

La figure 5 est un ordinogramme illustrant un procéde
pour loger une pluralité d'antennes, selon un mode de ré-
alisation. Dans 1'étape 510, une structure commune est
prévue pour la pluralité des antennes. Dans un mode de
réalisation, la structure commune pour la pluralité d'an-
tennes inclut une structure d'antennes commune, Uune
structure de montage commune et une structure de masse
commune. Dans 1'étape 520, un premier élement de rayonne-
ment électromagnétique, par exemple, le premier élément
de rayonnement électromagnétique 312, accordé pour fonc-
tionner sur une premiére bande de fréquences est fourni
et structuralement couplé & la structure d'antennes com-
mune et électriquement couplé a la structure de masse
commune. Dans 1'étape 530, un second élément de rayonne-
ment électromegnétique, par exemple, le second élément de
rayonnement électromagnétique 314, accordé pour fonction-
ner sur une seconde bande de fréguences est ajouté en
couplant structuralement le second élément & la structure
d'antennes commune et en le couplant électriquement a la
structure de masse commune. Dans l'étape 540, la struc-
ture de montage commune pour le premier élément de rayon-
nement électromagnétique et le second élément de rayonne-
ment électromagnétique est fixée d'une maniére amovible,
par exemple, par des vVis, a une partie d'un systeme de
traitement d'informations (STI) portable. Diverses étapes
décrites ci-dsssus peuvent étre ajoutées, omises, combi-
nées, modifiées, ou effectuées dans différents ordres.
Par exemple, les étapes 520 et 530 peuvent étre effec-
tuées en paralléle au lieu de 1l'étre séquentiellement.
Bien que des modes de réalisation illustratifs aient éte
présentés et décrits, une large gamme de modifications,

changements et substitutions est prise en compte dans la
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précédente description et dans certains cas, certaines
caractéristiques des modes de réalisation peuvent étre
utilisées sans utilisation correspondante d'autres carac-
téristiques. L'homme du métier constatera que le matériel
et les procédés illustrés ici peuvent varier en fonction
de 1'implémentation. Par exemple, il doit étre entendu
que bien que 1'antenne combinée soit implémentée en uti-
lisant un STI portable, c'est dans le domaine et la por-
tée de la présente invention d'inclure un mode de réali-
sation utilisant une forme quelconque d'un STI déployant
une quelconque technologie sans fil. A titre d'autre
exemple, bien que l'antenne combinée soit mise en oeuvre
en utilisant deux éléments de rayonnement ayant leurs
points d'alimentation respectifs, elle est considérée
avoir une antenne combinée ayant plus de deux éléments de
rayonnement, chaque élément de rayonnement ayant son
point d'alimentation respectif et plus de deux éléments
de rayonnement partageant une structure commune.

Les procédés et systemes décrits ici prévoient une imple-
mentation adaptable. Bien que certains modes de réalisa-
tion aient été décrits en utilisant des exemples spécifi-
ques, il sera évident pour 1'homme du métier que la pré-
sente invention n'est pas limitée a ces quelques exem-
ples. Les bénéfices, avantages, solutions aux problemes,
et tout élément qui peut amener un quelconque bénéfice,
avantage, ou solution a apparaitre ou devenir plus pro-
noncé ne doivent pas étre congus comme critiques, requis,
ou une caractéristique ou élément essentiel de la pré-

sente description.
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REVENDICATIONS

1. Antenne combinée (300), caractérisée en ce qu'elle

comporte

— un premier élément de rayonnement électromagnétique
(310) accordé pour fonctionner sur une premiere bande
de fréquences,

— un second élément de rayonnement électromagnétique
(320) accordé pour fonctionner sur une seconde bande
de fréquences, et

— une structure commune partagée par le premier élément
de rayonnement électromagnétique (310) et le second
élément de rayonnement électromagnétique (320), la
structure commune incluant une structure d'antennes
commune, une structure de montage commune et une

structure dz masse commune (350).

2. Antenne (300) selon la revendication 1, caractérisée
en ce que le premier élément de rayonnement électromagné-
tique (310), le second élément de rayonnement électroma-
gnétique (320) et la structure commune occupent moins
d'espace que l'espace combiné occupé par le premier elé-
ment de rayonnement électromagnétigue (310) et le second
¢lément de rayonnement électromagnétique (320) montés sé-

parément sous forme d'antennes indépendantes.

3. Antenne (Z00) selon la revendication 1, caractérisée
par un facteur de forme de 1'antenne combinée (300) in-
cluant des dimensions prédéfinies en longueur (422), en
largeur (442) et en hauteur (432), ou la largeur (442) et
la hauteur (432) de l'antenne combinée (300) sont sensi-
blement les m2mes que pour le premier élément de rayonne-
ment électromagnétique (310) lorsqu'il est monté séparé-
ment sous la forme d'une antenne indépendante et le se-

cond élément de rayonnement électromagnétique (320) lors-



10

15

20

25

30

35

2890788

21
qu'il est monté séparément sous la forme d'une autre an-

tenne indépendante.

4. Antenne (300) selon la revendication 1, caractérisée
en ce que le premier élément de rayonnement électromagné-
tique (310) et le second élément de rayonnement électro-
magnétique (320) fonctionnent indépendamment 1'un de

1'autre.

5. Antenne (300) selon la revendication 1, caractérisée
en ce que la structure d'antennes commune inclut une
bande métalligue conductrice (332) formant support struc-
turel et couplage électrique au premier élément de rayon-
nement électromagnétique (310) et au second élément de

rayonnement électromagnétique (320).

6. Antenne (300) selon la revendication 5, caractérisée
en ce que la structure de montage commune inclut une
paire de languettes de montage (342, 344) placées a cha-
que extrémité de la bande métallique conductrice (332),
en ce que la paire de languettes de montage (342, 344)
ont un trou psrforé (346, 348) a chaque extrémité, et en
ce que le trou permet a une vis & chaque extrémitée de
fixer de maniére amovible le premier élément de rayonne-
ment électromagnétique (310), le second élément de rayon-
nement électromagnétique (320), et la structure commune a
une partie d'un systéme de traitement d'informations por-
table (200).

7. Antenne (Z00) selon la revendication 6, caractériseée
en ce que la structure de masse commune (350) inclut une
feuille conductrice flexible (352), la feuille conduc-
trice flexible (352) fournissant une référence de masse
commune au premier élément de rayonnement électromagnéti-

que (310), au second &élément de rayonnement électromagné-
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tique (320) et au systéme de traitement d'informations

(200) .

8. Antenne (300) selon la revendication 6, caractérisée
en ce que la structure de masse commune (350) inclut la
bande métallique conductrice (332), la paire de languet-
tes de montage (342, 344) et la vis pour chaque extrémité
couplée & une référence de masse commune dans le systéme

de traitement d'informations (200).

9. Antenne (300) selon la revendication 1, caractérisée
en ce que le premier élément de rayonnement électromagné-
tique (310) et le second élément de rayonnement électro-
magnétique (320) sont accordés pour recevoir et eémettre
des signaux radiofréquences dans la premiére bande de

fréquences et la seconde bande de fréquences respective-

ment.

10. Antenne (300) selon la revendication 1, caractérisée
en ce que le premier élément de rayonnement électromagné-
tigue (310) est couplé a un premier point d'alimentation
(312) .

11. Antenne (300) selon la revendication 1, caractérisée
en ce que le second élément de rayonnement électromagné-
tique (320) est couplé a un second point d'alimentation

(314).

12. Antenne (300) selon la revendication 1, caractérisée
en ce que le premier élément de rayonnement électromagné-
tique (310) et le second élément de rayonnement électro-

magnétique (320) fonctionnent simultanément.
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13. Procédé pcur loger une pluralité d'antennes, le pro-

cédé étant caractérisé en ce qu'il comporte les étapes

consistant a

— obtenir une structure commune a la pluralité des an-
tennes, la structure commune incluant une structure
d'antennes commune, une structure de montage commune
et une structure de masse commune (350),

— obtenir un premier élément de rayonnement électroma-
gnétique (310) accordé pour fonctionner sur une pre-
miere bande de fréquences, ou le premier élément de
rayonnement ¢lectromagnétique (310) est structurale-
ment couplé & la structure d'antennes commune et élec-
triquement couplé a la structure de masse commune
(350),

— ajouter un second élément de rayonnement électromagné-
tique (320) accordé pour fonctionner sur une seconde
pande de fréquences, ou le second élément de rayonne-
ment électromagnétique (320) est structuralement cou-
plé a la structure d'antennes commune et électrique-
ment couplé & la structure de masse commune (350), et

— fixer la structure de montage commune pour le premier
élément de rayonnement électromagnétique (310) et le
second élément de rayonnement électromagnétique (320)
a4 une partie d'un systeme de traitement d'informations

portable (200).

14. Procédé selon la revendication 13, caractérisé en ce
que l'ajout du second élément de rayonnement électroma-
gnétique (320) prend moins d'espace que l'espace combiné
occupé par le premier élément de rayonnement électroma-
gnétique (310) et le second élément de rayonnement élec-
tromagnétique (320) montés séparément sous forme d'anten-

nes indépendantes.
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15. Procédé selon la revendication 13, caractérisé en ce
que 1'obtention de la structure d'antennes commune inclut
1'obtention d'une bande métallique conductrice (332) for-
mant support structurel et couplage électrique au premier
élément de rayonnement électromagnétique (310) et au se-

cond élément de rayonnement électromagnétique (320).

16. Procédé selon la revendication 13, caractérisé en ce
que le premier élément de rayonnement électromagnétique
(310) et le second élément de rayonriement électromagnéti-

que (320) fonctionnent simultanément.

17. Procédé selon la revendication 13, caractérisé en ce
que le premier élément de rayonnement électromagnétique
(310) et le second élément de rayonnement électromagnéti-

que (320) fonctionnent indépendamment 1l'un de l'autre.

18. Systéme de traitement d'informations (200), caracté-
risé en ce qu'il comporte
— un processeur (210),
— un dispositif radio (245) couplé au processeur (210),
et
— une antenne combinée (247) couplée au dispositif radio
(245), ob l'antenne combinée (247) inclut
un premisr élément de rayonnement électromagnétique
(310) accordé pour fonctionner sur une premiére
bande de fréquences du dispositif radio (245),
un second élément de rayonnement électromagnétique
(320) accordé pour fonctionner sur une seconde bande
de fréquences du dispositif radio (245), et
une structure commune partagée par le premier élé-
ment de rayonnement électromagnétique (310) et le
second élément de rayonnement é¢lectromagnétique

(320), la structure commune incluant une structure
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d'antennes commune, une structure de montage commune

et une structure de masse commune (350).

19. Systéme (z00) selon la revendication 18, caractérisé
en ce que la structure de masse commune (350) fournit une
référence de masse entre 1l'antenne combinée (247), le

processeur (210) et le dispositif radio (245).

20. Systeéme (200) selon la revendication 19, caractérisé
en ce que le rremier élément de rayonnement électromagné-
tique (310), le second élément de rayonnement électroma-
gnétique (320) et la structure commune occupent moins
d'espace que l'espace combiné occupé par le premier élé-
ment de rayonnement électromagnétique (310) et le second
élément de rayonnement électromagnétique (320) montés sé-

parément sous forme d'antennes indépendantes.
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FIGURE 3
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FIGURE 5
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