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Sposéb zapisu impulséw na tasmie Swiattoczulej oraz urzadzenie
do stosowania tego sposobu

1 ‘

Przedmiotem wynalazku jest sposéb zapisu im-
pulséw na ta§mie $§wiatloczulej za pomocg wyla-
dowania elektrycznego pozwalajacy zwlaszcza na
rejestracje przebiegéw dynamicznych, mas beda-
cych w ruchu, oraz urzgadzenie do stosowania te-
g0 sposobu.

Znane sg sposoby zapisu lub zapisu i pomiaru
szybko zmiennych przebiegéw, jak na przyklad
charakterystyk dynamicznych mas bedacych w ru-
chu. Sposoby te polegajag na zamianie wielko§ci
badanych na przynalezne im zjawiska o charak-
terze mechanicznym, elektrycznym, optycznym
wzglednie akustycznym. Przedmiotowy wynala-
zek w odniesieniu do znanych sposobow i urzg-
dzen ogranicza zakres do zapisu przebiegow wiel-
ko$ci badanych za pomocg zamiany ich na impulsy
elektryczne o postaci wyladowan elektrycznych.

Znane s3g sposoby zapisu polegajace na wyko-
rzystaniu wlasno$ci mechanicznych lub termicz-
nych towarzyszacych iskrowym wytadowaniom
elektrycznym.

Znane urzadzenia do stosowania sposobéw  zapi-
su wzglednie zapisu i pomiaru, stanowig bogatg
dziedzine techniki pomiarowej, poczawszy od kon-
strukeji prostych aparatéw do skomplikowanych
o duzej precyzji. Ograniczajac zakres, podobnie
jak w odniesieniu do sposobu, do urzadzenn wyko-
rzystujacych zjawisko iskrowego wyladowania
elektrycznego uznaje sie, ze znane sg urzadzenia
o konstrukcji w ktorych zapis dokonywany jest
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przez przeksztalcenie impulsu elektrycznego od-
wzorowujgcego wielko§¢ badang, na iskrowe wy-
ladowanie elektryczne. Wyladowanie wystepujace
w takim urzadzeniu oddzialywuje na material na
ktorym dokonuje sie zapisu przebiegu w sposéb
mechaniczny lub termiczny, to znaczy powoduje
perforacje, wypalanie, znaczenie §ladu itp.

Oceniajac dotychczas stosowane sposoby zapisu
wielko$ci szybkozmiennych, nalezy stwierdzié, ze
w wielu przypadkach wykorzystuje sie metody nie
przydatne lub zbedne.

Do ogoélnie znanych metod nalezg metody ana-
logowe i punktowe rejestracji przebiegéw. Stoso-
wanie metod analogowych wykorzystujgce rozne-
go rodzaju oscylografy, powoduje niepotrzebne
angazowanie kosztownych i precyzyjnych przy-
rzadéw, przeznaczonych do zapisu i pomiaru prze-
biegbw poza tym metody te oparte na zasadzie
odwzorowywania napieciowego lub pradowego do-
konywanego przez dodatkowy element po$redni-
czacy, sa mniej dokladne przy analizie przebie-
goéw dynamicznych, od metod punktowego zapisu.

Stosowanie sposobéw w oparciu o metody punk-
towe do ktérych nalezy sposéb wedlug wynalazku,
moze byé réwniez realizowany za pomocg oscylo-
skopéw katodowych gdzie realizacja zapisu naste-
puje przez naswietlenie materialu $wiattoczulego
plamka $§wietlng z ekranu. Wymieniony sposéb
najbardziej zblizony do sposobu wykorzystujacego
iskrowe wyladowanie elektryczne posiada mimo
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niewatpliwych zalet, szereg wad. Pozwala na
jednoczesng rejestracje tylko $cisle okre§lonej nie-
wielkiej ilosci przebiegéw zaleznej od iloSci stru-
mieni przyrzadu. Jest trudny w realizacji pomia-
row i wrazliwy na uszkodzenia.

Przy realizacji zapisu sposobem opartym na
iskrowxm wyladowaniu elektrycznym z wykorzy-
staniem wtasno§ci mechanicznych wzglednie ter-
micznych zjawiska wystepuje szereg wad, a mia-
nowicie istnieje konieczno$é stosowania specjalnych
materialow na ktorych dokonuje sie zapisu, jak
taémy powlekane odpowiednimi warstwami na
przyklad metalizowane, oraz wymagane sg sto-
sunkowo duze moce elektryczne.

Analizujgc stosowane dotychczas urzadzenia do
dokonywania zapisu w odniesieniu do omawianych
sposob6w, nalezy podkresli¢ szereg wad wynika-
jacych z konieczno$ci stosowania urzadzen - skom-
plikowanych i kosztownych, bardzo wrazliwych na
uszkodzenie lub zniszczenie, wymagajacych do-
datkowego lub uzupelniajgcego oprzyrzadowania,
trudnych w obsludze i wykorzystaniu zapisu, ogra-
niczajacego ilo§¢ jednocze$nie dokonywanych za-
pis6w. Poza tym w odniesieniu do sposobdéw za-
pisu opartych na iskrowym wyladowaniu elek-
trycznym, znane sg urzadzenia o budowie zlozonej,
a opartej na elementach trudno dostepnych i wy-
magajgce specjalnych materialéw do realizacji za-
pisu, oraz duzych mocy Zrbédel zasilania.

Celem wynalazku jest usuniecie wymienionych

‘wad i niedogodnosci wystepujgcych w przypad-

ku dotychczas stosowanych sposobéw i urzadzen,
przeznaczanych do zapisu szybkozmiennych wiel-
kosci.

Osiggniecie celu wynalazku dotyczacego sposocbu
zapisu impulséw na tasmie §wiatloczulej, opartego
na znanej metodzie punktowej zapisu przez wyko-
rzystanie iskrowego wyladowania elekirycznego,
polega na wykorzystaniu efektu $§wietlnego po-
wstajacego w momencie przeskoku iskry, ktérym
naswietla sie material $wiatloczuly. Urzadzenie
sluzgce do stosowania wymienionego sposobu po-
lega na przetworzeniu wielko$ci badanych za po-
mocg elektrycznego zréodla zasilania na impuls elek-
tryczny, charakteryzujacy badany przebieg zmian
lub stanu, oraz wykonanie zapisu na ta$émie §wia-
tloczulej. Rozwigzanie sposobu wedlug wynalazku
uzyskuje sie zgodnie z podang istotg w ktorej
iskrowe wyladowanie elektryczne, odwzorowujgce
badane przebiegi dynamiczne, jest Zrédlem na-
Swietlania przesuwajacej sie tasmy filmowej-

Dostarczara ze Zrodla pomocniczego energia
elektryczna zostaje za pomocg czujniké6w pomiaro-
wych przynaleznych elementom, ktérych przebie-
gi dynamiczne sg badane, przeksztalcona w im-
puls elektryczny przekazany przez uklad zalgcza-
nia, kontroli i sygnalizacji na glowice rejestrujag-
cg w kiérej na elementach wyladowczych, przyj-
muje postaé energii §wietlnej. Zapis dokonany jest
przez naswietlenie przez uklad przeslon materia-
lu Swiatloczulego na . przyklad blony filmowej,
przesuwanej wzgledem glowicy.

Zasada rejestracji przebiegu charakterystyk dy-
namicznych mas bedgcych w ruchu sposobem we-
diug wynalazku, polega na dokonaniu takich na-
§wietlen blony filmowej, na ktérej po wywolaniu
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uzyskuje sie ujawnienie zapisu w postaci ciggu
znakéw, na przyklad kresek pionowych odpowia-
dajacych jednemu z wielu mozliwych ukladéw od-
wzorowywania. Miarg zjawisk dynamicznych, kto-
rym podlega masa, jest odleglo§¢ miedzy kolej-
. nymi kreskami w tym samym ciggu, wzglednie w
przypadku analizy dynamiki dwéch lub wiecej
mas, miarg sg odleglo§ci miedzy znakami w da-
nym ciggu oraz przesuniecia wzajemne znakoéw
w poszczegélnych ciggach, wzglednie w stosunku do
'rejestrowanych znakéw podstawy czasu.

Urzadzenie do stosowania wymienionego sposobu
oparte jest na znanych i ogdélnie dostepnych ele-
mentach, wzglednie elementach prostych do wy-
konania. Urzgdzenie sklada sie z glowicy z ele-
mentami wyladowezymi w postaci elektrod o re-
gulowanej wzajemnej odleglosci w iloSci zalezinej
od zastosowania urzgadzenia, z przeston z regulo-
wang szczeling, z taSmy S§wiatloczulej przewijanej
miedzy kasetami i przesuwanej z regulowana
predkoscig wzgledem glowicy poprzez naped z sil-
nika elektrycznego, z wzmacniaczy impulséw prze-
kazywanych do glowicy, z ukladu zaljczania, z
ukladu sygnalizacji kontroli nastawienia czuj-
nikéw, z czujniké6w pomiarowych, z generatora
podstawy czasu, ze Zrédla zasilania i obudowy.

Zasada dzialania urzadzenia polega na przetwa-
rzaniu niskiego napiecia ze Zr6dla zasilania na na-
piecie wysokie poprzez czujniki pomiarowe przy-
nalezne wirujagcym elementom, ktérych charak-
teryétyki dynamiczne majg byé zarejestrowane za
pomocg ukladu zalaczania, w wzmacniaczach. Do-
prowadzenie napiecia wysokiego do elementéw
wyladowczych w glowicy, daje zjawisko iskrowego
wyladowania elektrycznego, w ktérym zamiana
energii elektrycznej w $§wietlng jest wykorzysta-
na do dokonania zapisu w formie na§wietlenia
punktowego na taSmie S$wiattoczulej. Urzadzenie
jest wyposazone w generator podstawy czasu kté-
rego sygnal o statej czestotliwo$ci poprzez wzmac-
niacz wysokiego napiecia i elementy wyladowcze
jest zarejestrowany na taSmie,

Wynalazek zostanie blizej objasniony na przy-
kladzie wykonania uwidocznionym na rysunku na
ktorym fig. 1 przedstawia schemat blokowy urza-
dzenia, a fig. 2 przedstawia obraz zarejestrowanej
charakterystyki dynamicznej, jako kopie uzyska-
ng z blony filmowej.

Dokladny cpis dziatania urzgdzenid zgodnie z po-
danym sposobem zapisu impulséw na tasmie $wia-
tioczulej zostanie przedstawiony w oparciu o przy-
kladowe rozwigzanie uwidocznione na rysunku.
Przedstawione na rysunku urzadzenie, pozwala na
rejestracje przebiegow dynamicznych dwoéch mas
wirujgcych 15 i 17, polaczonych z sobg elastycznie
za pomocay sprzegla 16.

Urzadzenie jest zasilane ze Zrédia napiecia 12.
Czujniki pomiarowe 10 umieszczone na watach
elementéw wirujgcych, przetwarzaja ciagly syg-
nal elektryczny niskiego napiecia na sygnal im-
pulsowy z tym, Zze ilo§¢é szeregowo potgczonych
czujniko6w, wzglednie ilo§é garbké4w powodujacych
przerywanie obwodu elektrycznego, jest zalezna
od rodzaju i charakteru przebiegu.

Tak otrzymany sygnal impulsowy jest przeka-
zany przez uklad zalaczania 8 na indukcyjny
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wzmacniacz 7, w ktérym nastepuje przetransfor-
mowanie napiecia zasilania na napiecie wysokie,
przylozone do elektrod o regulowanej wzajemnej
odlegloéci, elementéw wyladowczych 2, umieszczo-
nych w glowicy 1. W glowicy poza dwoma ele-
mentami wyladowezymi 2 zwigzanymi z czujni-
kami 10, umieszczony jeét podobny element wy-
tadowczy, rejestrujacy przebieg podstawy czasu,
uzyskiwanej z generatora 11, zas1lonego .ze Zrb6dla
napiecia 12.

Zjawisko $wietlne towarzyszace wyladowamom
iskrowym na elektrodach 2 naswietla tasme §wia-
tloczulg 4, np. blone filmowa, rejestrujac prze-
biegi. Glowica jest zaopatrzona w przestony 3 o re-
gulowanej szczelinie, znajdujacej si¢ miedzy ele-
mentami wyladowczymi a tasémg $wiatloczula, co
pozwala na zmiane grubo$ci znakéw ;apisu. Ta$ma
§wiatloczula przesuwana jest wzgledem glowicy
i jest przewijana miedzy kasetami 5 napedzanymi
ukladem 6. Uklad posiada zdolno§é zmiany szyb-
- ko§ci przesuwu. '

Urzadzenie wy‘osazone jest ponadto w kon-
trolny uklad 9 pracy z sygnalizacjg §wietlng. Po-
zwala on roéwniez na sprawdzenie nastawienia
czujniké6w 10 i kontrole ich wzajemnego poloze-
nia poczatkowego, przed rozpoczeciem pomiaru.

Zapis na tasmie wedlug fig. 2 dotyczy przykla-

dowo dwoch wirujagcych mas, osadzonych na wale

polgczonych elastycznie sprzeglem ciernym, beda-

cych na wybiegu lub wyhamowanych. Zaznaczone,

ciggi znakéw odpowiadajg poszczegélnym prze-
biegom, a mianowicie cigg A dotyczy zapisu cha-
rakterystyki odpowiadajgcej w masie wirujgcej
15, cigg B stanowi zapis podstawy czasu z gene-
ratorem 11, cigg C dotyczy zapisu charakterystyki
przynaleznej masie wirujgcej 17.

Przedstawione urzadzenie do stosowania sposobu
stanowigcego przedmiot wynalazku wyréznia sie
szeregiem bezspornych korzystnych wtasnos$ci tech-
nicznych i uzytkowych. Spelnia z bardzo duza
dokladno$cia wymagania. stawiane tego rodzaju
pomiarom, stanowigc przyrzad o prostej konstruk-
cji zbudowany z dostepnych elementéw, -jak na
przyklad z wykorzystaniem elementéw ukladu

10

15

20

.25

30

35

40

zaplonowego benzynowych silnik6w spalinowych.

Zapis dokonywany jest na ogélnie dostepnych
blonach filmowych o malej czujnosci. Poza tym
urzadzenie gwarantuje duzg pewno$§é dzialania,
matlg wrazliwo§é na uszkodzenia, prostote obstugi
i latwe korzystanie z zapisu, oraz mozliwo§é do-
konywania duzej iloSci zapis6w jednoczeénie.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b zapisu impulsé6w na taS§mie S$wiatlo-
czulej, zwlaszcza przebiegéw dynamicznych mas
bedacych w ruchu,;w ktérym napiecie zasila-
jace czujniki polgczone z elementami badany-
mi, przetwarza sie na impulsy elektryczne
i wzmacnia a nastepnie przenosi sie na ele-
menty wyladowcze, ktére dajg zjawisko elek-
trycznych wyladowan iskrowych, dokonywujg-
cych rejestracji punktowej na ta$mie znamien-
ny tym, Ze podczas elektrycznego wyladowa-
nia iskrowego na stalych elektrodach elemen-
tow wyladowezych (2), wyzwalana energia
Swietlna, poprzez uklad przeslon szczelinowych,
dokonuje bezpoSredniego na$wietlenia tasmy
Swiatloczulej w postaci znakéw z przedziatami,
charakteryzujacy badane przebiegi.

2. Urzadzenie do stosowania gposobu wedtug zastrz.
1, skladajgce sie ze Zrédia zasilania przy-
laczonego do napedu elektrycznego taémy §wia-
tloczulej, generatora podstawy czasu i czujni-
kéw pomiarowych poiaczonych poprzez uklad
zalgczania, sygnalizacji kontroli i wzmacniacza
z elementami wyladowczymi w glowicy zna-
mienny tym, ze czujniki pomiarowe (10) umiesz-
czone na badanych elementach wirujacych (15)
i (17), przetwarzajgce energie elektryczng do
Zr6dla zasilania (12) na elektryczne impulsy,
potaczone sg poprzez uklad zalaczania (8), ukiad
kontrolny z sygnalizacjg $§wietlng (9), wzmac-
niacz (7) z glowicg (1) wyposazong w elementy
wytadowcze (2) o stalych elektrodach z regu-
lowang odleglo$cia miedzy nimi i w przeslony
o regulowanej szczehme
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