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Vynélez se tyk4 homopolymetu a kopolymerd N,N,Ntrimethyl-N-(3-vinylfenyl Jamoniumjodi-
du a zpisobu jejich vyroby,

Homopolymer a kopolymery N,N,N-trimethylaN-(3~vinylfenyl)amoniumjodidu nebyly dosud
pfipraveny, Podstatou vynélezu jsou homopolymer a kopolymery N,N,N-trimethyl=N-(3-vinyltenyl)
amoniumjodidu vzorce 1

+
CH3
—~ N— CH J- I
J 3 (1) (1)
CH=CH,, CH:) .

Zpisobem podle vynélezu je lze vyrobit tak, 2e se na monomer vzorce I nebo na jeho
smés s jinyml monomery vinylového nebo dienového typu, napiiklad se styrenem, derivity kyse-
lin akrylové a methakrylové, akrylonitrilem, vinylacetitem a isoprenem pisobf inicidtorem radiké-
lové polymerace pii leploté rozkladu inicidtoru na inicia¥ni polymeraZnf centra, Ve vychozi poly=-
merain{ smési se miZe mol&rnf pom&r monomeru vzorce ! ke komonomerim ménit v rozmez{ od
0,01 do 1o, Polymeraci l1ze s vyhodou uskuteZnit v rozpoustddlech N,N,N-trimethylaN(3-vinyl=
fenyl Jamoniumjodidu, jimi¥ jsou napifklad voda, nfzkomolekuldrn{ alkoholy, N,N-~dimethylformamid,
dimethylsulfoxid a kyselina mravenif, je=li v nich soulasn& rozpustny I komonomer,

K iniciaci polymerace jsou vhodné pfedeviim alifatické azosloufeniny, napifklad 2,2 ‘-azo-
bis (isobutyronitril). Nevhodné jsou peroxidické inicldtory, kieré s kvarterni jodidovou solf reagu-
J{ na uvoln¥nf jodu, V zévislosti na charakteru pouZitého Inicidtoru se volf takova teplota poly-
merace, aby pi¥i nf nastdval dostatein& rychly rozpad Inicidtoru na volné radikély, v pipadé&

azosloulenin zpravidia v rozmez{ 40 aZ 8o °c.

Z organickych polymera&nich smdsf -i polymery vysréiejfl jejich ipahﬁjml rozpoultédly,
napifklad cyklohexanem, benzenem, 1,4-dioxanem, ethanclem, Z vodnych roztok& je lze _pfi vhod= .
ném obsahu monomernich jednotek N,N,NtrimethyleN(3-vinylfenyl)amoniumjodidu vy-oui elektiro=~
lytem, napi#fklad chloridem sodnym, amonnym nebo vépenatym.

Zptsoby p¥fpravy homopolymeru a kopolymerd N,N,Natrimethyl=Na(3-vinyifenyl)amonium-
jodidu jsou objasn&ny v nésledujiclch pikliadech :

Pifklad 1

Smés 1,73 g N,N,Natrimethyl-N-(3-vinylfenyl )amoniumjodidu, o,04¢ g 2,2 “~azobis (isobutyro-
nitritlu) a 9 cm3 N,N=dimethylformamidu se ve skliendné ampull zbavf vzduchu a ampule se zata-
vi, Zah¥fvA se 25 hodin v termostatu pfi teplot&é 6o °C. potom se jejf obsah pfenese do destilad-
nf{ baXky a N,N-dimethylformamid se za sniZfeného tlaku oddestiluje., Zbytek se rozmichd s 20 cl'n3
ethanolu, sraZenina se odfiltruje a promyje 5 cm3 ethanolu, Po vysudenf va%l slabd naXloutly ho-
mopolymer N,N,Ntrimethyl-N«(3-vinylfenyl)amoniumjodidu 0,90 g (51,9 % vzhledem k v¥chozimu
monemeru), Rozpousti se dobfe ve vod¥$, N,N-dimethylformamidu, dimethylsulfoxidu, nerozpoutf
se v alkoholech, acetonu, etheru ani v aromatickych uhlovodicich, Limitnf viskositnf &fslo homo-

polymeru stanovené v N,N=-dimethyl-formamidu p¥i 20 °c odpovidd 26 cms. g"l.

Pifklad 2

Smés 0,86 g N,N,NairimethyleN-(3-vinylfenyl)amoniumjodidu, 1,95 g 2-hydroxyethylmetha-
kryldtu, o,04 g 2,2 ‘=azobls(isobutyronitrilu) a 10 cm3 ethanolu, zbavené& kyslfku a zatavend ve
skliendné ampuli se zahffvd 31 hodin v termostatu pii 6o °c. Potom se ampule otevie, obsah am-
pule se piefiltruje, odfiltrovany polymer se rozpustf v 3o cm> N,N=dimethylformamidu a roztok se
vlije do 400 cm3 ethanolu, VysridZeny kaulukovity polymer se vysudf v evakuovaném exsikétoru
nad bezvodym chloridem vépenatym; je krehky, v&2{ 1,50 g (53 % vzhledem k vychozimu mno%-
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stvf obou konomer(i). Rozpoust{ se ve vod¥& a z vodného roztoku se nesriZf chloridem amon-

vym ani vdpenatym, Nerozpouit{ se v benzenu, acelonu ani v ethanolu,

Piiklad 3

Sm&s 0,30 g N,N,N-trimethyl-N~(3~vinylfenyl)amoniumjodidu, 1,95 g 2=hydroxyethylmetha-
kryléty, 0,04 g 2,2 ‘—azobis(isobutyronitrilu) a 1o cm> N,N-dimethyiformamidu, zbavena kysliku
a zatavend do sklendné ampule se zahifvéd 31 hodin v termostatu pFi teploté 6o °c. Potom se
ampule otevie a vznikly viskosnf roztok se za mfchdnf{ vkape do 8o em3 acetonu, VysriZeny
lepkavy polymer se rozpust({ v 3o cm3 vody & k <dirému vodnému roztoku se pi¥idé roztok 2 g
chloridu amonného a 8 ¢:m3 vody. Plasticky polymer se znovu piesréd?f v roztoku ve 2o. ¢:|rn3
vody roztokem 1 g chloridu amonného ve 4 c:m3 vody a vysulf se v evakuovaném exsikétoru
nad bezvodym chloridem vépenatym; v&%f 1,8 g (80 % vzhledem k vychozimu mnoXstvi obou
komonomerd). Rozpoukt! se v N,N-dimethylformamidu, dimethylsulfoxidu a ve vod$¥, nerozpoust
se v benzenu, chloroformu, acetonu ani v ethanolu. Podle stanoveného obsahu uhlfku (52,84 %)
odpovidd pomér jednotek N,N,N-trimethyl=N-(3-vinylfenyl)amoniumjodidu & 2-hydroxyethyimetha«~
kryldtu v kopolymeru 0,159, Limitnf viskositnf &fslo kopolymeru stanovené v N,N-dimethylforma-

midu p#i 20 °C je rovno lo4 em’, gL

Prfklad 4

Stejnym postupem jako v pfikladech 1 a 2 se polymeruje smés 0,43 g N,N,N-trimethyl=
«N=(3~vinylfenyl )amoniumjodidu, 1,95 g 2-hydroxyethylmethakryldtu, 0,62 g 2,2 “=azobis (isobu=
tyronitrilu) a 5 cm3 vody po dobu 18 hodin pfi teplotd 6o °C. Vysledny rosolovity produkt se
rozmfch& v 500 cm’ destilované vody. Za 24 hodin se siabd zesflovany nabomaly polymer od-
tiltruje. Nabolnaly gel o hmotnosti 126 g se rozmfichd ve 4oo cm® destilované vody a do sus-
pense se pfidd roztok 5 g chloridu amonného v 1o <:m3 vody, Za 1 hodinu se nabotnaly poly-
mer odfiltruje a na filtru promyje vodou; v&Z#f 8,5 g. Po vysuien{ ve vakuu do konstatnf{ hmot-
nosti vé&%#f 2,15 g (90,3 % vzhledem k v§chozimu mnoXatvi komonomerl). Podle stanoveného
obsahu uhlfku (52,68 %) je pom&r jednotek N,N,NtrimethyleN.(3=vinyltenyl)amoniumjodidu a

2-hydroxyethylmethakryldtu v kopolymeru roven 0,173,

Pifklad 5

Roztok 0,46 g N.N.N-Mﬁnthyl—N-(3-vmyuenyl)amonlumjodldu. 1,6 g methylmethakrylétu
a 0,04 g 2,2 =-azobis(isobutyronitrilu) v 1o em3 N,N«dimethylformamidu se zah¥ivd v zatavené
skien&né ampuli zbavené kyslfku 31 hodin na teplotu 6o °c. Ciry slab$ naZloully obsah ampu-
le se potom vylije do roztoku 3 g chioridu amonného ve 150 em> vody. Vyloueny kopolymer
se odfiltruje a vysusf v evakuovaném exsikétoru nad bezvodym chloridem vépenatym, Potom se
rozpustf v 8 cm3 chloroformu, roztok se =zfiltruje a ziedf 4o v::m3 hexanu, Vylou¥eny polymer
se odfiltruje, promyje hexanem a vysud{ do konstantn{ hmotnosti; v&Z( 1,6 g (77,7 % vzhledem
k vychozfmu mnoZstvi komonomer’). Dobie se. rozpouﬁtf v methanolu, chloroformu, acetonitrilu,
dimethylformamidu a kyselind octové, Xéeteind v benzenu a nerozpoullf se ve vodé, ethery,
letrahydrofurany, acetonu a hexanu, Z obsahu uhliku (56,20 %) vyZfsleny pomér jednolek
N.N,N-trlmcthyl-N-(3-vlnylhnyl)amonlumjodldu a methylmethakryldtu odpovidd 0,13, Limitnf viskow

sitnf &fslo stanovené v N,N-dimethylformamidu pit 20 °c je rovno 34 cm3. 3-1.

Pifklad 6

Stejnym postupem jako v pifkladech 1 a 2 se polymeruje smés 0,46 g N,N,N-trimethyl-N-
—(3=vinylfenyl Jamoniumjodidu, 2,34 g slyrenu, o,040 g 2,2 “~azobis(isobulyronitrilu) a 1o em®
N,N-dimethylformamidu po dobu 37 hodin pii teploté 6o °c. Obsah ampule se potom vylije do
150 cm3 ethanolu, Slab& naZloutld sraZenina kopolymeru se odfiltruje a vysus{ ve vakuu vodnf
vyvévy; vaif 0,90 g (tj. 43,7 % konverse vychozfch komonomeri na kopolymer), Podle stano-
veného obsahu uhltku (82,69 %) je pomdr jednotek N,N,N«trimethyl=N«(3-vinylfenyl)amoniumjodidu
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a styrenu v kopolymeru roven 0,094, Limitn{ viskositnf &fslo kopolymeru, stanovené v N,N-di-

methylformamidu pfl 20 °C, odpovidé 4o em>, Pt

Pifklad 7

Stejné jako v pfedchozich p¥fkladech se polymeruje roztok 0,43 g N,N,N«trimethyleN(3~vi-
nylfenyl Jamoniumjodidu, 0,80 g akrylonitrilu & 0,020 g 2,2 “—azobis(isobutyronitrilu) v 5 em® di-
methylsulfoxidu po dobu 25 hodin p# 60 °C. Zluty viskosni{ obsah ampule se rozmiché ve
loo cm3 ethanolu, VysréZfeny nadedly polymer se odfiltruje, promyje ethanolem a vysudf{ v eva-
kuovaném exsikétoru nad bezvodym chloridem vépenatym; va¥f 1,23 g (tlj. 100 % konverse VY-
chozfch komonomerd), Nerozpoudt! se v benzenu, acetonu, chloroformu, ethanclu ani ve vod$,

v n{Z jen botn&, Rozpouitl se v N,Nadimethylformamidu a v dimethylsulfoxidu, z jejichZ roztok&

se nesr&¥f vodou, Podle stanoveného obsahu uhitku (58,01 %) je pomi¥r jednotek N,N,N=irimethyl-
~Na(3=vinylfenyl)amoniumjodidu a akrylonitrilu v kopolymeru roven o,147. Limitn{ viskositnf &{slo
kopolymeru, stanovené v N,N-dimethylformamidu p# 2o °C, Je rovno 1 580 cma. g'l.

P¥klad 8

Sm¥s 0,43 g N,N,N-trimethyl=N-(3=vinylfenyl Jamoniumjodidu, 2,13 g glycidylmethakrylétu,
0,020 g 2,2 '-azobl.(lnobutyronltrnu) as a':m3 N.N-dlmcthyuormmnldh se polymeruje atejnym po-
stupem jako v piedchozich pf#fkladech 17 hodin p¥i teplotd 6o °c. Vyslednd Zird hustd smis se
rozmichd ve 4o ¢:m3 ethanolu, SraZenina kopolymeru se odfiltruje, promyje tiikrét 5 1:~.m3 ethanolu
a vysulf{ v evakuovaném exsikétoru do konstantn{ hmotnoatis va3f 2,32 g (IL‘,. 90,6 % vzhledem
k mnoZstvi vichozich komonomerd). Suchy kopolymer se nerozpouiti v 'ethanolu, acetonu ani
ve vodd, botnd v bengenu a rozpouilt! se v chloroformu a v NN=dimethylformamidu, Limitn{ visko~
sitnf &fslo kopolymeru, stanovené v N,Nadimethylformamidu p¥ 20 °c, je 5 240 cma. 3'1. Pomér
jednotek N,N,N=trimethyl=N(3~vinylfenyl)amoniumjodidu a glycidymethakrylétu v kopolymeru, vy
Zfsleny ze stanoveného obsahu uhlfku (56,09 %), odpovid& o,144,

Piklad 9

Roztok 0,87 g N,N,Netrimethyl=Ne(3-vinylfenyl Jamoniumjodidu, 2,58 g vinylacetitu a 0,029 g
2,2 ‘=azobis(isobutyronitrilu) v 6,5 em® N,N=dimethylformamidu se zahfffvd v zatavené sklendné
ampuli zbavené kysliku 18 hodin na teplotu 6o °C. Potom se reakin{ sm¥s s bfiou sraZeninou
vylije do 70 cm3 ethanolu, SraZenina se odfiltruje, promyje ethanolem a vysudf{ v evakuovaném
exsikétoru; vé%{ 0,90 g (26 % vzhledem k vichozfmu mnoZstvl komonomerl). Polymer je dobie
rozpustny ve vodé, omezen¥é v N,Nedimethylformamidu a nerozpustny v ethanolu, etheru a aroma-
tickych uhlovedfcich., Limitn{ viskositn{ Efslo kopolymeru v N,Ndimethylformamidu p#l 20 °C odw
povidd 20 cms. 3'1. K pifem&né kopolymeru vinylacetitu na kopolymer vinylalkoholu se o,50 g
prfipraveného polymeru roztiepe v 15 cma methanolu a piidd se 0,05 g pevného hydroxidu sod-
ného., Za 24 hodin se préikovy produkt odfiltruje a promyje methanolem. Je rychle rozpusiny ve
vodd, Po vysufenf obsahuje 52,39 % uhlfku, z n¥jE vy&isleny pomidr jednotek N,N,Natrimethyl.
~Ne(3~=vinylfenyl )amoniumjodidu a vinylalkoholu odpovidé 0,048,

Pfiklad 1o

Smés 0,43. 8 N,N,NatrimethylaN=(3~vinylfenyl)amoniumjodidu, 1,50 g ethylakryldtu, 0,02 g
' 2,2 “~azobis (isobutyronitrilu) a 5 em® N,N=dimethylformamidu se polymerujs stejym pdstupem ja-
ko v piedchozich pFfkladech 17 hodin pfl teploté 6o °c. V¢sledny husty roztok se rozmlchd ve
smdsi 25 <:rn3 cyklohexanu a 1o cma diethyletheru. NaZloutld sraZenina se odfiltruje a vysuil,
Potom se rozmichd v 7o c:m3 vody. K opaleskujfcimu pénivému roztoku se pi#idd roztok 1,5 g
chloridu amonného v 1o cm? vody. Vyloudf se slabd naZloutid sraZenina, kiersd se odfiltruje a
vysusf v evakuovaném exsikétoru nad bezvodym chloridem vépenatym, V¥sledny naZloully kau-
Zukovity polymer v&if 1,53 g (79,3 % vzhledem k v¥chozimu mnoZstvi obou komonomerii). Roz-
pouﬁtk se ve vod#, esthanolu, chloroformu a ZésteXnd v acetonu, Je nerozpustny v allfatickych
a aromatickych uhlovodicich, Limitnf viskositn{ &fslo kopolymeru, stanovené v N,Ndimethylforma-
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midu pii 20 °C, je 380 cma. g_l. Pomér jednotek N,N,N-trimethyleN -(3-vinylfenyl)amoniumjodidu
a ethylakryldtu v Kopolymeru, vy&fsleny ze stanoveného obsahu uhltku (57,89 %), odpovidéd o,06.

Pifklad 11

Smés 0,86 g N,N,N=trimethyl-N-(3~vinylfenyl)amoniumjodidu, 1,2 g isoprenu, 0,016 g 2,2 -
-azobis (isobutyronitrilu) a ? em3 N,N-dimethylformamidu se polymeruje stejnym zplisobem jako v
pifedchozich pifkladech, Po 30 hodindch polymerace se kapaliny z reakin{ sm¥si za sniZeného
tlaku oddestilujf, Zbytek ~se rozmichd s 12 cm3 ethanolu a sraZenina naZloutiého kopolymeru se
odfiltruje; po vysuenf{ do konstantnf hmotnosti vé%f o,20 g. Nerozpoust{ se v ethanolu, rozpousti
se v Ny,Nedimethylformamidu a ve vod&. Vodn¥ roztok p¥#nf{ a kopolymer se z ndj nesrdi{ elektro-
lytem, Podle stanoveného obsahu dusfku (1,26 %) je pomdr jednotek N,N,N«trimethyleN={3-vinyl-
fenyl) amoniumjodidu a isoprenu v kopolymeru roven 0,08,

Kopolymery NoN,N=trimethyleN=( 3-vinylfenyl ) amoniumjodidu mohou nabyt vyznamu pro siln¥
hydrofiin{ charakter amoniovych skupin zabudovanych v polymernim fet¥zcl Jejich vodné rozioky
majf neutréinf reakci na lakmus, Volbou obsahu N,N,Natrimethyl=N«( 3=vinylfenyl ) amoniumjodidu
v kopolymeru a polymera¥nich podminek 1ze pfipravit lineérnf kopolymery ve vod& zcela neroz-
pustné &1 jen botnajicf, pifpadn¥ kopolymery slab¥ zesflované s riznym stupndm botnavosti,
Rozpustnost a botnavost kopolymeri ve vod¥ lze pfitom oviiviiovat koncentracf elektrolyti. Kopo-
lymery podle vynélezu p¥itom poskytujf interakcf s polymery a kopolymery karboxylovych kyselin,
napiiklad 2-methakryloyloxybenzoové a 4-akrylamidobenzoové, ve vodé nerozpusiné komplexy.
Dfky témto skuteinostem mohou nalézt kopolymery podle vynédlezu vyuZitf pifi vyrobd antist;auc-
kych polymernfch materiéll, p¥i vyrob& ve vodé rozpustnfch polymernich detergent i ve vod#
nerozpustnych, ale siln¥ botnavych polymerd, pFiemZ jejich rozpusinost a botnavost jsou funk-
cemi koncentrace elektrolytu a pH vodného prostfedf. Popsanych kopolymerd miZe byt vyuZito
také k vytvéaieni polymernich poviakii na materidlech obsahujicich kyselé skupiny, napifklad na
lécfch, pochutindch, potravlnéc'h. humidisagnfch pidnfch pffsaddch a umélych hnofivech,

PREDMET VYNALEZU

1.

Homopolymer a kopolymery N,N,N«trimethyl=N«(3=vinylfenyl)amoniumjodidu vzorce I,

+
CH,
— N CHy J° (1)
N
CH=CH, - CHy

(1)

pritemZ moldrn{ pomé&r létky vzorce 1 k ostatnfm monomerim fe v koboiymeru v rozmez{

od 0,01 do 1lo.

2.

Zpisob vyroby homopolymeru a kopolymeri N,N,N=trimethyl-N-~( 3-vinylfenyl ) amoniumjodidu
vzorce I podle bodu 1, vyznafeny tim, Z¥e se na ldtku obecného vzorce 1 & na jejfl smé&s se
znémymi radikdlové polymerujfcimi monomery obsahujicimi koncovou skupinu ~CY=CH,, v nf%

Y je H nebo CH3. pasobf inicidtorem Fetézové polymerace pii teploté rozkladu iniciétoru na

radikélové centra polymerace,
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3.

Zpisob vyroby podle bodu 2, vyznafeny tim, ¥e se mfisto Zistfch monomeri uZije jejich
roztokd nebo suspense ve vodé nebo organickém rozpouitddle,
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