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(54) Za¥izeni k dezaktivaci

parniho generatoru a teplonosného

okruhu jaderné elekirarny zah¥ivanou nebo vafici

dezaktivatni kapalinou

Predmétem vyndlezu je zafizeni k dezak-
tivaci parniho generdatoru a teplonosného
okruhu jaderné elektrarny zahrivanou nebo
vafici dezaktivani kapalinou.

Pfi provozu jadernych elektrdaren miZe
dojit k radioaktivhimu zamofeni teplonos-
nych okruht i parnich generdtort. Aby by-
la moZné kontrola provozu parnich genera-
tor@t a oprav, aby se radioaktivni zamoreni
nesifilo do dalSich provoznich objektq,
a aby se zabréanilo ohroZeni osob, pracuji-
cich v téchto provozech, je v nékterych prii-
padech nezbytné uskutecCnit dezaktivaci
parniho generdtoru a teplonosnych okruhi
jaderné elektrarny nebo jejich casti. Dez-
aktivace parogenerdtoru a teplonosnych
okruh@l jadernych elektrdaren se zatim pro-
vadséla tak, Ze zamofeny prostor parniho
generdtoru se naplnil dezaktivaéni kapali-
nou, napf. vodnym dezaktivaénim roztokem
a ponechal se plisobit pe urcitou dcbu pfi
uréité teploté bud staciondrnég, tj. tak, Ze
kapalina byla v klidu, nebo dynamicky, tj.
tak, Ze Kkapalina cirkulovala v okruhu, je-
- hoZ soucasti byl téZ zamoreny prostor paro-
generdtoru nebo jim byl pfimo zamofeny
okruh jaderné elektrarny, nebo jeho ¢&ast.
Nevyhodou téchto zplsobd dezaktivace je
okolnost, Ze u nich neni zajiSténo ani ¢éas-
teCné odstrafiovdni radioaktivnich latek
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z vnitfnich prostord parniho generéatoru
a teplonosnych okruhéi v priibéhu dezakti-
vace. Tato okolnost vede téZ k vytvofeni
velkého objemu Kkapalnych radioaktivnich
odpadd.

Uvedené nevyhody odstratiuje zarizeni k
dezaktivaci parniho generdtoru a teplonos-
ného okruhu jaderné elektrarny zahfivanou
nebo vafici dezaktivatnl kapalinou podle
vynalezu. Podstata vyndlezu zaleZi v tom,
Ze malo zamofeny nebo nezamofeny pro-
stor parniho generatoru nebo jeho Casti je
spojen s parnim zdrojem pomoci .potrubi
a radicaktivné zamofeny prostor parniho
generatoru nebo jeho ¢asti je spojen
s vnitfnim prostorem nad hladinou dezak-
tivacni kapaliny v separacni nadobé a tento
vnitini prostor je dale spojen potrubim pres
kondenzator a potrubi zpét se zamofenym
prostorem parniho generdtoru nebo jeho
Céasti, priCemZ vnitfni prostor separacni né-
doby pod hladinou je spojen potrubim bud
p¥imo nebo nepfimo, napf. pfes potrubi, se
zamorenym prostorem parnihc generatoru
nebo jeho Casti a v blizkosti dna nebho ve
dné nebo nejlépe v nejbliZz§im misté dna se-
paratni nddoby je napojen odtok pro ra-
dioaktivni odpady.

Zafizenl k dezaktivaci podle vyndlezu za-
jistuje kontinudlni odstratiovdni radioak-



tivnich latek z dezaktivniho roztoku v prii-
béhu dezaktivace parniho generdtoru a tep-
lonosnych okruht jaderné elektrarny, coZ
vede ke sniZeni celkového objemu kapal-
nych radioaktivnich odpadi b&hem dezak-
tivace a ke zkoncentrovani radioaktivity do
pomérné malého objemu uZ b&hem dezak-
tivace. Kromé toho zarizeni podle vyndlezu
umozZituje vyuZit procesu tvorby parnich
bublin p¥i varu dezaktivacni kapaliny na
povrch ploch, jimiZz ptestupuje teplo z vy-
hifvaciho prostoru- parniho generatoru
k uéinnému uvolilovdni radioaktivnich 1&-
tek, na téchto plochdch usazenych. Tim se
podstatné zvy3uje dezaktivalni tifinek Cisté
vody, pouZité jako dezaktivacni kapalina.
Pfitom je moZné pouZivat i p¥i pouZiti zafi-
zeni podle vyndlezu dezaktivaénich roztokd,
které se osvédcCily diive v praxi pfi dez-
aktivaci provoznich zaflizeni jaderné elek-
trarny. ‘

Zaftizeni k dezaktivaci podle vynalezu
umoziiuje tedy ufinné dezaktivovat parni
generator a teplonosné okruhy jaderné
elekirdrny pomérné jednoduchym zpiiso-
bem zahfivanou nebo vafrici dezaktivaCni
kapalinou, za minim4iniho Gnosu materidlu
a na rozdil od zndmé dezaktivace, pri kon-
tinudlnim odstrafiovani radioaktivnich 1a&-
tek a dezaktivadni kapaliny béhem dezakti-
vace, coZ vede ke zmenSeni objemu kapal-
nych radioaktivnich odpadli, vytvafenych
pfi dezaktivaci a k vé&t3i koncentraci jejich
radioaktivity.

P¥iklad provedeni vyndlezu je zndzornén
na pripojeném vykresu, pfFedstavujicim
schema zafizeni k dezaktivaci podle vyné-
lezu.

Parni zdroj 2 je zapojen ples parni po-
trubi 19 na mdélo zamofeny nebo nezamo-
Feny. prostor 3 parniho generdtoru nebo je-
ho ¢asti 1 a odtud pak pfipadné téZ ples
potrubi 23 zpét do parniho zdroje 2. Takto
vznikly -okruh se miiZe izolovat od dal3ich
Gasti 24 prislu§ného maélo zamofeného ne-
bo nezamofeného okruhu jaderné elektrér-
ny uzavienim ventilli 25 a 26. Radioaktivné
zamoreny prostor 4 parniho generdtoru ne-
bo. jeho. Casti 1, piipadn& téZ radioaktivné
zamolend C&st teplonosného okruhu jader-
né elektrarny. je spojen potrubim 5 s pro-
storem 20 nad hlddinou 12 dezaktivacni ka-
paliny 11 v separacni nddobé& 10. Tento pro-
stor 20 je pak spojen potrubim 6 s konden-
zdtorem' 9 a ddle potrubim 7 zpét s radio-

aktiviié zamofenym- prostorem 4 parniho

generdtoru nebo jeho ¢asti 1, pfipadné sra-
dioaktivngé zamofenou ¢&asti teplonosného
okruhu parniho generatoru.” Kromeé toho
separaéni nddoba 10  mé pod hladinou 12
napojeno potrubi 8, které spojuje separac-
ni nddobu 10 bud :pfimo, nebo nepiimo,
napf. napojenim na potrubi 7 s radioaktiv-
né zamofenym  prostorem 4 parniho gene-
rdtoru nebo- jeho §asti, pifipadné s radio-
aktivné zamofenou Casti teplosménného
okruhu jaderné elektrdrny. Konefné sepa-

racni nddoba 180 mé s vyhodou v nejniZsim
misté svého dna napojen odtok 13 pro ra-
dioaktivni odpady, ktery miiZe ddle tstit do
usazovaku 27, ktery miZe mit na nejniZzsim
misté svého dna odtok 28& pro usazenjy ra-
dioaktivni odpad. Kromé& toho na potrubi 7
miZe byt napojen obtok 21, do néhoZ se
zapoji adsorpéni filtr nebo soustava ad-
sorpénich filtri 14. Zviast adinné je zapo-
jeni soustavy filtri, obsahujicich katex 135,
anex 16 a sorbent na z4klad€ aktivniho
uhli 17. Na potrubi 8 miiZe byt napojen
rovnéZ obtok 22, do néhoZ se zapoji mecha-
nicky, nejlépe tkaninovy filtr 18. Na potru-
bi 7 miiZe byt téZ napojeno Cerpadlo 29
a na potrubi 8 Cerpadlo 30. Takto vzniklé
okruhy se izoluji od jinych zafizeni 31 ra-
dioaktivné zamofeného teplonosného okru-
hu jaderné elektrdrny uzavienim ventild 32
a 33.

Cinnost zafizeni pFi zapojeni podle vynéa-
lezu spodivd v tom, Ze parni zdroj 2 .vyhfi-
va parou pies médlo zamofeny nebo neza-
mofeny prostor 3 téZ radioaktivné zamofe-
ny prostor 4 parniho generdtoru nebo jeho
Casti 1, kde se dezaktiva&ni kapalina zpra-
vidla privede do varu a bubliny, vytvarené
na plochich pro prestup tepla ufinné uvol-
nuji radioaktivni fastefky, které se na nich
usadily. ZahF4ta dezaktivacni kapalina pro-
myva pfilehlé ¢asti radioaktivn& zamorené-
ho teplonosného okruhu jaderné elektrér-
ny a spolu s parami se odvadi do separacni
nddoby 10, kde se oddéli od svych par a
CasteCné téZ od mechanicky oddélitelnych
radioaktivnich CéasteCek, které sedimentuji
u dna a kanalizuji se popfipad& pres dal3i
usazovdk 27. Kondenzat par po kondenzaci
v kondenzatoru 9 se vraci spoletné s dez-
aktivatni kapalinou ze separacni nadoby
10 zpét do zamofeného prostoru 4 parniho
generdtoru a cely cyklus se mnohokréte
opakuje. Ke zvy3eni ufinnosti odstrafiovani
jemnych CasteCek radioaktivnich suspenzi,
které se usadily v separatni nédobé 10, lze
alesponl Cast dezaktivatni kapaliny vytéka-
jici ze separatni nddoby 10 filtrovat mecha-
nickym filtrem 18, nap¥. tkaninovym fil-
trem. K postupnému odstrafiovani mecha-
nicky necdstranitelnych forem radionukli-
dd, tj. iontfi, molekul a mikrokoloidnich
Castic z dezaktivaéni kapaliny, je moZno
alespoil €ast kondenzdtu vytékajiciho z kon-
denzatu 9 dezaktivovat priitokem pfes sorp-
¢ni filtr 14 nebo lépe pfes soustavu sorpéc-
nich filtra 14, obsahujicich katex 15, anex
16 a sorbent, na z&kladé aktivniho uhli. 17
Aby parni generator a ptilehlé Casti zamo-
feného okruhu jaderné elektrarny trpély
co nejmenSim UGnosem materidlu b&hem
dezaktivace, je vhodné pouZit jako prvni
dezaktivaéni kapalinu d&istou demineralizo-
vanou vodu, ddavkovanou pfipadné hydrazi-
nem a ¢pavkem za varu. Potom lze pfejit
podle potfeby ke zna&né zfedénym vodnym
roztoki{im, které se osvéddily v minulosti pfi
dezaktivaci provoznich zaifizeni jaderné




elektrarny. Podle potieby lze pak téZ po-
stupné koncentrace chemickych ¢&inidel v

dezaktivatnich roztocich zvy3ovat a jejich
teploty poptipadé i sniZovat.

PREDMET VYNALEZU

1. ZaFizeni k dezaktivaci parniho generéa-

toru a teplonosného okruhu jaderné
elektrarny zahrivanou nebo vafici dez-
aktivadni kapalinou, vyznadené tim, Ze
malo zamofeny nebo nezamoreny pro-
stor {3]) parniho generatoru nebo jeho
¢asti (1) je spojen s parnim zdrojem
(2} potrubim (19) a radioaktivné zamo-
feny prostor (4) parniho generatoru ne-
bo jeho Casti (1) je spojen s vnitfnim
prostorem (20) nad hladinou (12) dez-
aktivalni kapaliny (11) v separacéni na-
dobé (10) a tento vnitIni prostor (20)
je dale spojen potrubim (6] pres kon-
denzator (9) a potrubi (7] zpét se za-
mofenym prostorem (4] parniho gene-
ratoru nebo jeho C¢asti (1), pFicemZ

1 vykres

vnitfni - prostor separac¢ni nadoby (10)
pod hladinou (12) je spojen potrubim
(8) bud pfimo nebo nepfimo, napf. pfes
potrubi (7), se zamoFenym prostorem
(4) parniho generatoru nebo jeho &asti
(1) a ve dné nebo v nejbliZz§im mists
dna separa¢ni nddoby (10) je napojen
odtok (13) pro radioaktivni odpady.
Zatizeni podle bodu 1, vyznaCené tim,
Ze na potrubi (7) je napojen sorpéni
filtr (14).

Zatizeni podle bodu 2, vyznacené tim,
Ze sorplni filtr (14) obsahuje ménid
iontd.

ZatFizeni podle bodu 2, vyznafené tim, Ze
sorpéni filtr {14) obsahuje sorbent na
zdkladeé aktivniho uhli. ’
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