(19) B AEH§FF (JP) 12) 4§

(45) %1TH TRR2242A10H (2010.2.10)

JP 4414177 B2 2010.2.10

61) Int.Cl.
GO1N 29/06 (2006.01)
GO1N 29/04 (2006.01)
GO1N 29/4 (2006, 01}
GO1S 7/523 (2006.01)
GO1S§ 15/89 (2006.01)

Fl

= 2 ®EB2) (1) serms
S EAMMTTE
(P4A414177)
(24) Z8HE FEER21F118278 (2009.11.27)
GO1N 29/08

GO1N 29/10 501
GO1N 29722 501
GO1Ss 7/82 D
GO1S 15/89 B

MREOH 10 (& 18R BRRICHES

@) HEES #FEE2003-320679 (P2003-320679) |[(73) #F3F4EE 390041542

22) B ERLISEEIA 128 (2003. 9. 12) = S e o V- N VR AR s o
65) BHES 7 FA2004-109129 (P2004-1091294) GENERAL ELECTRIC CO
43) &pAE ER16E4A 8 (2004.4.8) MPANY

FERERE ERIBEIA11H (2006.9.11)

Bl IEIEERES 10/244, 637

TAVEERE, —a—3—F2MW. AFF
ZRFL, WVi—a—F, 1&

(32) &% B EEI45E9A 168 (2002. 9. 16) (74 fREA 100137545

G3) EEEEERE  KRE WS

FE+T T BE
(T REA 100105588

#ELT HE B
(74) LA 100106541

#E+ FE BN

BARRIZA

64) [(READEN I¥ERA7—A T L1 EBFRRERE

(G7HO0Ooooooood

Do0o0o0ao

000000000000 O0O00O0O00

000000000, 0000000000000 00000000000000000
00000000000 00000000D000000000000000000000
D000D0000000000000000000000000000000N0Noonoon
Doooooo

000000000000 00000000000000000000000000000
0000000000
D000000000000000000000000000000000000000
O

00D000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 O000O00O0O000O000

0000000000000 000000D0000000000000000000000
0000000000000 00D000OD0O00OO0ONOODONO0OOoONOoooon
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 O0O0D0O0O0O0O00O0O00O0O000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000

10

20



Ooo0ooeooooooogoaola
Oooooooooooogog|g
OO0 ooDoogogogogooooglglg

I:II:II:II:II:IDlI:II:II:I
OooooooQgogoo

O
O

O O|o o
I I |
I I
I o

(2)

JP 4414177 B2 2010.2.10

sSdooooobooooboodooooooooboogooood
ooo
goo
goo

goo
oono

O 0Oo0ooo|;

O
O

(]

OooooooogooQgoliioio;o
O 0Oooo

OooDooooooooggg

O oOoooo
O o0Ooo0ooao

O Ooooooog
O 0Ooo0ooi;mod
O O o0goioo
O Ooooi;mo
O 0Ooo0ooi;mo
O 0Oo0ooi;mo
O Ooogooioo
O Ooo0ooi;mo
Ong o oi; o
OO oOoooao
OO oooao
O o oolo
OO0 oo oo

O O
O O

Oo0oooooOoooood
O O

Oooooooooood

O O
[ |
O O

O0Ooo0oooogod
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O

goo
ooo

ogdd
ood

OO

O
O
O
(]
O

OO oooao
OO oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

|

ooooon
oooooo

oood
oood

Oo0oooogl|lgo

Oo0Ooo0oooo|io|o

I e e e e ey e e s e s [ o o

O |g
O g

O
O
O

O Ooonoooo|join;oiioioodg

OoooooQgogoao
O oOoooao Dl[l (]
OO0 ooogoQgogao

OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oood
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood

D|DDDDDDDDDD|DDDDDD
Oooooooooiooogooooll;

e I oy o

Oooooogoooioog gog

Oooooooooooogonoooojo|godg
OoDoDoooooooogogogao

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oooo

O 0ooo

Oo0oo0oooogooao
OO oo

O
O

ogoogao
goaao
oooano

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
OJ

O Ooooo
O 0Ooooao

O Oooo
O Oooo

O O

O 0Oo0ooOoo
O
O
O

O OooOooo

O D‘D [ B |
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg

O O
O 0Ooo

O
O
OJ
O
O
O
O

O

oooooao
ooobooo

oooooo

oooooo

obooog
uaboogood

gbooboog

oooao
ooono

o
oo

o

o

g
g

oo

O

O

O

g
u

O

O 0Oooo
O oOooo

O
O
OJ
O

O O
O O
O O
O O

O 0Oooo

O
O

O o0Oooo

O
O

==

O O

ooooao

oooao

10

20

30

40

50



I e e e e

Ooo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

OoOoooooDooooooogoooogogao

O o0ood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooogooooogdg

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Ooooooooooooooooogodg

Oooooooooooooooood

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O

OOoooooggdg

OooooogQgdg
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

€))

O
O

O
O
O
O

JP

4414177 B2 2010.2.10

O
O

O
O

0O O
O d

OO0 oo oooogoQgoQg

OO0 ooDooooooooogQgog

OO0 oo oooogooQgo-g

oo ooooooooooooggo-g

e s e e e e s e A
OO0 oD OoDooooooDoDoogog4gogooooigg
OO0 oo oooo o0 oDoooo4gooooo|gg

Oo0ooooooooooao

O0Oo0o0oo|od
OO0Oo0Ooojgd

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
© OO0 O
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

O O0Oo0ooooaog
OOoo0ooooaog
OO0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
OOoo0oooaog

O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo.o

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

e e e e sy [ |
Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o o0 oD oooo0o oo oooo0oooDooooooooogogoQgoog

OoOoo0oooao
I B
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

OOo0ooDoogogooooogogooao
Oooooooooooogoooao
Ooooocoooooooogooooao
OO0 o0DoDooggooooogogooao
Oooooooooooogogooao
Oooooooooooogogogooao
OOo0oooooooooooogoogoooOoao
OOoooDoooooooogogooao
Oooooooooooogoooao
Ooooooooooooogoogoooao
OO0 o0oDoogog4ooooogogooao
Oooooooooooogogooao
Ooooooooooooogogoooao
OOoooooooooooogoogooOooOoao
OOooooooooooogogooao
Oooooooooooogogoooao
Ooooooooooooogoogogooao
OO0 ooDoogogooooodgogooao
Oooooooooooogoooao
Ooooooooooooogoogoooao
OO0 o0DoDoogogooooogogooao
Oooooooooooogogooao
Oooooooooooogogogogooao
OOoooooooooooogoogooOoao
OOo0ooDoogogooooogogooao
Oooooooooooogogogooao
Ooooocoooooooogooooao
OO0 o0DoDoogogooooogogooao
Oooooooooooogogoooao
Oooooooooooogogogooao
Ooooooooooooogoogoooao
OOo0ooDoooooooogogooao
Oooooooooooogoooao

OO0Ooo0oooogd

O
(]
O
O
O
O
O
O

OO0 o0oooogogoooooggog

O 0Ooooo

Oo0oooooooooogQgog

O 0Ooo0ooo

OoooooooooooogoQgog

OO ogoao

OO0 o0DoDoogogoooooggog

O Ooogooo

Oo0ooooooooooggog

O 0Ooooo

oo oooooooooogQgog

O 0Ooo0ooo

Ooooooooooooogaog

O Ooogoo

OO0 oooogogoooooggog

O 0Ooooo

OoooooooooogoQg-g
Oo0ooooooooogogdg
OoDoDooooooooggg
Ooooooooooogogg
Oo0ooooooooogogQgdg
Oo0ooooooooooQgdg
Oooooooooooggdg
Oo0ooooooooogQgQg
Oo0ooooooooogoQgdg
Oo0ooDooooooooggdg
Oooooooooooggg
OoooooooooogogQgdg
Oo0DoDooooooooggdg
Ooooooooooogogdg

O Ooo0ooao

O O0Oogoao

O Ooooao

O 0Ooooo

4)

O 0Ooo0ooo

O Ooogoao

O Ooooo

O 0Ooo

O 0Oooo

JP

Do0o0o0Q0
Dooo0Q
000000
GE LOGIQ 90
DooooQ

O O
O O
O d
O O
[ |
0O O

Ooooooogoooodg
Oooooooooood
Oooooogoooodg
OooooooQooooodg
Ooooooooooogdg
OO0 oDooo4goooodg
Ooooooogoooog
Ooooooooooogdg
OOoo0ooooooood
Oooooogooood
OoooooQogoooog
Oooooooooood

4414177 B2 2010.2.10

O
O
O
0
O

O d

Oooooooooao
Ooo0o0ooooao
0Do0O0o0o0oDoO0O0
GE LOGIQ BookO O
Oooooooooao

Oooooooooooooogoao

O O
O O
O d
O O
[ |
0O O
O d
O O
[ |

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
[ e e [ e e e e e e e e == e [ s I [

e s s e e e e e s e R s s [
OoOo0ooooo4oooooooUoDoooUoo oD oDoDoooo oo oDoDo4ooooDoooogg
Ooo0ooooooooooo0o00oDoDooo oD oDoDooo0ooooDoDoooooDooooQgg
OoooooooooooooooDoDoooooDooooooDoooooooooOgodg

OO0 oDoDoogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog

4414177 B2 2010.2.10

~
(S]
o/
(&
o

ao
O

Oooooooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogogogooao
Ooooodgogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
Oooo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogooao
OooOoo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogooao
OOo0Dooo-gogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooooooogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
OooOoo0oocogoogooao
Ooooogogoao
OO0OO0OoOooQgags
I [

sjduooboboooooobobooooboooooboooooobooooooboon
gboooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
ubooouobobobooouobuobobobooooboboboobooo

gboboooooboobobobooooonn
goooooooobOoooooboooooao
gbooooboobobobooooooboao

oo oooooogogoog
oo oooooogooQgo-g
OO0 o oooogogg
OO0 ooooogogog
oo o ooooogoQgog
Oooooooooog-g
OO0 oooooggog
oo oooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo ooogogodg
OO0 o ooooogogog
oo oooooogogoQgo-g
Oooooooooogo-g
OO0 ooooooggog
oo oooooogoQgo-g

OO0 ooDooogooooooggog
oo oooooogoog-g

OooooooooooogQgog
OooooooooooogoQgoQg
OO0 O0DoDoogogoooooggdg
OoooooooooooggoQg
OooooooooooogQgoQg
Oooooooooooogaog
OO0 ooDooogooooooggog
OooooooooooogQgoQg
OoooooooooooQgoQg
OO0 o0ooDoogogoooooggog
Oo0ooooooooooogQgoQg
OooooooooooogogQgoQg
Oooooooooooogaog

OO0 oD ooOoOoooOoogooos
OooooooogooQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 oooooggogooao

OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
I B [
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
I B
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogod
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo.o
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo

O 0Oooo

O oOooo
O o0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O O o
O O

0O O

O O

O O

O O

O d

O O

O O

O d

O O

O O

0O O

O d

O O

O O

O d

O d

O O

0O O

O O

O O

O O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



oDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

OooOoooo4o0ooooo4o0ooDooooooooogodg

OooooooQgooao

Ooo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

=
Y = = > A R Y Y Y Y Y [

OooooooooooQgoogoao

OoOo0ooogooogoo

(6) JP 4414177 B2 2010.2.10

gboboooooobobobobobooobooboboboboooooobonn
goooooooboooooobooboooobooooboooooooboooooao
goobooooobooooooobooboooobooooobooOooooooboboooooao
gboboboooooobgobobobobooboboboboboooobooobonn
Jduobboooogbobooobooooooboboboboooobobobono

Oo0oooooo0ooooogogooooogodg
Ooooooooooooooooogodg

O

Oooooooooooooooood

OoOoo0oooogd
OoooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogdg
OooOoo0oooogd
Oo0oo0oooQod
Oooooooodg

O

OOo0ooooogQgogao
OooooooogQgoo
OoOoo0oooogoQgoo
OO0 oooooggogao
Oo0ooooogQgoao
OooooooogogQgoo
OoOooooooOgooOoao
OoooooogQgogoao
OooooooogQgoo
OoOoooooogoQgoao
OO0 oooooggogo
OoooooogQgoao
OooooooogooQgoo
OoOoo0ooooOooOoao
OOoooooogQgogoao
OooooooogogQgoo
OoOooooooQgoo
OO0 oooooggogo
Ooo0ooooogQgoo

O

O

O

0

O

O

OoOoo0ooogd
OoooooQgod
OooooooQgodg
OO0 oooogdg

O

O

g
a
O
O
g
u
O
0"

OooOoo0oooOod

Donnelld O O O O O Dynamic transmit focusing

OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Oooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
OOo0oooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogo
Ooooooogogo
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
Ooooooogogao
OooooooQgogoo
Oooooooogogoo

gboboooboogd
gbooobooooobood
ooooocooooao
LHoooooooao

gbooobooooobooad
uboobooooaood
ooooooooboog

O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooo0ooooogdg
OooOoo0oooOod
OOo0oooogd
OoOoo0oooogdg
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao

oogd

steered ultrasonic beamU D 0000 00OO0OO0OO0OO0OO0OOOOOOOODOOODORO
000000 o0OOoO0oo0OoOoOobOoOooboao

O

OOoooooogQgogoo
Oo0oooooogodg

O

T = (k-(N-1)/2)2d?cos?8 /2Rv

0000000000000 00000000000000000000000
0000000000000 O0000000000000000000000
O000000000000D0000000D0D00O0O0D0O00O0O000OO0an
O000000O0O000O00

O
Tw

W00

WO 00

OoooooQgooao
Ooo0ooooOooOooao
OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog

Oooooodgooao
I B

O
O

O
O

[k-(N-1)/2]%d?cos?8 /[2(R,V,*RsVs)]

gooooobooobbob oo uoooooao
goooooooobooooooobooooobbooooobooboooooao
goobobooooobooooobooboogobobooboouooboooooooooonn
gooooooobobobb oo oo oooooooooaon
dobobooodoobooodogooooogobogguooooodgoooodooan
JLoooobooeOOoOoooOOODOODODODODODODODDODDODODDDODOOODOOO
godoooooooob bbb b0 ogoooooooao

aood

O

O

0

ugoad

O

O

O

god

O

O

O

goad

0

O

O

gbooooboobobobooobobobao
oogd

cooDooooooooobooobooo0nonog
JLAOOOoOooOoeOoooooooODDDOOO

ooooboooooooooooboooooao
oooooboooooooooooooooao
oooobooooooooooooboooooao
oooobOoooooooooooboooooao

10

20

30

40



) JP 4414177 B2 2010.2.10

0oo0o00DD0DDOD000000000o00o0DDDODO0D00D0D00O0Do0Do0DoDoODoODDOoDOoOOoDOoDOOg
ooo0oDoDDoODOoOO000O0Oo0ooooOooDDDODO0D00DO0DO0o0oooDoDoDoDoODDoOoDOoOooOg
OO000DD0ODD0OD0O0O0OFO ROADODDODODODODODODOODODDODDODODODDODDDODOOODOOOO
oo0o0oo0ooDoODO0oO000O0O0o0ooo0o0o0o0DoDDOoODO0D00D0D00Ooo0DoDoDoODoODDOoDOoOOooOOOg
oo0o0oo0oDoDDoODO0OO000O0O0ooo0o0Ooo0DDDODO0DO00DU0DO0O0OoDOoDoODoOoDoODoODDOoODOoOOoDoOg
oooo0oooODO0OO000oO0OoooooO0oO0ODDODO0DO00DU0DO0o0oOoDOoDoODoOooODoODDODOoOOoDOoOg
oo, 000 0000000000 0D0D0O0DO0OOODODODOODOOODOODODOOODO
0000000000000 00F =1[R, + Ra(ve/v)]Z/A0 0D O0OOODOOODODODODO
ooooooao

ocooooao
0oo0o00DD0DDOD000000000o00o0DDDODO0D00D0D00O0Do0Do0DoDoODoODDOoDOoOOoDOoDOOg
oo0o0oo0oDoDDoODO0OO000O0O0ooo0o0Ooo0DDDODO0DO00DU0DO0O0OoDOoDoODoOoDoODoODDOoODOoOOoDoOg
oooooDDoODOoOO0O0O0oOoOoooooOooODODDODO0DO00DO0DO0o0ooDoDoOoOooODoODDOoDOoOooOg
0Oo0o000oDD0D0000000oo0o0o0o0o0Do0DDOoODO0D00DU0D00o0oooDooDoODDoDoODOoOooOg
ooooDDoDoODOoOoooDooooo

oooooao
0oo0o0o00oD0OD00000O0ooo0o0O0oo0o0DOoODO0DO0U0D0DO0DOooooDooDoODoDoOoDOoOOooOg
ooo0ooDoODoO000O0Oo0oooooo0DoDDODOo0O00O00o0ooDoDoDoDoOoDoDoOoDoOooOg
oo0oo0oDoDoODO0OO000O0O00ooOoOoOoO0DDDODO0D00DO0DO0o0OooDoODoOoODoODDOoDOOoDOoOg
oooooOoOOoOO000oU0oOoooooOOoO0ODODDODO0DO00DU0DO0O0oOooDoOooDoODDOoDOoOOoDOooOg
Oo000D0DDOD0000000O00o00o0DDoDDODO0D000DO00o0Do0Do0DoDoDoODDoODOoOoDoOog
oo0o0oo0oDoDDoODO0OO000O0O0ooo0o0Ooo0DDDODO0DO00DU0DO0O0OoDOoDoODoOoDoODoODDOoODOoOOoDoOg
oooo0oooODO0OO000oO0OoooooO0oO0ODDODO0DO00DU0DO0o0oOoDOoDoODoOooODoODDODOoOOoDOoOg
0Oo0o000oDD0D0000000oo0o0o0o0o0Do0DDOoODO0D00DU0D00o0oooDooDoODDoDoODOoOooOg
oo0o0oo0DoDDoDOoOO000O0O0o0ooo0o0OooODDoDDODO0DO00DO0DO0o0ooDoDoDoDoODoDoODoOooOog
ooooOoDoOOoO000oO0ooooooODoODOoDO0DU0DU0DO0oO0-Do0o00ODODDDODO0O0DOO0oOn
oo

oooooao
ooooDoDoODOoOO00o0oOo0o0oooooOoo0DDODDODO0DO00DO0O0OoooDoODoOoDoODoODDOoDOoOOoDOoOg
oooO0oDDoDOoOO0O00oU0oOooooooooODoOoOoOoO

oooooao
oo0oo0DDoDoDOoOO00o0O0oOo0ooooOooODDDODO0D00DO0DO0o0oooDoDoODoODDoODOoOOoDoOg
oooo0oooODO0OO000oO0OoooooO0oO0ODDODO0DO00DU0DO0o0oOoDOoDoODoOooODoODDODOoOOoDOoOg
oo0oo0o0ooODO0o000oO0O0o0ooOoOoOoo0oDDODO0DO0U0DODO0DOoooOoDoDoDoODDOoDOoOOooOOg
oo0o0oo0DoDDoDOoOO000O0O0o0ooo0o0OooODDoDDODO0DO00DO0DO0o0ooDoDoDoDoODoDoODoOooOog
000000000 ThomasO 00O O O O O Phased Array Sector Scanner with Multiplex

ed Acoustic Transducer ElementsO 0 0D 0000000000000 OO0OO0OOOOO
000000 o0OO0o0o0o0O0oo0oOo0o0oo0DobOo0o0oo0DboobooboDoOooOooDoOooooooooaag
oo0o0o00oo0o0Oo0ooo0obOo0o0oob0bOo0obOo0OO0oO0bOO0o0oo0DbODOoOoo0DbODOoOooDbDoOoao

O

OoooooooooogoQgdg
OooooooooooQgg
OO0 oDoog4gogooood
Oo0oooogoQgoooao
Ooooooogoooao
Ooo0ooooOooOooao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
Ooooogogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogao
Oooo0ooQgogao
OOo0ooogo-gogao
Oooooogogoao
Ooo0o<eoodo
OooOooooOooOgao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooQgoogao
OOo0o0ooogogogao
OooooooQgogao
OooOoooOooe

O

O

O

O

O

0

O

O

O

O

O

O

0

O

O

O

O

O

O

O

O

O

0

OOo0ooogo-gogao
OoOoooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0ooogogogao
Oooooogogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogao
OoooooOoogao

O

O

O

O

O

O

0

O

O

O

O

O

O

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

e ) ) e I s Iy o

OoOOoooooUooooooo U oDoDooUo0DUoDoDooooDoooDooDoogooDoooggoao

(8) JP 4414177 B2 2010.2.10

oo o0ooooboboooobobocoooboooooboogooooooooan
ooooobOooooobooooooboboboooobooooboooooooboboooooao
oooobOoooobooooooboboooobooooboooooobOoooooao
cooooboooooooo, O0b0o0000o0oboOo00oooboooooooOoooan
gbouooobobobooouobuobobooboooobooboboboooobogann
ooooobOooooboooooobooboooobooOooboooooobOoooooao
gbooooobobobooogoboboboboooobobobobooooboogonn

0000000000000 00
000

00Te(® ) = (d/v,)sind (k-1)

000000000000 0000000D0000000000000000000
000000000000 000000000000000000000

gbobooboooooogobobobobooooooboobobobobooo
gbobdooboooooooboobobdobooooobooboboboobooao
goooocoooooooooobobooooboocooboboboooobooo
gobobooooooogobobobobooobooobooboboboboo
gbooboooooooooboobobobooobooboobooboboobooao
goooocooooboooooooboboooobooooboboboooobooo
oooooooboOoboDeOooooobOODbODDOOOGBOOOOODODODOODO
gooooooOoOoOoOoOoooebwoODOODOOOOoOoooooOODODDODO
gooooooOoOoOoOoOoooooobobobobobooooooebobOoDbDOO
ooe0OwDOOOOOOOODOOODRDO

g 0b0o0oo00ooooooooooooooooooooooooooad
goooOooooooooooobooooo;boo00oo0obooObocO0oOooOoDbDoOon
gooobobooooobooooooboooob;o00oooobOoO0oO0oOoDbOoOn
gooobobooooooooooo,00o0o0ooo0oooooooooooan
gbdoboobooobuobuoboboouooobos,ooobouoboboboooad
goooocoooooooooobobooooboooooboboooobooo
goobooooooboooooobooooo;bo00o0oooOoO0oOoo0oobon
gbobdooooooouobobobdobo,gboboboo;boboOoobooOoo

oooooOocooobooooobooooobooOooooobOoooooboon

Ooo0oo0ooooo0oooooo0 oo oooo00 oo ooo oD ooDoooo0ooooogod
Ooo0oooooo o0 oo ooo0o o0 oo oo o o0 oD oD oo oo oo ooogoooo

i
goooboooooooooooboooooboo;0obobo0oOooboOood
goooo;uoboooooooboogooboooooobooooboood
goooooooooooooooooooboo,ooobooOocOoobOooDbon
goooboo;,goooboooooooobo0ooooboooooooboo0oobOoobon
gbobooooooooboobobobooobooboobobobobooao
ugbobdoobooobog;gboboooobobobobooooo;boobooOoo
gooobO;,000o0bOo0o0o0oo0oooOo0ooboobooo0ooooobooboOooboDbon
gbobooboooooogobobobobooooooboobobobobooo
t
gobobooooooogobobobobooobooobooboboboboo
gboboooooooobooboboboooboobooboboboobooao
goooocooooboooooooboboooobooooboboboooobooo
goooocoooooooooobobooooboooooboboooobooo
gbooboooooooooboobobobooooooboobobobobooo
JwAoobooooooooogbooooobooooooooooobood
ooobooOoooooobooooboooooboboooooboooooooooaon

10

20

30

40

50



Ooooooo4oooooo40 oo ooUoo oD oDoDoooo oo oDoooooDooogooao
[ = [ e e e e e [ [ s [ s [

OO0 o0ooo4ddoooooodUooooUodUoooDooDo oo oooogod
OOooooooooooo4ooooDoooooooDoDoooooooogdg
OOoooooo0oooooo0ooDoooo0oooDooooooooogodg
Oooooooo0ooooooooDooooooDooooooooodg

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
O0oo0ooogogoao
mMOooOoooQgogoo

oooooooo
ooooooogoo

gbooboboao
uboobodaoboaao

Ooo0oo0ogoood

goo
gbooooadg

Oo0o0ooDoo4odooooo4ogooooogogogao
Ooooooo0ooooooooooogogoao
OoooooooooooooooooQgogoao
OO0 Oo0ooDoo4doooDooggoooooggogo
Ooooooo0ooooooooooogoggogoao
OooooooooooooooooogQgoao
Oo0oooooooooooooooooQgogoao

ooooo0o,

a
O
O
a
u

OooooooQgdg
OoOoooooogoadg

=

O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo

R

OO o0oodgao
OOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogod

9 JP 4414177 B2 2010.2.10

coJ,gooooooboooooooooogao
oooboooooboocoooooooao
oooboooooboocoooooboooao
gbobooooooobobobobog
ugbooboooooboboboboaood
oooboooooboocoooooboooao
gbobooooooobobobobog
gbobooooobooboboboobooao
ugbooooo,boboboocobobd
oooboooooboooooooboooao
gbobooooobooboboboboo
ugboboooooboobooboboooo

Looooooooooooooooobooooobooo

ooooboooo Oob00o0oboboboo0oooboooooboon

gboobobooooobooboboobooooobobooba
ooooOooooooooooobooooooboooooooao
oobooooooOooooobooooooobooooooao
gbobobooooobooboboobooooobobobao
ugbdobdoobooobooboboboobooooobobaba
ooooocoooobooooboooooo 0000000

gbobooboooooboboboobooooobobobao
gbobobooobooboobobooboooooboboba
ooooOooooooOoooobooooooooooooao
I A I A I
ugbobobooooobooboboobooooobobobao
gbobooboooooboboboobooooobobobao
gbobooboooboobobobooboooooboboaba
ooobOooooobooOooooboooooboobooooooao
gboboobooooooboboboboooobuobobao
gbobobooobooboobobooboooooboboba
ooooOooooooooooobooooooboooooooao
gobobooooooobooboboboooogobuobobao
ugbobobooooobooboboobooooobobobao
w T Ra(ve/v )]7A0 00 000O0O0O0O0OOCOOCOOGCOO

JjgJoooooooooooooooooobooooooooooobooboooobooo,,o

OoooooodQgooao

OooooooQgooao

goooobooboao
gboocooaooaoaao
oooooooood
goooooboao
gbooooooaoao
oooao

ooDDDODOe OO
gboooooooao
e 00oooooOO
oooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao

O
O

O
O

O Oooo
O 0o oo

O d
O O
[ |

goooo jooooOooooboooooboogan
sSduooooooooooooooboo,,doongd
goooOocooooboooooboooooooooan
gbobobooooobooboboboboooobgno

ooooobDoOoO0oooooooooboDbenOwOoOoOo
oooobooooobobooooboooooooboooao

oooooeO¥wYOOUOUOOOODODDODOOOO

10

20

30

40

50



Ooooogogooao

O0Ooo0oooog

[0}
c

Oooo0oooQgdg
OOo0Dooo-gogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooooooogoao
Ooooogogooao
Oooooogogogoao

O O

O

(10) JP 4414177 B2 2010.2.10

0000000000000D000000000000000000
00000000D00000D000000000000000000
00000000D00000D00000000000000000
00000000D00000D000000000000000000
0000000000000 D0O0O0O0O00O0O0,0000000,0

0,00000,000000000_,,00000000000000

000, 000000000000000000000000000
000D00000D00000D00000e 0000000 O000O0DO
¢ 00000D00000D00000D0000000O0sind /sing = v,

/0000000000000 000000000000000000e 0000000
00D0D0O0O00Ssing /sing | =v,/v,000O0000000¢ 00000000000 sin
6 /sing o, = v /Ve,0 000000000 ,,000000000sing /sing o, = Vy/
vo,0 000000000 ¢ 0000000006 00000000000000000

O

e e e e e e e e e e [ s Y [ == O

I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo

O

Oo0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooe

O

O

e e s e s e s s [
Oo0oo0oooooooooooogooogoo-se
Oo0ooDooooooDooooogooooog
OO0 o0DoDoooDoDoooDo>>00000a0.;

OoooooooooooooDoooo0oooDoooogoooogdg

OO0 ooogogaog
Ooooogogao
OoooooQgogoao

O

,000000¢ ,,0000000000000¢ 00¢ 000000000
00000000000 000D0D0000D00000D0000000000
0000000000000 D0000000000000000000000
0oo,000,00000000000000

goooocooooboooooooboboooobooooboboboooobooo
goooocoooooooooobobooooboooooboboooobooo
oooooooooooooooboobooooobobooooboooobooo
gOo0o0ooo0ooooooooaAa g 0b000boo0o0oooo0oooO0ooobonoooan

J4dJ0b0000o0oooocoooooboooonn
O

OooOooooOoogoao
OoooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OOo0o0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoOoo0oood
Oooooo-se
O Ooooo

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oooooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Ooooao
OOooooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
[ o

0

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

goooOocooooboooooooobooooobood

uoboooooao
oooooOooooobooooooboooobobooobobboooobooo
oo, 0o0o0o0o0oo0oooooobooboooobooooooboboooooDbon
ooooobobooooooooooooooooooooo,0b0000000
g gobooooooooooobooodooobooooooobodooooodd
coooobooooooboooooboboboooobobooobobboooobooddg
gboooooboboboooobobobobooooboboboboo
uboooooobobooboooboboboboooobooboboobooao
oooobOooooooooobobobooooboboOooobobooooboodg

JLoooooooooooboooooooooooboooooboooooboooao

00
OO
00
OO0
OO
OO

OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao

gooooooooboooooboooooooboooooboooooao
goooOooooooboocoooboooooooooobooooooao
JLHoboooooooooooboooooboooooooooono
gooooDooooboogoooboooooooooooboooooao
oo, O0o0oo0oooocoooobobocoooboooooobooooonn
goooOooooobooooobooooooooooobooooooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OO0 o0oo0oo0U0oooDooUdUoDoDooUUoooDooogogooao
OOooOooooU0oooooooUoDoDoDooogooDooogogogooao
Ooooooo0oooooooooDoooo0ooooogogoooao
Oooooooooooooooooooooooogogogoooao
OOo0oOooooU0oooDooUUoooDoDooUgoooDooogogooao
Ooooooo0oooooo0ooooDoooo0ooDooogogogoooao
OoooooooooooooDoDooo0oooooogogoooao
OO0 ooo0oU0ooDooUUUoDoDooUUoooDooogogooao
Ooooooo0oooooo0 oo oDooooooDooogogogooao
OooooooooooooooDoooo0oooooogogoooao
Oooooooooooooooooooooooogogoooao
OOo0oDooo40oooDooUooUoooDoDooUogooDooogogooao
Oo0oooooo0oooooo0ooDoDoDooo0ooDooogoooao
OoooooooooooooDoooooooooogoooao
OOo0oDooo0oU0oooDoDooUUUoDoDooUgUoooDooogogooao
Ooooooo0oooooo0ooooDoDooo0ooDooogogogogooao
OoooooooooooooDoooo0ooooooogogoooao
Ooooooo0oooooooooooooooooogoogoooOoao
Oo0ooOoooo4o0ooooooooDoDoDooUooooDooogogoooao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ogogos

O O oo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O Oooo

0

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

OoooOoooDooooooooooogooogao
|
O
O
|
O
|

Oo0oooooo0ooDooo4ogoooooogogog
Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooogoQgog
Oo0oooooooooooooooooogogoQgog

uboooaogodanb

O 0o oo

O
O

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O oo

O Oooo

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O 0o oo

O Oooo

1)

JP 4414177 B2 2010.2.10

gboboooobooboobobooooooboao
ooooboooooooooooboooooan
o, b000000000CO000O000000
gbooooobobobobooobobobo
ubooooboboobobooboaoaao

gbooooobooboboobooobobobo
gbooooboobobobooobobobao
oooobooooooooooooboooooao
gbooooboobobooooobobobo

OoOoooooo0ooooooooDooooooooogoQgoao
Oooooocoooooooo0ooooooooooooQgoao
OO0oooo4dUooooo4ddoooDooo4ggoooooggogao
OOoooooo0ooooooooooDooo4ooooooogogoQgoao
Oooooooooooooo0oooDooooooooooQgoao
OO0 o0ooDoodUooooodUoooDooUo4dooDoooggogaog
OOoooooooooooooooDooo4ogooooooggoao
OOoooooo0ooooooooDooooooDooogogoao
Ooooooooooooooooooooooooogoao
OOo0ooDoo4odUooooo4ddoooDoooggoooooggogao
OOoooooo0oooooo0ooooDooo4oooooogogoao
Oooooocoo0oooooo0oooDoooooooooogoao
Oo0o0ooDoodUoooooddoooDooUogdooooogogogaog
OOoooooooooooooooDooooooooooggoao
Oooooooo0oooooo0oooDoooooooooQgoao
Oooooooooooooooooooooooooogoao
OOo0ooDoooooooo4ogooDooo4ggoooooggogoao
OOoooooo0ooooooo0oooDooo4o0oooooogogoao
OooooocooooooooooDooooooooogoogoao

O

u
O
a
u

Looboooooooooooooooooooooooooooooan

oooo
oooo
000

oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OO0 oooogogogooooodg
OO0 oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oo oogoggogoooodg
OO0 oooooogooooodg
oo oooooooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooooogoggogoooodg
OO0 oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oo oogoggogoooodg
OO0 oooooogooooodg
oo oooooooooodg

O
O
(]
O
O
O
O
O
O

OOo0oooooooooooooooogao
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Ooooooo0ooooooooooggg
Ooooooo0oooooooooogogQgdg
Ooooooo0oooooooooooQgdg

oooooooooboooo

OO0 oooogdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Oooooooo
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog

ubooouoboobod

OO0 o0oDoodUooDoooggoooooogd
OOoooooo0oooooogoooooogdg
Ooooooooooooooooooogdg
Ooooooooooooooooooogod
OO0 ooooouoooDoogooooogodg
Oo0ooooooooooooooooogodg
Oooooooooooooooooodg
Oo0DoDooo0oUoooDoo4gogooooogod
OoooooooDoooogooooogdg
Ooooooooooooooooogodg
Ooooooooooooooooood
OooDoooooooo4gogooooogdg
OooDoooooDooooooooogodg

ooooao

(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooooooooooodg

Oo0ooDoo40ooooDoo4gogooooogodg

OoooooooDooooooooogodg

Ooooooooooooooooogodg

(12)

Oooooooooood
Ooooooogooood
Ooooooooooodg
Oooooooooood
Ooooogogogogoooogod
Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
OO0 oDoogoggogooood
Ooooooogoooogod
Ooooooooooodg
Oooooooooood
OooDooogogogoooogod
Ooooooooooodg
Oooooooooood
OO0 oDooogoggogooood
Ooooooooooodg
Oooooooooood
Oooooooooood
Oooooogogogogoooogod
Ooooooooooodg
Ooooooooooodg

Oooooooooooooooood

OooDooooooooogooooogodg

OOoo0oooago
O0Ooo0Oo0ooao
OOoo0oooog
OOoo0oooog
O0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0ooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O0Ooo0oooog
OOoo0oooo
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0ooooQo
O0Ooo0oooa.o

OoooooooDooooooooogodg

Oooooooooooooooooodg

Oo0ooDoooUoooDoo4gogooooogodg

Ooooooooooooooooogodg

Oooooooooooooooooogodg

|

O

Ooooooooooooooogoood

Oooooooooooogoooooogodg

Ooooooooooooooooogod

JP

Ooooooooooooooooood

4414177 B2 2010.2.10

OooDooooooDoo4gogooooogodg

Ooooooooooooooooogodg

Oooooooooooooooooodg

Oo0ooDoo40oUoooDoo4gogooooogod

Ooooooooooooooooogodg

Ooooooooooooooooogodg

Ooooooooooooooooood

Oo0ooDooooooooogooooogdg

OooDoooooDooooooooogodg

Oooooooooooooooooodg

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

Ooooooooooooogoo

Ooooooogogooao
Oooooooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogogogooao
Ooooodgogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
Oooo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogooao
OooOoo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogooao
OOo0Dooo-gogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooooooogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
OooOoo0oocogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogoogogoao

OO0 oo oooQo0 oo oo oo oo Qoo ooooggg

OO0 oo oooooooooogooao
oo oooooooooooogoogooao
OO0 oo oDooogooooooggog
OO0 oo ooooooooogogo-g
oo ooooooooooooQgogo-g
OO0 Do oDoogogUoooooggodg
OO0 oDoooooooooogogoQg
OO0 oDoooooooooogogoQg
Ooooooooooooooogoogaog
OO0 oDooDooooooooggog
OO0 ooDooooooooogogoQg
OooooooooooooogoogoQg
OO0 Do oDoogogoooooggodg
OO0 oDoooooooooogogog
oo oo ooooooooogogoQg
Ooooooooooooooogoogaog
OO0 oDooDoooooooogogog
OO0 oo ooooooooogogo-g
oo oooooooooooogoogog
OO0 Do oDoogooooooggog
OO0 oo ooooooooogogo-g
oo oooooooooooogogo-g
OO0 Do oDoogogUooooogogodg
OO0 oo oDoooooooogogog
OO0 oDooooooooooogogo-g
oo oooooooooooogogo-g
OO0 oo oDooogooooooggog
OO0 oDoooooooooogogo-g
oo ooooooooooooQgogo-g
OO0 Do oDoogogoooooggog
OO0 oooooooooooggog
OO0 oDoooooooooogogoQg
Ooooooooooooooogoogaog
OO0 oDoooooooooogogog
OO0 ooDooooooooogogoQg
oo oooooooooooogoogoQg

e R s e s e e s e s Y o A
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
I Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
OO ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo

ooooooooobooooooan

OOooooogogoao
OooooogoQgoao
Ooooooogoogoao
OO0 oooodgogoao
OooooogoQgoao
OoooooogoQgoao
OOoo0oooogoogooao
Oooooogogoao
OooooogoQgoao
Oooo0oooogoogoao
OO0 ooooggoao
OooooogoQgoao
Ooooooogogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooooooQgoao
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

OoooooooooogQgoao
OoooooooooogogQgoao

(13)

OoOoo0oooogoogooOoao

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OooooogoQgoao

OoooooogoQgoao

Oooo0oooogoogoao

OO0 oooogogoao

OooooogoQgoao

Ooooooogogogoao

Oooooogooogoo

Oooooooggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggogo
OoooooogoQgoo
OooooooQgoo
Ooooooggogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooooooogoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo

(&
o

4414177 B2 2010.2.10

oooooo
GE LOGIQ 90
oooooo
000

O
O

O
O

O

O

0

O
O

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ooooooooo
ocoooooooo
ooooooooo
ocoooooooo
ocooooooood
ynthetic transmit Aperture Imaging Using Orthogonal Complementary CodesO O O O
ooooooooooooog

s e e e s [ [y
Oooooooo0ooooo0 o0 oo ooo0 o0 oDoooo0 oo oDoDooooooDoDooo0oooDooogoQgo-g

OO0o0oooo0og4ddooooUUUdUoDoDooUUUUoUoDooDUogUoUoooogd
OOooooo4ooooooo4oD oo ooooUoUoDoDoooooooogdg
Oooooooo0ooooooo0oDoDoooooDoooogogoao
Ooooooooooooooooooooooooogoogoao

O

O

Ooooogoooogogood
Oooooooooood

O

O

Oooooooogoooo
OoooooooQgoogoao
OO0 oooogogog
O o0 oooogogoo
OoooooooQgogo
O oD oooogogog
O o oooogogoo
oo oooogogoo
OooooooogooOgoo
O oo ooogogog
oo oooogogoo
Ooooooogogo
O oD oooogogog
Oooooogogo
oo oooooQgogoo
OooooooogooOgoao
O oo ooogogog
O o0 oooogogo
Oooooooogoogoao
O oo ooogogog
oo oooogogooQg
oo ooooogogoo
OO0 oooogogog
O o0 oooogogog
oo oooogogoo
Oooooooogoogoo
OO0 oooogogog
oo oooogogoo
OoooooooQgogo
O oD oooogogog
O oo ooogogoo

oooano

oood
ooo

O

OO0 ooooogogog

O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0oooao

O oOooo

O
O
O
OJ

O

goood

O

(14) JP 4414177 B2 2010.2.10

ooooDooooobooooobooooooooooobooooooao
goooooooboocooobooooooboooooobooooooao
goooooooboooobooooooooooboooooao
gooooooooboboogooobooooooboooooboooooao

000Chiao O OO 0O O O Method and Apparatus for Ultrasonic S

0

ooo
ooooon
GE LOGIQ 90

O

OO0 oooooogoQgog

O o0Oooo

Oooo0ooogogooao

O o0Ooo

OO0 oooodogoao

O 0Oooo

ooooon
ooboooag
ugbooood

gooao

OoooooooooogogoQgoao

Oooooogooao
Oooo0ooodgogooao
Ooooogogogooao
OoooooQgooao
Oooo0ooogogooao
Ooooogo-gogoao
Oooooogooao

GE LOGIQ 90 O
Dooooo
GE LOGIQ 90
asfalslalls

O 0ooo
O 0Oooo

ooooon
gooooag
obooooadg

O O
O O
0O O
O d
O O
O O
O g

O
g
u

O

OooooooQgoogo
OoooooOooOgoao
Ooooogogaog
OooooQgogao
OoooooOoogoao

oooooOooooboooooooobocooooao
uobooboooooboobobobooooobogan
uboooobooboobobobooooobgann

GE LOGIQ BookD DO OO DOODODODOOOOODOOODODODODOD

OooooooQgooao
OooOoo0ooodgooOooOoao
Oooooodgogooao
Oooooogogooao
Oooo0ooogogooao
Oo0oooodogoao
Oooooogooao
Oooo0ooogooao
OO0 oooodogoao
Oooooogogooao
Ooooooogooao
Oooo0o0ooogogooao
Oo0oooodogooao
Oooooogogooao
Oooo0ooogogooao
OO0 oooodogoao
Oooooodgogooao
Oooooogooao
Oooo0ooodgogooao
Oo0oooodgogooao
Oooooodgooao
Oooo0ooogoOooao

GE LOGIQ BookO O OO DODODOOOOOOOOODO

g
a

u
O
g
a

O d

gbobooooooobobobooooobgno
GE LOGIQ BookD D OO OODODODOOOOOODO
uboooobooboobobobooooobgann
oooooOooooooooooooboooooao
gbooboooooboobobobooooobonn
oo

O
O
O
O

gbooooboobobobooobognon
gboooobooboboobooobooan
oooooooooaon

O
O
O
O

oooooooogooo O0o0o0o00co0ooooaon

10

20

30

40



(15) JP 4414177 B2 2010.2.10

gooooooooobobobobbboboooood
goooooboooboooDboooDbooboDboUoboooboooDbooboboo
goobooobobooooobao
gooooooboobbbouoooooooad
gooooooboboboob bbb uoooooobobbobbbboboo
gobooooboooboooDbo0oboDbooboDooobbooonob
gooooobooob b oo oooogoaaa
goooooobooboobbbib b oo ogoogoaao
goboooobooobooobo0oboboobDboUob0ooUoboUooDboUobboo
Oo0oooooooboboooood
gooooooobbbib b oo ooooogoao
gooooooboobooboobbbtb oo oo ooggogaa
goboboboobooobooobo0obboobbooUobto0ooUobuoUooDboUobboo
0oooooooobobboobooooooad
gooooon
gooooo
ogoo.ooooo..0ooooo ....oooooo..ooooo ..ooooooooao..
N o o A I B R A B A B AR M A
gooao
K
g
8 . o
5
it
L
AN
R R
E
<
1T
=47 N\
J‘,;T., 5 Byt R
¥ T h N v 3
e ’



(16) JP 4414177 B2 2010.2.10

Ooooao Ooodoao
™
o
oc
o
(72
<
5
o
£ 3
Lo L
E
e
ANy . ™
Q - % o
r : -
—————— -————3————-———--—— 5 o« [
[ = =
1 :é&é >¢n>; n:w
i %
1 bt
L b=
i 3
@= — @ f-—
I - ¥
1 ™
[72])
[~
o~
[%2]
o
5
o
3\: [ I~ ;/g g
=]

goaao




17 JP 4414177 B2 2010.2.10

gooao oboood

J-50

ol 10 LIS —~ 14

17\
3
/
//,’/1
(l; V{Y
My
I
\y\\\\
(1
[
—
\\l\l\\\

30 ~
| =2
E

O

O

O

O

O

“
+f14
L 12

T

_J‘19

avka—3
T R
RAIF
,”/'
=
~
S
\x\\“a
~f

-

L -

2
-
~

*
-
S




(18) JP 4414177 B2 2010.2.10

gbooooogooan

(51)Int.CI. oo
oooo  8/00  (2006.01) oooo 800 0000 ooooo

(7000 000000000000000O0
0000000000000000000000000000000000000000

(72000 000000
00000000000000000000000000000000000000000000

(72000 0000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
000000000000

(7000 00000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000

(72000 000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000

(7000 0O00O000000O00000000
00000000000000000000000000000000000000000

(7000 000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
0o

(72000 0000000000000
0000000000000000000000000000000000000000000

(72000 0O00000O000O0000O0
00000000000000000000000000000000000

(7000 000000000000000O0
0000000000000000000000000000000000000

(72000 00000000000000000
0D000000000000000000000000000000000000

gog gobogoog

¢G6)DODODO OOOoOOoooooobooooooono
gboobobobobobobobobobo
gbobobobobobobobobooa
ooboooobooboooooooooooo
gbobobobobobobobobo
gboboboboboobobobobooa
gbobobobobobobobobaoa
oooooobooooooobboobooobobooo
gbooboboboboobobobobobo
gbobobobobobobobobooa
oobooooboooooooooobooooo

(G8)000000(nt.Cl.0000)
0000000000000000
0000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

