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(54) Za¥izeni % ovldddni bydraulickyjch Zerpadel

(57) zadizeni ¥e3{ ovldddni pisty (22, 23)
derpadel, které pohdni vystrednik (15,
sYou#ici k pohonu pFimofarych hydromotorh
(7) za G8elem upindni obrobkd prostied-
nictvim hydraulickych upinadd., V hydrau- .
lickém okruhu derpadel je zapojen nizko~ . 21
tlaky vdlec (9), opatfeny prvni elektro- .
magnetickou zdpadkou (11), kterd zapadd
do v¥rezu nizkotlakého pistu (22) a vyso~
kotlaky vdlec (10), opatfeny druhou elek-
tromagnetickou zdpadkou (12), kterd zapa-
© d4 do vyYezu vysokotlakého pistu (23).
Na vytladné strand nizkotlakého valce (9)
je pripojen prvni vytladny ventil (17),
za kterym je zapojen satelitni zdsobnik
(2) a nizkotlaky zdsobnik (3), propojeny
pres StyPcestny elektromagneticky ventil
(5) s_piimodarymi hydromotory (7) a na
vytladné strané vysokotlakého vdlece (10)
je p¥ipojen druhy vytlaény ventil (19),
za kterym je pPipojen vysokotlaky zdsob~
nilk (4) energie, propojeny s piimodarimi
hydromotory %7). V krajnich polohdch
zdvihu pistu nizkotlakeého zdsobniku (3)
energie jsou umistény prvni mikrospinade
(13) pro ovlddéni prvni elektromagnetické
zépadky (11) a v krajnich polohdch zdvihu
pistu vysokotlakého zdsobniku (4) energie
jsou umistdny druhé mikrospinale (14) pro
?vlidéni druhé elektromagnetické zdpadky
12).
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ez se tykd za¥izeni k ovldddni hydraulického Cerpadla pro ovlddéni p¥imodarych

Vyndl
ckych upinadd pfi obrdbs-

hydromotorid za G&elem upinéni obrobkd prostfednictvim hydrauli
ni.

Ukolem vyndlezu je vytvofeniiﬁ&draulického systému, ktery umo¥nuje doddvat soudas-
né rozdilnd mno¥stvi tlakové kapaliny o rizném tlaku a ddle indikuje a reguluje soudas-
né dva tlaky kapaliny ve znadném rozsahu s poradovanymi zdsobami energie.

Dosud zndmé hydraulické ovlddaci systémy jsou tvoYeny zdsobniky energie a vykonny~

mi hydraulickymi agregdty na ziskdni tlakové kapaliny.

Yevhodou dosud znémych hydfaulickjch ovlddacich systémi je mald dG&inmost
t1akové nidoby se vSemi negativnimi dasledky.

i+& a nakladné, co? brdni Zir3imu vyu-

, piidemZ

zésobniky energie jsou klasifikovédny jako
Nevyhodou hydraulickfch agregdtd je, Ze jsou gloZ
¥it{ pro b3%né upindni obrobkd na obrdbdcich strojich,

_ Déle jsou zndmd zubovd Eerpadla, kterd jsou zdrojem tlakové energie a mohou b8Zné
doddvat tlakovou kapalinu o tlaku 4,5 MPa.

.

Yevfjhodou uvedenyeh zubovych Serpadel je, %e po Jejich opot¥ebeni klesd maximdlné

dosa¥itelny tlak je$id na mend{ hodnoty. Tim nastdvd znalné plytvéni energii, protoZe
tlakovou kapalinu o maximdlnim tlaku vpouStime do p¥imofarych hydromotort, kde v prvni
f4zi upindni se vymezuje pouze vile mezi upinkami a obrobky. Vysoky hydrostaticky tlak
je zapot¥ebi aZ v okamiiku, kdy upfnky dosednou na- obrobky a kdy. pisty v pFimodarych
hydromotorech se zastavi, - ' ) - '
odstranuje za¥izeni k ovldddni hydraulickych Serpadel podle vynd-

Uvedené nevyhody
%e nizkotlaky vdlec je opatPen prvni elekiromagne~

lezu, jeho# podstata spofivd v tom,
tickou zdpadkou, kterd zapadd do vyFezu nizkotlakého pistu a vysokotlaky vdlec je o=
pat¥en druhou elektromagnetickou zipadkou, kterd zapadd do vyTezu vysokotlakého pistu,
pP¥iZem? na vytlatné strand nizkotlakého vdlce je p¥ipojen prvni vytlaény ventil, za
kterym je zapojen satelitni zdsobnik energie a nizkotlakf zésobnik energie propojeny
pYes EtyPcestiny elektromagneticky ventil s primodarymi hydromotory a na vytlaéné stra-
né vysokotlakého vdlce je pFipojen druhy v¥tladny ventil, za kterym je p¥ipojen vysoko-
tlaky zdsobnik energie propojeny s p¥imoSarymi hydromotory. V krajnich polohdch zdvihu
pistu nizkotlakého zdsobniku energie jsou umistény prvni mikrospinade pro ovldddni prv-
n{ elektromagnetické zdpadky a v krajnich polohdch zdvihu pistu vysokotlakého zdsobniku
energie jsou umistdny druhé mikrospinale pro ovldddni druhé elektromagnetické zdpadky,
pFiZem? na saci strand aizkotlakého valce a vysokotlakého vdlce jsou pPipojeny- saci ven-
tily, které jsou pFes filtr propojeny se zésobni nddr¥i, GtyPcestny elektromagneticky
ventil, zapojeny v hydraulickém okruhu niikoflakého valce ovlddaného vystFednikem md
iednu vétev propojenu s manipuladnim vdlcem a jeho druhd vétev je propojena se zdgobni
nddrZi, ] ' ;

V¥hodou uvedeného” zaifzeni je velky rozseh regulace tlaku v hydraulickém systému
a universélnost jeko pouZiti, pFicemZ umo¥nuje doddvdni rozdilného mnoZstvi tlakové ka-
paliny ¢ rizném tlaku sppégsné a nezdvisle na sob® -jédnim Serpadlem. DalS3i vihodou uve-
deného zaiizeni je, Ze umo¥nuje indikaci a regulaci tlakd kapaliny a soufasnd reguluje
a indikuje zdsobu energie, pYilemZ ztrity energie vloZené do hydraulického ovlddaciho
systém jsou nepatrné, Dald3i vihodou uvedeného zaPizeni Jje, Ze kombinace novych prvki
hydranlického systéru umo¥nuje podstatné snifeni spotieby elektrické energie celého z8-

v .,
rizeni,

Jedno z moZuychk FelSeni je schematicky zndzornéno narbfipojeném vfkresu, na kterém
je zobrazeno schéma zapojeni hydraulického ovlddaciho za¥izeni k ovlédédni hydraulického

Zerpadla, nizkotlakého i vysokotlakého,

Uvedené za¥izeni sestdvd z vystFedniku 1, spojehého 8 elekfromotorem 20, V hydrau;
lickém okruhu nizkotlakého Serpadla cvlddaného vystFednikem 1 je zapojen nizkotlaky vé-

[t i
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lec 3, opatfeny nizkotlakym pistem 22 a vysokotlaky vdlec 10 je opat¥eny vysokotlakym
pistem 23. Nizkotlaky vélec 9 je opat¥en prvni elektromagnetickou zdpadkou 11, kterd
gpoluplsobi s nizkotlakym pistem 23. Vysokotlaky vdlec 13 je opatfen druhou elelttromag-
netickou zdpadkou 12, kterd spoluplgobi s vysokotlakym pistem 23. Na vytladéné strané
nizkotlakého vdlce 9 je pFipojen prvni vytladny ventil 17, ze kterym je zapojen sate-
litni zdsobnik 2 energie a nizkotlaky zégobnik 3 energle, propojeny p¥es Etyfcestny elek-
tromagneticky ventil 5 s pP{modarymi hydromotory 7. Mezl gty¥cestnim elektromagnetickym
ventilem 5 a primocarvmi hydromotory 7 je zapojen tlakomér 21. Na v¥tladné strané vyso~
kotlakého vélce 10 Jje pFipojen druhf vytladny ventil 19, za kterym je zapojen vysokoe
tlaky zdsobnik 4 energie, propojeny s p¥imofarymi hydromotory 7. Pist nizkotlakého zd-
sobniku 3 energie spolupracuje se dvéma prvnimi mikrospinaci 13 pro ovldddni prvni
elektromagnetické zdpadky 1l1. Pist vysokotlakého zdsobniku 4 energie gpoluplisobi se
dvéma drubymi mikrospinaéi 14 pro ovlddéni druhé elektromagnetické zdpadky 12, Na saci
strand nizkotlakého vélce 9 je pFipojen prvni saci ventil 16. Na saci strané vysokotla-
kého vdlce 10 je pfipojen druhy saci ventil 18. Saci ventily 16, 18 jsou p¥es filir 15
propojeny se zdsobni nddrii 8. fty¥cestny elektromagneticky ventil 5 je zapojeny v hyd-
raulickém okruhu mezi nizkotlakym zdsobnikem 3 energie a primo8arymi hydromotory 7. Jed-
na vétev $tyPcestného elektromagnetického ventilu 5 je propojena s vytladnou stranou
nizkotlakého vdlce 9, jeko druhd vdtev je propojena s pFimodarymi hydromotory 7. Tretd
vitev elektromagnetického ventilu 5 je propojena s manipuladnim vdlcem 6 a jeho &tvrtd
vétev je propojena se zdgobni nddrii 8.

*.. Funkce uvedendho zabizeni je ndsledujici: zapnutim elekiromotoru gg_uvédeme,do,cho~_,
du vystfednik 1, ktery ovlddd nizkotlaky pist 22 nizkotlakého Zerpadla a vysokotlaky pist
23 vysokotlakého Jerpadla. Vzhledem k tomu, Ze zdsobniky 2 a 3 energie jsou prézdné, a4
prvai mikrospinaé 13 impuls prvni elektromagnetické zdpadce 11, kterd uvolni nizkotlaky
pist 22 a zaplni nizkotlaky zdsobnik 3 emnergie, pop¥ipadd satelitni zdsobnik 2 energie
tlakovou kapalinou. Nizkotlaké Serpadlo prostfednictvim nizkotlakého zdsobniku 3 ener-
gie umoZni rychly zdvih pistd v pFimoarych hydromotorech 7 a po uzavieni elektromagne~
tického ventilu 5 vysokotlaké Eerpadlo tvoFené vysokotlakim vdlcem 10 a vysokotlakym
pistem 23 vytvoPi snadno hydrostaticky tlak 25 MPa v potrubi vedoucim k p¥imoSarym hyd-
romotorﬁm 7. Sepnutlm elektromagnetického ventilu 5 se otevPe prichod v hydraulickém o~
kruhu a tlakovd kapalina proudi do p¥imolarfch hydromotorﬁ 7._Soucasne sepne druhy mik-
rospinad 14 druhou elektromagnetiickou zdpadku 12 a vysokotlaky pist 23 ve vysokotlakém
vdlei 10 vytvoFi vysoky tlak kapaliny, kterd proudi také do pFimolarych hydromotord 7.
Po vykondni potFebné price prostiednictvim pPimodarych hydromotord 7 se zaplni vysokow~
. tlaky zdsobnik 4 energie tlakovou kapalinou, & t{m nastane sepnuti druhého mikrospina=-
ge 14. Druhy mikrospinad 14 dd impuls k uvolndni druhé elektromagnetické zdpadky 12,
kterd provede aretaci vysokotlakého pistu 23 v horni poloze vysokotlakého vdlce 10. Stej-
né tak po zaplndni nizkotlakého zdsobtniku 3 energie nastane sepnuti prvniho mikrospina-
ge 13, coZ zplgobi uvolnéni prvni elektromagnetické zdpadky 11, kterd provede aretaci
nizkotlakého pistu 22 v horni poloze nizkotlakého vdlce 3. Od tohoto okamfiku se vy-
st¥ednik 1 ot48{ volnd bez odporu, piifemZ nizkotlaky pist 22 a vysokotlaky pist 23

jsou v klidu. V p¥ipadd Gbytku tlakové kapaliny v disledku netsnosti se opét sepne
druby mikrospina& 14, ktery dé impuls k pYrestaveni druhé elektromagnetické zdpadky 12.
Tim se uvolni vysokotlaky pist 23, ktery béhem nékolika sekund doferpd chybd jici tlako=
vou kapalinu a doplni vysokotlaky zdsobnik 4 energie. Uvolndnim tlakové kapaliny z phi-
modarych hydromotord 7 prostfednictvim Styfcestného elektromagnetického ventilu 5 se
soudasnd uvolni vysokotlaky zdsobnik 4 energie & tlakovd kapalina proudi volné do zé-
gsobni nddrie 8. étyfcestnjm elektromagnetickym ventilem 5 je moZné vypustit tlakovou
kapalinu z nizkotlakého zdsobniku 3 energie také do manipuladniho vdlce &, ktery miZe
_pop¥ipadé s daldimi vdlci provdddt operadni a mezioperadni manipulaci s obrobky, p¥i-
pravky a hydraulickymi upinkami, VpuSténim tlakové kapaliny k p¥imoSarym hydromotordim
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prost¥ednictvim Etyfcestného.elektromagnetického ventilu 5 se cely cyklus opakuje.

piEDuET VYNLLIEZU

1.

za¥izeni k ovldddni hydraulickfch cerpadel pr
G&elem upindni obrobk prosifednictvim hydraulickyfch upinacl, sest
energie, nizkotlakého vélce, které jsou zapojeny Vv hydraulickém okruhu erpadel, vy=-
snadujici se tim, ¥e nizkotlaky vdlec (9) je opat¥en prvni elektromagnetickou zdpadkou
(11), kterd zapadd do vifezu nizkotiakého pistu (22) a vysokotlaky vdlec (10) je opat-
Yen druhou elekiromagnetickou zdpadkou (12), kterd zapadd do vyTezu vysokotlakého pis~
tu (23), pfidem# na vytlaéné strand nizkotlakého vélce (9) je pF¥ipojen prvni vytladny
ventil (17), za kierym je zapojen satelitni zdsobnfk (2) energie a nizkotlaky zégobnik
(3) energie propojeny pFes &tyfcestny elektromagneticky ventil (5) s primoSarymi hyd-
romosory (7) & na vitladné gtrand vysokotlakého vdlce (10) je p¥ipojen druhy vytladny
ventil (19), za kterym je p¥ipojen vysokotlaky zdsobnik (4) energle, propojeny s pfimo-

garymi hydromotory (7).

o ovldddni p¥imofarych hydromotord za
dvajici ze zdsobnikid

2.
Za¥{zeni podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze v krajnich polohdch zdvihu pistu

fiizkotlakého zdsobnikn (3) energie jsou umistdny prvni mikrospinate (13) pro ovldddni
prvai elekiromagnetické zépadky (11) a v krajnich polohdch zdvihu pistu vysokotlakého

sAsobnilu (4) energie jsou umistdny druhé mikrospinade (14) pro ovlddéni druhé elekiro-
magnetické zdpadky (12), pFifemf na saci strand nizkotlakého vdlce (9) = vysokotlakého
y4lce (10) jsou p¥ipojeny saci ventily (16, 18), které jsou pres filtr (15) propojeny

se zdsobni nddrZi (8).

3. )
Za¥izeni podle bodl 1 a 2, vyznadujici se tim, Ze StyYcestny elektromagneticky

ventil (5), zapojeny v hydraulickém okruhu nizkotlakého vélce (9), md jednu vitev pro-
pojenu s manipuladnim vdlcem (6) a jeho druhd vétev je propojena se zésobni nddarzi (8).

1 vykres

3!
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