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vaky (1), zhotovené z flexibilniho materialu a zapusténé
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Zavlahovy systém pro vnéjSi zelené stény

Oblast techniky
Vynalez se tyka zavlahového systému pro vnéjsi zelené stény, zejména modulové vnéjsi zelené

stény, vytvorené na nejriiznéjSich stavebnich objektech, vyuzivajiciho princip kapilamiho Sifeni
zavlahy prostfednictvim kapilarnich vlozek.

Dosavadni stav techniky

Takovéto zelené stény samozieym¢ vyzaduji specidlni zavlahové systémy, nebot’ rostliny,
rostouci v jejich nosné konstrukei, ktera je pfipevnéna ke sténé objektu, nemaji moznost brat si
pfirozen¢ vlahu z pudy. Pfevazné se dosud pouziva kapkova zavlaha, pfipadn¢ mikropostfik nebo
tzv. podmok. Z patentovych spisi, zabyvajicich se problematikou zavlahy zelenych stén, je
znamy napf. spis CZ 308191, jehoz pfedmétem je vertikalni zahrada, urcena pro exteriéry i
interiéry, ktera sestava z horizontalné a vertikalné spojenych napajecich Zlabu a z alespon dvou
kvétniku pro uloZeni zeminy a rostlin. Kazdy kvétnik je k napajecimu zlabu pfichycen alespon
jednim tchytnym prvkem a napdjeci zlab je s kvétnikem propojen zavlazovacim prvkem pro
transport kapaliny do kvétniku. V horizontalni roving tvofi alespon dva napajeci zlaby fadu, ktera
je s jinou fadou Zlabu propojena prepadovou trubkou, umoziujici transport kapaliny do spodnich
fad napajecich Zlabu, pricemz kazdy napajeci zlab obsahuje boc¢nice, v nichz je vytvofen otvor
pro distribuci kapaliny do sousednich Zlabu.

Z uzitné¢ho vzoru CZ 34815 pak znamy zavlahovy systém, uréeny zejména pro zavlazovana mista
vertikalni zelené fasady budov, ktery obsahuje potrubi s vytokovymi prvky, pficemz mezi
vytokovy prvek a zavlazované misto je umistén ve vodotésném obalu blok z hydrofilniho
kapilarn¢ aktivniho materialu, opatfeného na své spodni stran¢ odkapavacem vody.

Ze spisu US 2011289839 je dale znamy modulami systém zelenych stfech a/nebo zelenych stén,
tvofeny soustavou vanicek s biologicky odbouratelnymi sténami, uzpusobenymi k instalaci na
stfechu nebo zed’ a k podpore v nich rostouci vegetace. Pod soustavou téchto vanicek je umisténo
zavlazovaci odkapavajici zafizeni, umoziujici zavlahu vegetace pfimo nebo prostfednictvim
sacich rohozi, které jsou vlozeny do jednotlivych vaniéek a jsou v kontaktu se sacimi rohozemi v
sousednich vanickach, coZ umoziuje §ifeni vlhkosti mezi vanickami kapilamim zpusobem.

Z dalSich spisua, napt. ze spisu US 2017109473, je dale znam¢é podpurné zarizeni pro vysadbu
zelené stény, kter¢ zahrnuje alespori jednu podpiirnou konstrukei s mnozstvim kosua pro rostliny a
jednotku pro jejich zasobovani vodou, obsahujici alespori jednu hlavni trubku, pfipojenou ke
zdroji vody, a odbo¢nou jednotku se soustavou zavlazovacich potrubi, ktera je spojena s hlavni
trubkou.

Ze spisu US 2018206414 je znamy 1 systém zelenych stén s technologickym sloupem, ktery
muze sahat od spodni ¢asti zelené stény az do jeji horni ¢asti a v némz je umistén zasobnik
tekutiny a Cerpadlo pro Cerpani tekutiny ze zasobniku k rostlinam, umisténym v kvétinacich,
namontovanych na nosné konstrukei.

Ze spisu US 2013133260 je rovnéz znamy systém zelené stény, ktery je zalozen na umisténi
vhodné ukotvené kovové konstrukce na fasadu, ke které je pifipevnén plastovy panel nesouci
vrstvy geosité, které tvori oporu pro rostliny. V homi ¢asti té€chto vrstev geosité jsou usporadany
trysky kapkové zavlahy, napajené potrubim pro recirkulaci vody, a prebyte€na voda je
shromazd’'ovana v kanalu, ktery je nasledn¢ filtrovan, analyzovan, dopliiovan hnojivem a
kyselinami, v§e pod kontrolou pocitace. Je zde také moZnost vyprazdnit recirkula¢ni okruh a
doplnit novou vodu, upravenou reverzni osmozou z nadrze.
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Z dalsich spisu, tykajicich se zavlazovani rostlin, je rovnéz znam¢ zavlazovaci zafizeni dle spisu
US 4117631, které je tvoreno tvarovatelnou zavlazovaci nadobou, ktera je opatfena jednak plnici
trubici pro jeji naplnéni vodou a nasavacim knotem, pfivadéjicim vodu z nadoby vzhuru ke
kofenim rostlin, a jednak prostfedky pro vymezeni tvaru této nadoby, umisténymi v jejim
vnitfnim  prostoru. Obdobné feSeni s kapilarnim S§ifenim zavlahy je popsano 1 ve spisu
WO 2020170181.

Ze spisu US 2013008084, je pak znam¢ 1 zafizeni, které je tvofeno nadobou, v jejiz spodni Casti
Jsou umistény prostfedky nikoli vSak jiz pro kapilami Sifeni zavlahy, ale pro kontinualni odtok
vody do pudy ve form¢ kapicek. V zadném z té€chto dalSich spisi neni pfitom uvedeno, Ze v nich
obsazena feseni jsou vhodna pro zavlazovani rostlin, vytvarejicich modulové vnéjsi zelené stény
na nejruznéjSich objektech, ale jedna se v nich v podstaté pouze o samostatna zavlazovaci
zafizeni pro jednotlivé kvétinace. Moznost jejich ucelného vyuziti pro zavlazovani celych
vngjSich zelenych stén je proto zna¢n€ sporna.

Nevyhodou vsech vySe uvedenych feseni je zaroven skutecnost, ze pokud by i byly néjakym
zpusobem pouzity pro zavlahové systémy vnéjSich zelenych stén, pfinaselo by to znaéné
problémy s jejich zavlahou v zimnich nebo 1 pfechodovych obdobich, ve kterych voda v téchto
zavlahovych systémech zamrza a musi se z nich proto pfedem vypustit.

Podstata vvnalezu

Tato nevyhoda je do zna¢né miry odstranéna zavlahovym systémem pro vnéjsi zelené stény,
zejména pro modulové vnéjsi zelené stény, vytvofenym na principu kapilamiho §ifeni zavlahy a
obsahujicim zavlahové vaky, zhotovené z flexibilniho materidlu a zapusténé do péstebniho
substratu, kter¢ jsou opatfeny kapilarmimi vlozkami, umisténymi uvnitf zavlahovych vaku s
pfesahem pres jejich hrdla do péstebniho substratu, podle nyni pfedkladané¢ho vynalezu, jehoz
podstata spociva v tom, ze dale obsahuje kapilami vlozky, ulozené celé v péstebnim substratu a
usporadané pod zavlahovymi vaky, které jsou nad témito kapilarnimi vlozkami opatfeny
kalibrovanymi otvory pro odkap zavlahy na jejich povrch.

Podstata vynalezu spociva dale v tom, Ze pod kapilamimi vlozkami, umisténymi pod
zavlahovymi vaky, jsou s vvhodou ulozeny shora oteviené zachytné vany prebytecné zavlahy.

Podstata vynalezu spociva dale 1 v tom, Ze zavlahové vaky jsou usporadany po celé plose vngjsi
zelené stény, v niz jsou pomoci uchyti upevnény k jeji nosné konstrukci a pomoci
vyspadovanych propojovacich trubek spojeny do navzajem propojené soustavy. Objem kazdého
zavlahového vaku pfitom cini alespon 5 az 30 | pro vytvofeni dostatecné velké zasoby zavlahy
zejména pro zimni a pfechodova ro¢ni obdobi a pro vyrovnavani teplotnich rozdili mezi dennimi
a nocnimi teplotami vlivem v ni naakumulovaného tepla.

Cely zavlahovy systém je samozicjmé opatfen uzaviratelnym privodem zavlahové vody a jejim
uzaviratelnym vypoustécim ventilem, pficemz zavlahové vaky mohou byt v zavlahovém systému
usporadany v fad¢ za sebou a/nebo v nékolika fadach pod sebou v zavislosti na velikosti plochy
zelené stény. Zavlahou se pfitom rozumi voda, ktera je pripadn¢ obohacena o roztoky zivin.

Zavlahov¢ vaky s uvnitf umisténymi kapilamimi vlozkami mohou byt uvnitf opatfeny nejméné
jednou kapilarni vlozkou, pfesahujici alespon jednim svym koncem pies hrdlo zavlahového vaku
do péstebniho substratu vné zavlahového vaku. Piesahujici konce kapilamich vlozek mohou byt
zavedeny do péstebniho substratu kolem zavlahového vaku do hloubky dle mnozstvi vody,
potfebné pro zavlahu v péstebnim substratu rostoucich rostlin, napf. do hloubky 5 az 10 cm.
Spravné mnozstvi vody pro zavlahu lze pfitom nastavit 1 mnozstvim, tvarem a velikosti
kapilamich vlozek, pres které z kazdého zavlahového vaku vzlind voda ven do péstebniho
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substratu.

U zavlahovych vaki s kalibrovanymi otvory pro odkap zavlahy na pod nimi umisténé kapilarni
vlozky pak lze spravné mnozstvi vody nastavit mnozstvim, tvarem a velikosti téchto
kalibrovanych otvorii. Kombinace zavlahovych vaki s uvnitf umisténymi kapilamimi vlozkami a
s pod nimi umisténymi kapilamimi vlozkami v zavlahovém systému dle vynalezu je dana
potfebami konkrétni zavlazované vnéjsi zelené stény resp. v ni rostoucich rostlin.

Péstebni substrat muze byt organick¢ho puvodu, jako je napf. zemina, raselina, kompost,
kokosové vlakno, nebo anorganického puvodu, jako je napf. perlit, keramzit, zeolit, mineralni
nebo kamenna vlna a dalsi véetné jejich smési.

Zavlahov¢ vaky tvori zakladni prvky celého zavlahového systému podle vynalezu, jehoz hlavnim
pfinosem je, Ze voda v téchto zavlahovych vacich maze oproti ostatnim dosud znamym feSeni
zustat 1 v zimnim obdobi, kdy pfi teplotach pod 0 °C voda zamrza, nebot’ zavlahové vaky mohou
na roztaznost ledu diky své flexibilité¢ reagovat. Pfivod vody do tohoto zavlahového systému je v
tomto obdobi samozfejmé uzavien a ostatni trubky jsou vyspadované, aby v nich voda
nezustavala a nezamrzala. K roztati zamrzlé vody, zustavajici 1 v tomto obdobi v zavlahovych
vacich, pfitom staci teplo, odebirané z péstebniho substratu a ohrivaného pak zejména jamimi
slune¢nimi paprsky, které rostliny predc¢asné budi do vegetace a bez odtaté vody, ktera se pies
kapilami vlozky muze ze zavlahovych vaki opét dostavat k jejich kofeniim, by tyto rostliny
usychaly. Neni proto nutno, jako je tomu u dosud znamych feseni, otevirat privod vody do celého
systému a tento pii poklesu teplot opétovné uzavirat a systém znovu vypoustét.

Zavlahovy systém podle vynalezu také umoziuje bezproblémovou zavlahu zelenych stén i v
prechodovych ro¢nich obdobich, nebot’ v podzimnich mésicich pii poklesu teplot pod bod mrazu
pak dochazi k ohfevu péstebniho substratu vlivem tepla, naakumulovaného vodou v zavlahovych
vacich. Vyhodou zavlahovych vaki je 1 skutecnost, ze v dob& vegetace vyrovnavaji v péstebnim
substratu rozdily v dennich a no¢nich teplotach.

Délka zavlahovych vaki pfitom muze odpovidat i celé Sifce zelené stény nebo jejich moduld,
pficemz v nich nebo pod nimi umisténé kapilarni vlozky umozni jeji rovnomémou zavlahu.
Zavlahov¢ vaky mohou byt vytvoreny z jednovrstvé nebo vicevrstvé plastové folie z mékéeného
polyvinylchloridu, kaucuku, nizkohustotniho polyetylénu, pfipadn¢ folie vyztuzené
kombinovanou vlozkou, resp. folie typu FPO/TPO, coZz jsou hydroizolacni félie na bazi
flexibilnich polyolefini. Nicméné zavlahové vaky mohou byt zhotoveny 1 z jinych flexibilnich
materiali.

Kapilarni vlozky jsou s vyhodou zhotoveny z vysoce nasakavé geotextilie, ale rovnéZz tak mohou
byt zhotoveny, napf. 1 z jinych savych textilii, nebo mohou byt také tvoreny kapilarnimi
rohozemi, vyrobenymi vétSinou z polypropylenu, polyethanolu a viskézy, kombinujicimi velkou
kapilaritu a zna¢nou kapacitu pro ulozeni vody, pfipadné z bavinéné nebo specialni buniciny,
skelné tkaniny apod.

Objasnéni vvkresu

Vynalez je dale blize objasnén pomoci vykresi prikladného provedeni zavlahového systému
vngjs§i zelené stény podle vynalezu, kde znazomuje:

Obr. 1 — zavlahovy vak zavlahového systému s uvnitf umisténou kapilarni vlozkou;
Obr. 2 — schematické zobrazeni fady zavlahovych vaku v prostorovém pohledu;

Obr. 3 — zavlahovy vak zavlahového systému s pod nim umisténou kapilami vlozkou.
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Priklad uskuteénéni vynalezu

Zavlahovy systém pro vn¢jsi zelené stény, v tomto pfipadé modulové vnéjSi zelené stény,
obsahuje, jak je patmo z obr. 1 jednak kapilami vlozky 3, umisténé uvnitf zavlahovych vaki 1 s
presahem pfes jejich hrdla 2 do péstebniho substratu 11, pficemz Sipkami je zde naznaceno
vzlinani vody ze zavlahového vaku 1 kapilarni vlozkou 3 a jeji pronikani do p&stebniho substratu
11, a jednak, jak patmo z obr. 3, kapilami vlozky 3, ulozené cel¢ v péstebnim substratu 11 pod
zavlahovymi vaky 1, kter¢ jsou nad témito kapilamimi vlozkami 3 opatfeny kalibrovanymi
otvory 4 pro odkap zavlahy na jejich povrch. Vsechny tyto jednotlivé zavlahové vaky 1 jsou
zhotoveny z flexibilniho materialu a jsou usporadany po celé plose vnéjsi zelené stény, tvorené
jednotlivymi moduly 14, svisle mezi vnéjsi proti vlhkosti izolovanou sténou 12 budovy a ¢elni
plochou 13 vnéjsi zelené stény, v niz jsou pomoci uchyti 7 upevnény k jeji nosné konstrukei a
Jsou, jak je patrno z obr. 2, pomoci vyspadovanych propojovacich trubek 10 spojeny do navzajem
propojené soustavy. Zavlahové vaky 1 jsou v této soustavé usporadany v fadach nad sebou a jak
je rovné€z patrno z obr. 2, jsou podéln¢ho tvaru a na zacatku kazd¢ fady je do nich zaustén pfivod
8 zavlahy z fady nad ni a na jejim konci odvod 9 zavlahy do fady pod ni.

Objem kazdého zavlahového vaku 1 ¢ini v tomto pripad€ 20 1, pficemz zavlahové vaky 1 s uvnitf
umisténymi kapilarnimi vlozkami 3 jsou u svého dna opatfeny v tvarovacimi vyztuhami 3,
tvofenymi vyseCemi plastovych dérovanych trubek, a pod kapilarnimi vlozkami 3, umisténymi
pod zavlahovymi vaky 1, jsou uloZzeny shora oteviené zachytné vany 6 prebytec¢né zavlahy.

Péstebnim substratem 11 je zde smés keramzitu, zeolitu, perlitu, tutového kamene a raseliny,

pii¢emz vSechny zavlahové vaky 1 jsou vytvoreny z folie FPO/TPO a jejich kapilami vlozky 3 z
vysoce nasakaveé geotextilie.

Prumyslova vyuzitelnost

Zavlahovy systém podle vynalezu je Siroce vyuZzitelny v podstaté na vSech druzich jak
vertikalnich, tak 1 Sikmych vnéjSich zelenych stén, vytvofenych na nejriznéjSich bytovych,
kancelarskych 1 primyslovych objektech.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zavlahovy systém pro vn¢jsi zelené stény, zejména vnéjsi modulové zelené stény, vytvoreny na
principu kapilamiho §ifeni zavlahy a obsahujici zavlahové vaky (1), zhotovené z flexibilniho
materialu a zapusténé do péstebniho substratu (11), které jsou opatfeny kapilarmimi vlozkami (3),
umisténymi uvnitf zavlahovych vaku (1) s presahem pres jejich hrdla (2) do péstebniho substratu
(11), vyznacujici se tim, ze dale obsahuje kapilarni vlozky (3), uloZené celé v p&stebnim substratu
(11) a uspofadané pod zavlahovymi vaky (1), které¢ jsou nad témito kapilarnimi vlozkami (3)
opatfeny kalibrovanymi otvory (4) pro odkap zavlahy na jejich povrch.

2. Zavlahovy systém pro vnéj§i zelené stény podle naroku 1, vyznalujici se tim, Ze pod
kapilarimi vlozkami (3), umisténymi pod zavlahovymi vaky (1), jsou uloZeny shora oteviené
zachytné vany (6) prebyte¢né zavlahy.

3. Zavlahovy systém pro vnéj$i zelené stény podle naroku 1 a 2, vyznacujici se tim, Ze zavlahové
vaky (1) jsou usporadany po celé plose vngjsi zelené stény, v niZ jsou pomoci uchytu (7) upevnény
k jeji nosné konstrukci a pomoci vyspadovanych propojovacich trubek (10) spojeny do navzajem
propojené soustavy, pri¢emz objem kazdého zavlahového vaku (1) €ini alesponn 5 az 30 I pro
vytvoreni dostateéné velké zasoby zavlahy zejména pro zimni a prechodova ro¢ni obdobi a pro
vyrovnavani teplotnich rozdili mezi dennimi a no¢nimi teplotami vlivem v ni naakumulovaného
tepla.

3 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

1 - Zavlahov¢ vaky
2 - Hrdlo zavlahovych vaki
3 - Kapilami vlozky
4 - Kalibrované otvory
5 - Tvarovaci vyztuha
6 - Zachytna vana
7 - Uchyty zavlahovych vaku
8 - Privod zavlahy
9 - Odvod zavlahy
10 - Propojovaci trubka
11 - Péstebni substrat
12 - Vngjsi sténa budovy
13 - Celni plocha zelené stény
14 - Modul zelené stény
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Obr. 1
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Obr. 2
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Obr. 3



