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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zur Einstellung der Kiihiwasserschleierausdehnung bei einer verstellbaren
elektromagnetischen StranggieRkokille, dadurch gekennzelchnet, daR jewsils endseitig einer
Kiih! vasserverteilungskammer (6) eines Seitenteiles (1) eine Stellvorrichtung vorgesehen ist,
welche aus einer drehbar ausgebildeten Spindel (9) mit Rechtsgewinde (10) und einem zugehdrigen
Druckblock (12) sowie aus der Spindel (9) mit Linksgewinde (11) und zugehérigem Druckblock {12)
besteht, wobei zwischen beiden Druckblécken (12) ein elastisches Material (13) angeordnet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die Querschnitte der Druckbldcke (12)
sowie des elastischen Materials (13) im entspannten Zustand geringfugig kleiner ausgebildet sind
als der Querschnitt der Kiihlwasserverteilungskammer (6).

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Einstellung der Kithlwasserschleierausdehnung bei einer verstellbaren
elektromagnetischen StranggieBkokille, welche beim kontinuierlichen und/oder halbkontinuierlichen Giefien von elektrisch
leitfahigen Materialien verwendet wird, wobei die Formgebung der fliissigen Strangséule ausschlieBlich durch
elektromagnetische Krifte erfolgt und die durch ihre Verstellbarkeit das AbgieBen unterschiedlicher Strangquerschnittsformate
ermoglicht.

Eine verstellbare elektromagnetische StranggiefSkokille basiert auf dem Prinzip der Unterteilung des mechanisch und elektrisch
in sich geschlossenen Verbundes einer starren elektromagnetischen StranggieRkokille in mehrere voneinander unabhéngige
und einzeln positionierbare Seitenteile, deren komplett vorhandenen Funktionselemente nach der erfolgten
Einzelpositionierung durch losbare beziehungsweise arretierbare mechanische Elemente wieder zu einem mechanisch und
elektrisch geschlossenen System verbunden werden. Im einfachsten Fall handelt es sich dabe! um eine Unterteilung der starren
elektromagnetischen StranggieBkokille in zwei lange und zwei kurze Seitentsile, wobei die langen Seitenteile entwerler
feststehen oder nur geringfiigig gegeneinander verschoben werden kénnen, wihrend die kurzen Seitenteile symmetrisch zur
Kokillenmitte in der Querrichtung in beliebige Positionen gebracht werden kénnen, so da mit der verstellbaren Kokille
unterschiedtiche Strangquerschnitte jeweils der gleichen Dicke, aber frei wahibarer unterschiedlicher Breiten, gegossen werden
kdnnen.

Nach dem Stand der Technik sind unterschiadliche Realisierungsvarianten der vereinfachten verstellbaren elektromagnetischen
StranggieRkokille bekannt (DD-PS 249207; EP-PS 0109357).

Wihrend auf die elektrische und mechanische Verbindungstechnik der einzelnen Seitenteile eingegangen wird, sind liber
formateabhiingige, das heiBt die von der gewihlten Breite des Formatequerschnitts abhéngige, Einstellungen der horizontalen
Langenausdehnung des Kithlwasserschleiers an den langen Seitenteilen bestenfalls allgemeine Angaben zu entnehmen. Die
exakte Begrenzung dieses Kiihlwasserschleiers auf die von der gewéhiten Formatebreite abhéingige erforderliche horizontale
Langsausdehnung an den langen Seitenteilen ist fiir einen stdrungsfreien GieBprozeR zwingend erforderlich. Falls die
Langsausdehnung des Kithlwasserschleiers z2u kurz ist, werden Teile der Breitenseiten des zu gieBenden Stranges nicht
ausreichend gekiihit, wodurch an diesen Stellen Schmelzendurchbriiche entstehen, die zum Abbruch des GieBprozesses
zwingen. Dies trigt einerseits zur Erhdhung des Schrottanteils an der GuBproduktion bei und filhrt andererseits wegen des
erforderlichen NeuangieBens und der damit verbundenen Riistarbeiten zu einem spiirbaren Produktivitétsverlust.

Im Falle dessen, daf die mégliche Austritsbreite des Kiihlwasserschleiers an den langen Seitenteilen groBer als die fir die
jeweils gewihlte Formatebreite erforderliche Ausdehnung ist, entstehen unkontrollierte Strémungsverhéltnisse an den
Beriihrungsstellen der Kiihlwasserschleier der kurzen und langen Seitenteile, da der ungehinderte Austritt des
Kiihlwasserschleiers an den langen Seitenteilen durch das gegenstandliche Vorhandensein der kurzen Seitenteile an der
méglichen Austrittslange blockiert wird. Die unkontrollierten Strémungsverhéltnisse fihren 2u einer Erhéhung der
Kihlwassermengen an den Strangecken und sind mit einer intensiveren Kithlung an diesen Stellen verbunden. Dadurch wird
aine Verschiebung der Grenzzone fliissig-festan den Strangecken in Richtung des Badspiegels verursacht, wobeisich infolge der
abnehmenden Hohe der fliissigen Séule die Strangecken nicht mehr ordnungsgeméR ausformen und Einziige des Stranges
entstehen, die beim spateren Walzen zur AusschuBproduktion filhren wiirden. Im Extremfall ziehen sich die Strangecken so stark
ein, daR im Laufe des Absenkprozesses der Abstand der eingezogenen Ecken zum Kithlwasserschleier so groR wird, daB infolge
der extrem verschiechterten Kiihlung schlieBlich fliissiges Metall (iber die erstarrten eingezogenen Ecken iberlduft und zu
unregelmiBigen Metallansétzen an der duBeren Strangoberfliche fishrt. Dies zwingt dann zum Abbruch des GieBprozesses.
Ziel der Erfindung ist es, sowoh! die Einsatzfahigkeit als auch die P: oduktionssicherheit einer verstellbaren elektromagnetischen
StranggieBkokille zu verbessern, den Schrottanteil an der GuBproduktion zu vermindern und die Produktivitét entscheidend zu
erhéhen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur Einsteliung der horizontalen Kiihlwasserschleierausdehnung bei
einer verstellbaren elektromagnetischen StranggieRkokille zu entwickeln, welche eine exakte Vorgabe der
Kiihlwasserschleierausdehnung bei Einhaltung einer homogenen Wassermengenverteilung im Schleier in Abhéngigkeit von
der jeweils gewahiten Breite des Formatequerschnitts ermdglicht und die auBerhalb der vorgegebenen
Kiihiwasserschleierausdehnung eine vollstindige Abdichtung der Wasserfihrungswege gewdhrleistet.

ErfindungsgeméaR wird die Aufgabe dadurch geldst, daB jeweils an den beiden Enden einer Kiihlwasserverteilungskammer
eines langen Seitenteils eine Stellvorrichtung vorgesehen ist, die aus einer drehbaren Spindel mit Rechtsgewinde und
zugehdrigem Druckblock an ihrem einen Ende und mit Linksgewinde und zugehdrigem Druckblock an ihrem anderen Ende
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besteht, wobei zwischen den Druckbldcken ein elastisches Material angeordnet ist, dessen Querschnittim entspannten Zustand
ebenso wie die Querschnitte der beiden Druckblécke yeringfiigig kleiner ist als der Querschnitt der abzudichtenden

Kiihlwasserverteilungskammer.
Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel niher erldutert werden. In den zugehdrigen Zeichnungen zoigen

Fig.1: eine Draufsicht auf eine vereinfachte verstellbare elektromagnetische StranggieRkokille
Fig.2: einen Schnitt A—A nach Fig.1
Fig.3: einen Querschnitt durch die erfindungsgemaRe Vorrichtung.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, besteht eine verstellbare elektromagnetische StranggieBkokille im einfachsten Fall aus den beiden
langen separaten Seitenteilen 1 sowie aus den beiden kurzen separaten Seitenteilen 2. Durch Querverschiebung der kurzen
Seitenteile 2 symmetrisch zur Kokillenmitte kénnen unterschiedtiche Breiten der Formatequerschnitte bei konstanter
Formatedicke eingestelit werden. Infolge der elektromagnetischen Formgebungski dite der nach der erfolgten Einstellung
miteinander elektrisch verbundenen Induktorelernente 3 (vgl. Fig. 2) der einzelnen Seitenteile 1; 2 wird der Querschnitt der
flissigen Saule so geformt, daB ein bestimmter Abstand zwischen den Induktorelementen 3 und der seitlichen Oberfliche der
flissigen Saule entsteht. Die gesamte seiti‘she Oberfliiche des auf diese Weise entstehenden Stranges wird zur Herbeifiihrung
der Erstarrung des Stranges unterhalb der Grenzzone fliissig-fest durch Aufbringen einas gleichmé8igen Wasserschleiers auf
den bereits erstarrten Strangteil gekiihlt, Wahrend die horizontale Kiihlwasserschleierausdehnung an den kurzen Seitenteilen 2
unverandert bleibt, hi:.gt die erforderliche horizontale Kiihiwasserschleierausdehnung an den langen Seitenteilsn 1 von der
Breite des gewihlten F armatequerschnittes ab und ist entsprechend den unterschiedlichen Formatebreiten unterschiedlich
einzustellen.

In der Fig.2 ist ein Schnitt durch ein langes Seitenteil 1 dargestelit. Das Kiihlwasser fiir die Strangkiihlung tritt aus einer
Wasserkammer 4, die sich nicht ganz iiber die gesamte Lénge des langen Seitenteils 1 erstreckt, liber einen Querkanal 5 in eine
Kiihlwasserverteilungskammer 6 und von dort durch einen Austrittsspalt 7 in Form eines homogenen Kihlwasserschleiers auf
die seitliche Oberfliche des bersits erstarrten Strangteiles.

Im Gegensatz zur Wasserkammer 4 erstrecken sich Kiihlwasserverteilungskammer 6 und der Austrittsspalt 7 iiber die gesamte
Lange des langen Seitenteiles 1, so daB beide an den jewailigen Stirnseiten 8 (vgl. Fig.1) des langen Seitenteiles 1 zuganglich
sind.

Fig.3zeigt die erfindungsgeméBe Vorrichtung, mit der der Kiihiwasserschleier auf die jeweils geforderte Lénge eingestellt wird.
Die Vorrichtung besteht aus einer von Hand drehbaren Spindel 9, die an ihrem einen Ende ein Rechtsgewinde 10 und an ihrem
anderen Ende ein Linksgewinde 11 besitat. Auf diesen Gewindeabschnitten gleiten Druckblécke 12 mit dem jeweils zugehdrigen
Gewinde. Zwischen den Druckblocken 12 ist ein elastisches Material 13 angeordnet, welches bel einer Rechtsdrehung der
Spindel 9 verspannt und bei einer Linksdrehung entspannt wird. Die Druckblécke 12 und das entspannte elastische Material 13
weisen einen geringfiigig kleineren Querschnitt als die Kiihlwasserverteilungskammer 6 auf, so daB je eine erfindungsgemale
Vorrichtung im entspannten Zustand auf der rechten und der linken Stirnseite 8 des langen Seitenteiles 1 locker in die
Kiihlwasserverteilungskammer 6 auf die jewsils geforderte Tiefe eingefiihrt werden kann, womit die horizontale Ausdehnung
des aus dem Austrittsspalt 7 austretenden Kithlwasserschleiers vorgegeben wird. Durch die Rechtsdrehung der locker
eingefiihrten Spindel 9 wird das elastische Material 13 in seinem Querschnitt so vergroRert, daf es sowoh! die
Kiihlwasserverteilungskammer 6 von der Seite des austretenden Kiihlwasserschleiers her zuverlassig abdichtet als auch fiir eine
zuverldssige Abdichtung der nicht benétigten Teile des Querkanals 5 sorgt, womit die geforderte Gleichm#Rigkeit und
horizontale Ausdehnung des Kiihlwasserschleiers erreicht wird.

Die Einstellung der horizontalen Kiihlwasserschleierausdehnung mit der erfindungsgemaRen Vorrichtung erfolgt wie
nachstehend beschrieben. Nach der Positionierung der kurzen Seitenteile 2 entsprechend der gewiinschten Formatebreite und
nach der elektrischen und mechanischen Verbindung der einzelnen Seitenteile 1; 2 zu einem geschlossenen Ganzen werden an
den vier Stirnseiten 8 der langen Seitenteile 1 jeweils eine erfindungsgeméfBie Vorrichtung im entspannten Zustand locker in die
Kiihtwasserverteiiungskammer 6 auf die von der gewéhlten Formatebreite abhingige erforderliche Tiefe eingefiihrt. Die
erforderliche Tiefe wird dabei vorher durch Versuche ermittelt, da sie die durch die nachfolgende Verspannung entstehende
leichte Verkiirzung der Anordnung Druckblécke 12 und elastisches Material 13 beriicksichtigen muR. Nachdem die Vorrichtung
auf die geforderte Tiefe in die Kiihlwasserverteilungskammer 6 singefiihrt ist, wird durch Rechtsdrehung d ¢ Spindel 9 die
Verspannung des elastischen Materials 13 vorgenommen und dadurch die sichere Abdichtung der
Kiihlwasserverteilungskammer 6 an den Stirnseiten 8 des langen Seitenteils 1 vorgenommen, wodurch der Kiihlwasserschleier
die gewiinschte Homogenitit und die erforderliche horizontale Ausdehnung erhilt.

Im Falle decsen, daR anschlieBend ein Format einer anderen Breite gegossen werden soll, wird durch Linksdrehung der Spindel 9
die Verspannung des elastischen Materials 13 aufgehoben, die kurzen Seitenteile 2 in die neue Position gebracht, die
Seitenteile 1; 2 untereinander mechanisch und elektrisch verbunden, die erfindungsgemafe Vorrichtung in die neue geforderte
Tiefenstellung gebracht. durch Rechtsdrehung der Spindel 8 die Abdichtung der Kiihlwasserverteilungskammer 6 in der neuen
Stellung gewihrleistet und damit die gew'. 1schte Homogenitit und die neue erforderliche horizontale Ausdehnung des
Wasserschleiers erzielt.
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