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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 9月 6日 (2005.9.6)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 Ａ ） フ ッ 素 を 含 む レ ー ザ ガ ス を 収 容 す る レ ー ザ チ ャ ン バ と 、
　 Ｂ ） 少 な く と も １ ２ ０ 億 の 高 品 質 放 電 を 生 成 す る よ う に 放 電 領 域 を 定 め る 、 離 間 し て 配
置 さ れ た ２ つ の 長 寿 命 型 の 細 長 い 電 極 手 段 と 、
　 Ｃ ） 毎 秒 １ ０ ０ ０ パ ル ス を 超 え る パ ル ス 繰 返 率 で 電 気 パ ル ス を 供 給 し て 前 記 放 電 を 生 成
す る パ ル ス 電 力 シ ス テ ム と 、
　 Ｄ ） 毎 秒 １ ０ ０ ０ パ ル ス を 越 え る パ ル ス 繰 返 率 で 作 動 す る 時 に 、 次 の 後 続 の 放 電 の 前 に
、 該 放 電 に よ っ て 生 成 さ れ る 実 質 的 に 全 て の デ ブ リ を 除 去 す る の に 十 分 な 速 度 で 前 記 ２ つ
の 電 極 間 の 前 記 レ ー ザ ガ ス を 循 環 さ せ る 送 風 シ ス テ ム と 、
　 Ｅ ） 前 記 送 風 シ ス テ ム 及 び 前 記 放 電 に よ っ て 生 成 さ れ た 熱 を 前 記 レ ー ザ ガ ス か ら 除 去 す
る の に 十 分 な 容 量 を 有 す る 熱 交 換 器 と 、
を 備 え る ガ ス 放 電 レ ー ザ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 電 極 手 段 が 、 陰 極 と 陽 極 を 定 め る ２ つ の 長 寿 命 型 の 細 長 い 電 極 要 素 を 含 み 、 前 記 陰
極 及 び 陽 極 の 各 々 が 、 前 記 電 極 要 素 間 の 前 記 放 電 幅 を 定 め る よ う に 選 択 さ れ た 所 定 幅 を 有
す る 長 く 狭 い 放 電 領 域 を 有 し 、 前 記 陽 極 が 、
　 ａ ） 第 １ の 陽 極 侵 食 率 を 定 め 、 ２ つ の 長 い 縁 部 を 形 成 す る 前 記 放 電 領 域 に お い て 、 前 記
陽 極 の 長 く 狭 い 放 電 領 域 に 配 置 さ れ た 第 １ の 陽 極 材 料 と 、
　 ｂ ） 前 記 ２ つ の 長 い 縁 部 に 沿 い 、 前 記 陽 極 の 長 く 狭 い 放 電 領 域 に 隣 接 し て 該 陽 極 の 長 く
狭 い 放 電 領 域 の 少 な く と も ２ つ の 側 部 に 配 置 さ れ た 第 ２ の 陽 極 材 料 と 、
を 含 み 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ の 陽 極 材 料 が 、 第 ２ の 陽 極 侵 食 率 が 前 記 第 １ の 陽 極 侵 食 率 よ り
も 少 な く と も ５ ０ ％ 高 く な る よ う に 選 択 さ れ 、 前 記 第 ２ の 陽 極 材 料 の 高 い 侵 食 率 が 、 前 記
放 電 の 幅 の 相 当 な 長 期 間 に わ た る ど の よ う な 拡 大 を も 防 止 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
に 記 載 の レ ー ザ 。
【 請 求 項 ３ 】



前 記 第 １ の 陽 極 材 料 が 、 フ ッ 素 含 有 ガ ス 中 で 陰 極 か ら の 放 電 に 曝 さ れ る 場 合 に 各 々 が 多 孔
性 絶 縁 層 を 生 成 す る こ と が 知 ら れ て い る 材 料 の グ ル ー プ か ら 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 ２ に 記 載 の レ ー ザ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 １ の 陽 極 材 料 が 、 フ ッ 素 含 有 ガ ス 中 で 陰 極 か ら の 放 電 に 曝 さ れ る 場 合 に 各 々 が 多
孔 性 フ ッ 化 物 層 を 生 成 す る こ と が 知 ら れ て い る 材 料 の グ ル ー プ か ら 選 択 さ れ る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の レ ー ザ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 １ の 陽 極 材 料 が 多 孔 性 絶 縁 層 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の レ ー ザ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 陽 極 が 、 該 陽 極 の 中 心 線 に 沿 っ て 前 記 陽 極 の 放 電 領 域 を 形 成 す る 約 ３ ． ５ ｍ ｍ の 幅
に わ た る 高 い 電 界 を 生 成 し 、 前 記 陽 極 放 電 領 域 の 両 側 で 前 記 電 界 の 急 激 な 低 下 を 有 す る よ
う に 選 択 さ れ る 断 面 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の レ ー ザ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 電 極 要 素 の 少 な く と も １ つ が 放 電 面 を 定 め 、 該 放 電 面 の ２ つ の 側 部 に 沿 っ て 縦 方 向
に 走 る 溝 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の レ ー ザ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 多 孔 性 絶 縁 層 が 金 属 に 埋 め 込 ま れ た 絶 縁 粒 子 か ら な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に
記 載 の レ ー ザ 。
【 請 求 項 ９ 】
　 レ ー ザ で 使 用 す る 細 長 い 電 極 を 製 造 す る 方 法 で あ っ て 、
　 ａ ） １ つ 又 は そ れ 以 上 の 電 気 伝 導 材 料 か ら な り 、 少 な く と も ５ ０ ｃ ｍ の 長 さ と 少 な く と
も ３ ｃ ｍ の 幅 を 有 す る 細 長 い 電 極 構 造 を 作 る 段 階 と 、
　 ｂ ） 少 な く と も ３ ｍ ｍ の 幅 を 有 す る 放 電 領 域 を 定 め る よ う に 、 前 記 細 長 い 電 極 の 一 部 分
に 多 孔 性 絶 縁 層 を 生 成 す る 段 階 と 、
を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 １ つ 又 は そ れ 以 上 の 電 気 伝 導 材 料 が １ パ ー セ ン ト よ り 多 い 鉛 含 有 量 を 有 す る 、 鉛 が
豊 富 な 黄 銅 を 含 み 、 前 記 多 孔 性 電 気 絶 縁 層 を 作 り 出 す 段 階 が 、 前 記 鉛 が 豊 富 な 黄 銅 上 に 多
孔 性 絶 縁 層 が 蓄 積 さ れ る の を 可 能 に す る よ う に フ ッ 素 含 有 レ ー ザ ガ ス 中 で 前 記 電 極 を 作 動
さ せ る 段 階 を 含 む 請 求 項 ９ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 多 孔 性 絶 縁 層 を 生 成 す る 前 記 段 階 が 、 前 記 細 長 い 電 極 構 造 の 放 電 領 域 に 絶 縁 粒 子 を
拡 散 さ せ る 段 階 を 含 む 請 求 項 ９ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 多 孔 性 絶 縁 層 を 生 成 す る 前 記 段 階 が 、
　 ａ ） 前 記 細 長 い 電 極 に お い て 充 填 金 属 と 前 記 絶 縁 粒 子 を 含 む 放 電 区 域 を 生 成 す る た め に
、 溶 融 金 属 に 絶 縁 粒 子 を 混 合 す る 段 階 と 、
　 ｂ ） 前 記 充 填 金 属 の 一 部 分 が ス パ ッ タ リ ン グ し て 無 く な り 、 前 記 放 電 領 域 を 覆 う 多 孔 性
絶 縁 層 を 残 す こ と が で き る よ う に 、 前 記 細 長 い 電 極 を フ ッ 素 含 有 レ ー ザ ガ ス 環 境 で 作 動 さ
せ る 段 階 と 、
を 含 む 請 求 項 ９ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 多 孔 性 絶 縁 層 を 生 成 す る 前 記 段 階 が 、
　 ａ ） 前 記 放 電 面 に 複 数 の 核 形 成 点 を 生 成 す る 段 階 と 、
　 ｂ ） 前 記 多 孔 性 絶 縁 層 が 前 記 放 電 面 上 に 成 長 す る の を 可 能 に す る よ う に フ ッ 素 ガ ス 含 有
レ ー ザ 中 で 前 記 電 極 を 作 動 さ せ る 段 階 と 、
を 含 む 請 求 項 ９ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 陰 極 が 、
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　 ａ ） 第 １ の 陰 極 侵 食 率 を 定 め 、 ２ つ の 長 い 縁 部 を 定 め る 前 記 領 域 に お い て 、 前 記 陰 極 の
長 く 狭 い 放 電 領 域 に 設 置 さ れ た 第 １ の 陰 極 材 料 と 、
　 ｂ ） 第 ２ の 陰 極 侵 食 率 を 定 め 、 前 記 ２ つ の 長 い 縁 部 に 沿 い 、 前 記 陰 極 の 長 く 狭 い 放 電 領
域 に 隣 接 し て 前 記 陰 極 の 長 く 狭 い 放 電 領 域 の 少 な く と も ２ つ の 側 部 に 配 置 さ れ た 第 ２ の 陰
極 材 料 と 、
を 含 み 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ の 陰 極 材 料 が 、 前 記 第 ２ の 陰 極 侵 食 率 が 前 記 第 １ の 陰 極 侵 食 率
よ り も 少 な く と も ５ ０ パ ー セ ン ト 高 く な る よ う に 選 択 さ れ る こ と に よ り 、 前 記 レ ー ザ 作 動
中 に 、 前 記 第 ２ の 陰 極 材 料 の 高 い 侵 食 率 が 、 前 記 放 電 の 相 当 な 長 期 間 に わ た る ど の よ う な
拡 大 を も 防 止 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の レ ー ザ 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 電 極 手 段 が 少 な く と も １ つ の プ ラ ズ マ 電 極 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載
の レ ー ザ 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 電 極 手 段 が 多 孔 性 電 極 を 含 み 、 該 多 孔 性 電 極 の 放 電 面 に 実 質 的 に フ ッ 素 の な い ガ ス
層 を 供 給 す る た め に 、 前 記 多 孔 性 電 極 を 通 る 実 質 的 に フ ッ 素 の な い ガ ス 流 を 供 給 す る ガ ス
供 給 手 段 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の レ ー ザ 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 電 極 手 段 が 、 少 な く と も １ つ の 電 極 を 含 み 、 該 電 極 が 電 極 方 向 を 定 め る 細 長 い 部 分
を 有 し 、 前 記 電 極 方 向 か ら ２ ０ か ら ４ ０ 度 の 範 囲 の 角 度 で 延 び る 端 部 分 を 有 す る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の レ ー ザ 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 電 極 手 段 が 、 ２ つ の 電 極 を 含 み 、 各 々 が 前 記 電 極 方 向 か ら ２ ０ か ら ４ ０ 度 の 範 囲 の
角 度 で 延 び る 端 部 分 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の レ ー ザ 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 電 極 手 段 が 、 絶 縁 体 を 有 す る 陽 極 と 、 接 地 電 位 の 細 長 い 陰 極 と を 備 え 、 陽 極 が 細 長
い 絶 縁 体 部 分 を 有 し 、 細 長 い 導 体 部 分 が 前 記 絶 縁 体 部 分 の 内 側 に 配 置 さ れ 、 前 記 パ ル ス 電
力 シ ス テ ム が 、 前 記 陽 極 の 細 長 い 導 体 部 分 に 高 電 圧 の 正 電 気 パ ル ス を 供 給 す る よ う に 構 成
さ れ 、 前 記 細 長 い 絶 縁 体 部 分 の 表 面 上 及 び 前 記 細 長 い 陽 極 と 前 記 細 長 い 陰 極 間 の 放 電 に コ
ロ ナ プ ラ ズ マ を 発 生 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の レ ー ザ 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 細 長 い 電 極 手 段 が タ ン グ ス テ ン を 含 み 、 前 記 レ ー ザ が 更 に Ｗ Ｆ 6 ガ ス を 閉 じ 込 め る
た め の 冷 却 ト ラ ッ プ を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の レ ー ザ 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 電 極 手 段 が 、 前 記 電 極 の 一 部 と し て 機 械 加 工 さ れ た 導 体 シ ム を 含 む 少 な く と も １ つ
の 電 極 を 備 え 、 前 記 電 極 が 予 備 電 離 管 に 前 記 シ ム が 接 す る よ う に 取 り 付 け ら れ る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の レ ー ザ 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 非 円 形 断 面 を 有 す る 予 備 電 離 管 を 更 に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の レ ー ザ 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 少 な く と も １ つ の 端 に ノ ッ チ を 有 す る 予 備 電 離 管 を 更 に 備 え 、 該 管 が 回 転 す る の を 防 ぐ
た め に 前 記 ノ ッ チ に 適 合 す る タ ブ を 備 え た 固 定 接 地 棒 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
に 記 載 の レ ー ザ 。

(3) JP 2005-503027 A5 2006.1.5
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