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DESCRIPCION
Redes de campus basadas en segmentacién de red
Campo de la invencién

La invencién se refiere a una red de campus basada en segmentacién de red. Mas particularmente, la presente
invencién se refiere a una red 5G que comprende: una Red de Acceso, AN; una o mas instancias de red central 5G
(5GC); uno 0 mas componentes del Campus, cada uno configurado para ejecutar software 5GC asociado a una Red
de Campus; y uno o mas componentes de Red Publica, cada uno configurado para ejecutar software 5GC asociado
a una Red Publica.

Antecedentes

Las Redes de Campus son una novedad dentro del ecosistema de las redes méviles. Hasta hoy, las redes mdéviles
se disefiaban e implementaban tipicamente como redes publicas que ofrecen servicios a clientes finales. Esto
implicaba redes de gran escala compartidas por un gran nimero de clientes, asi como el cumplimiento de un amplio
conjunto de regulaciones especificas de cada pais que cubrian aspectos como los servicios a ofrecer, la
universalidad de los servicios, la interconexiéon con otras redes (por ejemplo, itinerancia), la telefonia servicios,
servicios de emergencia, requisitos de seguridad (por ejemplo, algunos paises permiten la comunicacién sin SIM) e
interceptacién legal.

El uso de tecnologias basadas en 5G brinda la oportunidad de proporcionar formas alternativas de conectividad.
Esto incluye la oferta de redes privadas a clientes empresariales y abordar un conjunto diferente de requisitos, a
menudo bajo un marco regulatorio diferente. Estas redes suelen denominarse Redes de Campus y/o redes no
publicas (NPN).

Documento oficial de la Asociacion GSM NG.123 - Pauta de implementacion de la red de campus de la industria 5G
https:/iww.gsma.com/newsroom/wp-content/uploads//NG.123-v1.0.pdf, proporciona dos opciones principales de
implementacidén para Redes de campus:

1. Redes dedicadas, que se desacoplan de cualquier red mévil y se dirigen al Unico propésito de proporcionar
conectividad interna a un conjunto aislado de abonados de la red. Por lo general, esto se denomina "red privada"
y/o "redes no publicas independientes (SNPN)".

2. Redes compartidas, donde algunos o todos los componentes de la Red de Campus se comparten con una
Red Movil Publica. Actualmente, para este tipo de Redes de Campus, no existe una definicién fija de como se
implementan, por ejemplo, qué partes de la red se comparten con la red publica de mercado masivo y cuales son
dedicadas. Las redes compartidas a menudo también se denominan "redes no publicas integradas en redes
publicas (PNI-NPN)". Una restriccién comin en las PNI-NPN es que la red de acceso (por ejemplo, RAN) se
limita a utilizar un ID PLMN comun.

Para las Redes de Campus del segundo tipo (redes compartidas), existen dos requisitos clave: operacién eficiente y
aislamiento.

Para lograr una operacion eficiente de un nimero potencialmente grande de Redes de Campus, es crucial reducir la
complejidad operativa que cada Red de Campus adicional genera para el operador de la red.

Esto normalmente se logra explotando las sinergias entre las redes, especialmente con la red publica del mercado
masivo. Un procedimiento comuln utilizado seria reutilizar los componentes de la red publica del mercado masivo
para proporcionar servicio a una o mas redes de campus (por ejemplo, componentes de sefializacién, depésito de
datos de abonados, componentes del plano de usuario). Otro procedimiento comun utilizado seria el uso del mismo
software, mecanismos y habilidades en la operacién de la Red de Campus y la red publica (por ejemplo, plataforma
de gestidén de componentes comunes). En otras palabras, las instancias 5GC (publicas y privadas) se basan en el
mismo software y/o se operan a través de las mismas herramientas y sistemas administrativos.

Con respecto al segundo requisito, las redes de campus a menudo deben seguir estrictos principios de aislamiento y
seguridad.

Este suele ser un requisito de dos partes, a saber, el cliente (el usuario de la Red de Campus) y el operador (en el
caso de una red compartida, normalmente un MNO que proporciona una Red de Campus y comparte componentes
con la red publica).

Los clientes exigen aislamiento, especialmente por razones de seguridad y confiabilidad y también por soberania de
los datos (por ejemplo, para mantener el control de los datos de sus abonados) y razones de privacidad (por
ejemplo, para evitar escuchas ilegales del trafico de la Red de Campus por parte de terceros). Por ejemplo, un
atacante que logra ingresar a una red no deberia poder acceder también a una segunda red. Ademas, una
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interrupcion externa a una instalaciéon de produccidén (por ejemplo, conectividad a componentes de red compartidos
fuera de las instalaciones) no deberia afectar la disponibilidad de una red de campus.

Desde el punto de vista del operador, el aislamiento se exige por las mismas razones. Ademas, el aislamiento
también proporciona al operador mas flexibilidad para, por ejemplo, modificar una red de campus sin restringir y/o
condicionar otras redes de campus o la red publica.

Los dos requisitos mencionados (operacidén eficiente y aislamiento) crean un equilibrio cuando se trata de la
implementacién de una Red de Campus. El aislamiento es necesario por las razones descritas, pero, por otro lado,
existe la necesidad de crear sinergias y eficiencia en el uso de componentes entre redes para lograr eficiencia
operativa.

La implementacién de componentes de red 5G virtualizados en la infraestructura de la nube y la segmentacion de la
red de la nube en diferentes regiones de la red que pueden administrarse conjuntamente permite una
implementacién flexible de instancias de software en una red, por ejemplo, para agregar la implementacién de
ciertos componentes en una regiéon de "nube central' y desplegar "regiones periféricas" de la nube en base a
criterios como la proximidad geografica.

Problema técnico

Es un objeto de la presente invencién proporcionar una red 5G con una red de acceso comuln que comprende una o
mas instancias de red central 5G (5GC), capaz de proporcionar una o mas Redes de Campus en una red publica
con servicios diferenciados y aislamiento de red mientras al mismo tiempo, permite la reutilizacién de componentes
entre las instancias de la red 5G y una mayor eficiencia operativa.

Sumario de la invencion
El objeto anterior se consigue mediante las caracteristicas de la reivindicacién independiente.

De acuerdo con un primer aspecto, la invencién proporciona una red 5G que comprende: una Red de Acceso, AN,
un nuacleo 5G, 5GC; uno o mas componentes de Red de Campus, cada uno configurado para ejecutar software 5GC
asociado a una Red de Campus; y uno o mas componentes de Red Publica, cada uno configurado para ejecutar
software 5GC asociado a una Red Publica.

El 5GC comprende una nube central que tiene instancias funcionalmente separadas: una instancia 5GC publica
configurada para alojar la red publica realizada como una Segmentaciéon de Red, una instancia 5GC privada (20-1)
configurada para alojar una o0 mas Redes de Campus (30), en la que la una o0 méas Redes de Campus se realizan
como Segmentacién de red y una instancia de capa de datos configurada para alojar la funcionalidad del Repositorio
Unificado de Datos, UDR.

Ademas, las funciones de Gestion de Datos Unificados, UDM, de ambas instancias de 5GC se conectan a la
instancia de capa de datos, en la que una Funcién de Seleccién de Segmentacién de red, NSSF, tanto de la red
pUblica como de una o mas Redes de Campus, contiene la informacién sobre las Segmentaciones de Red presentes
en ambas instancias de 5GC.

En un aspecto preferido, la instancia de capa de datos se configura para alojar una primera funcién UDR conectada
a la funcién UDM de la instancia 5GC publica, y una segunda funcién UDR conectada a la funcién UDM de la
instancia 5GC privada, en el que los datos para un abonado especifico y/o una politica especifica se almacenan en
la primera y segunda funcién UDR.

En un aspecto preferido, la instancia de capa de datos se configura para alojar una primera funcién UDR conectada
a la funcién UDM de la instancia 5GC publica, y una segunda funcién UDR conectada a la funcién UDM de la
instancia 5GC privada, en la que la primera y segunda funciones UDR se configuran para acceder al mismo
repositorio de datos.

En un aspecto preferido, la instancia 5GC privada se configura para implementar una o mas Redes de Campus
como Segmentaciones de red individuales, en el que una Red de Campus tiene: una o més Funciones de Red, NF,
en una infraestructura de nube local en las instalaciones de un cliente, o una Funcién de Plano de Usuario, UPF, en
una infraestructura de nube local y cualquier funcién de red, NF restante, se encuentran en la instancia 5GC privada,
o todas las funciones de red, NF, se alojan en la nube central.

En un aspecto preferido, las NF se comparten entre dos Segmentaciones de red y/o las NF se dedican a una Unica
Segmentacién de Red.

En un aspecto preferido, la AN es una Red de Acceso de Radio, RAN, configurada para proporcionar conectividad a
la red publica y a una 0 mas Redes de Campus.
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En un aspecto preferido, la RAN se configura para proporcionar disponibilidad garantizada de recursos de radio a
Segmentaciones de red de una o0 mas Redes de Campus.

En un aspecto preferido, la RAN comprende células dedicadas dentro de un espectro dedicado, que sélo estan
disponibles para uno o mas Equipos de Usuario, UE, que forman parte de una Red de Campus correspondiente,
identificada a través de Informacién de Asistencia de Seleccién de Segmentacién de Red Unica, S-NSSAI.

En un aspecto preferido, la RAN comprende una Unica célula a través de la red publica y el espectro dedicado, en el
que una o méas Redes de Campus tienen una parte asignada del espectro dedicado dentro de la Unica célula.

En un aspecto preferido, la RAN comprende células configuradas con un Identificador de grupo de acceso cerrado,
ID CAG y uno o mas UE configurados con un ID CAG, en el que la RAN se configura para permitir el acceso a la
Red 5G a través de una célula configurada con un ID CAG determinado ID CAG solo para los UE configurados con
el ID CAG proporcionados.

En un aspecto preferido, la red publica se realiza como uno o multiples Segmentaciones de red.
En un aspecto preferido, una o mas Redes de Campus constan cada una de miltiples Segmentaciones de red.

En un aspecto preferido, una o mas Redes de Campus se configuran para: utilizar una Segmentacién de Red para
Comunicacion Ultra Confiable y de Baja Latencia, URLLC, como parte de la Red de Campus; y utilizar una segunda
Segmentacién de Red para cualquier otra comunicacién dentro de la Red de Campus.

En un aspecto preferido, la instancia 5GC publica y la instancia 5GC privada se basan en el mismo software y/o se
operan a través de las mismas herramientas y sistemas administrativos.

Otros aspectos, caracteristicas y ventajas seran evidentes a partir del sumario anterior, asi como también de la
descripcidén que sigue, que incluye las figuras y las reivindicaciones.

Breve descripcién de las figuras
En las figuras:

Figura 1 ilustra la arquitectura de la red 5G de acuerdo con una realizacién de la invencién.

Figura 2 ilustra una Segmentacién de Red ilustrativo, como una Red de Campus, al que se le proporciona una
disponibilidad garantizada de recursos de radio.

Figura 3 ilustra una RAN que asocia a los usuarios de una Segmentacién de Red con el espectro correcto a través
de células dedicadas dentro del espectro dedicado.

Figura 4 ilustra una RAN que asocia a los usuarios de una Segmentacién de Red con el espectro correcto a través
de una sola célula en la red publica y el espectro dedicado.

Figura 5 ilustra un diagrama de secuencia de la actualizacién de parametros del UE mediante el procedimiento del
plano de control UDM segUn lo dispuesto en la clausula 4.20.2 de TS 23.502.

Figura 6 ilustra un diagrama de secuencia del procedimiento para la actualizacién de pardametros del UE segtn lo
dispuesto en la clausula 6.15 de TS33.501.

Descripcion detallada de la invencién

La Figura 1 muestra la arquitectura de la red 5G 1, incluido el Nucleo 5G (5GC) 20 que comprende las instancias de
red 5GC 20-1 y 20-2 que se utilizan para implementar Redes de Campus 30 como parte de la invencién. En detalle,
la red 5G 1 comprende: una Red de Acceso 10 (AN), una o mas instancias de Nucleo 5G (5GC), uno o mas
componentes de la Red de Campus local, cada uno configurado para ejecutar software 5GC asociado a una Red de
Campus, y uno o mas Componentes de la red publica local, cada uno configurado para ejecutar el software 5GC
asociado a una red publica.

La red 5G 1 comprende una infraestructura de nube compuesta por una o mas ubicaciones de nube: una nube
central y/o una o mas nubes locales. Las diferentes ubicaciones de la nube contienen instancias de componentes de
red funcionalmente separadas. Estos se utilizan para alojar tanto la red publica de mercado masivo como miultiples
redes de campus.

La infraestructura central de la nube aloja componentes 5GC utilizados para la red publica, asi como para una o0 més
redes de campus. Para lograr el aislamiento, se crean dos instancias separadas 20-1 y 20-2 de un 5GC en una
infraestructura de nube central comun. Una instancia de red 5GC, denominada en adelante instancia 5GC publica
20-2, se utiliza para alojar la red publica ("5GC publica" en la figura, delimitada por una linea discontinua), y otra
instancia de red 5GC, denominada privada la instancia 20-1 de 5GC se utiliza para alojar una o mas Redes de
Campus 30 ("5GC Privado" en la figura, delimitada por una linea discontinua).
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La Red de Acceso 10 (AN) proporciona conectividad entre el 5GC 20 y los UE a través de una o mas identidades de
Red Mévil Terrestre Publica (ID de PLMN). Cabe sefialar que el concepto se puede generalizar a cualquier tipo de
Redes de Acceso.

En una realizacién, Segmentacion de Red se utiliza para realizar multiples redes logicas en base a la
implementacidén descrita anteriormente. Esto significa en detalle que se crean una o mas Segmentaciones de red
para realizar servicios de red publica (como parte del 5GC publico). Ademas, se crean multiples segmentaciones de
red para implementar las Redes de Campus 30, en las que una Red de Campus 30 puede representarse mediante
una o varios segmentaciones de red. Aln mas, dentro de la instancia 20-1 privada de 5GC, las instancias de
Funcién de Red (NF) pueden compartirse por Segmentaciones de red o puede haber NF dedicadas a una Unica
Segmentacién de Red. Depende de la implementacién detallada qué NF compartir y cuales se dedican.

En una realizacion, el Nodo de Acceso 10 (AN) 5G se comparte entre todas las Segmentaciones de red (red publica
asi como Redes de Campus). En esta descripcidn, se utiliza a modo de ejemplo una Red de Acceso por Radio 10
(RAN). Una RAN 5G se compone de gNB, cada uno de los cuales proporciona una o més células 61, 62 en una o
mas frecuencias (las Figuras 2, 3 y 4 muestran las frecuencias f1, f2, f3, f4 para ilustrar diferentes ejemplos).

De acuerdo con la presente invencién, la RAN 10 utiliza la siguiente funcionalidad para realizar el aislamiento a nivel
de radio.

Para proporcionar aislamiento de recursos de radio, en base a una funcionalidad en el planificador de la RAN, se
puede proporcionar a una Segmentacién de Red, especialmente una red de campus, una disponibilidad garantizada
de recursos de radio. En este caso, como se muestra en la Figura 2, los recursos de radio se pueden asignar
dinamicamente a lo largo del tiempo a los UE 50-1 y 50-2. Sin embargo, existe una cierta cantidad de recursos de
radio que se garantiza que se asignaran a una Segmentacién de Red.

Alternativamente, se puede proporcionar una asociacién basada en Segmentaciéon de Red de equipos de usuario
(UE) al espectro. Las redes de campus se utilizan a menudo con espectro dedicado (por ejemplo, el llamado
espectro industrial en Alemania), que sblo puede utilizarse para ese fin y no para servicios publicos de mercado
masivo. A modo de ejemplo, en la presente invencidn, la expresién "espectro dedicado” puede referirse a espectro
dedicado para uso industrial, pero no se limita a ese uso.

En base a en una funcionalidad de la RAN, la RAN asocia a los usuarios de una Segmentacién de Red con el
espectro correcto.

Esto puede suceder a través de células dedicadas dentro del espectro dedicado, que solo estan disponibles para los
UE que forman parte de la red de campus correspondiente (identificada a través del ID de Segmentacién de Red, la
llamada Informacién de Asistencia de Seleccion de Segmentacién de Red Unica (S-NSSAI)). Este caso se
representa en la Figura 3, donde el UE 50-2 es un ejemplo de UE al que se le proporciona espectro dedicado (banda
f3 - f4) a través de una célula dedicada (célula 62) en el espectro dedicado. UE 50-1 es parte de la red publica
(célula 61) y no puede acceder a la célula 62.

Ademas, también puede haber una Unica célula 61 a través de la red publica y el espectro dedicado (por ejemplo, en
el caso de frecuencias contiguas). La Figura 4 muestra un ejemplo en el que se utiliza una Unica célula 61 en toda la
red publica y el espectro dedicado. En este caso, las redes de campus tienen asignada una parte del espectro
dedicado dentro de la Unica célula. Esto significa que los UE solo reciben recursos de radio que estan en el espectro
correspondiente al S-NSSAI asociado con el UE.

Ademas, estas células dedicadas se pueden proteger mediante la funcién de grupo de acceso cerrado (CAG). En
particular, la RAN puede comprender células configuradas con un Identificador de Grupo de Acceso Cerrado (ID
CAG) y uno o méas UE configurados con un ID CAG. En consecuencia, la RAN puede controlar y permitir el acceso a
la red 5G a través de una célula configurada con un ID CAG determinado solo a los UE configurados con el ID CAG
determinado.

La presente invencién no limita el uso de Segmentaciones de red también para fines adicionales, tales como, por
ejemplo, pueden existir multiples Segmentaciones de red en la red publica, por ejemplo, para servicios especiales
que requieren una latencia més baja.

En otro ejemplo, una red de campus también puede constar de multiples segmentaciones de red, como, por ejemplo,
una Segmentacién de Red para comunicacién ultraconfiable y de baja latencia (URLLC) como parte de la red de
campus y una segunda Segmentacién de Red para cualquier otras comunicaciones dentro de la Red de Campus.

Las dos instancias de la red 5GC (instancias 5GC privadas y publicas) estan funcionalmente separadas. El Unico
acoplamiento entre ellos se describe a continuacién. Las razones de este nivel de acoplamiento estan relacionadas
con el procedimiento de la UPU descrito anteriormente.
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En una realizacién, el aprovisionamiento de un S-NSSAI a un nuevo UE se realiza después del registro de la red
mediante el procedimiento de Actualizacion de parametros de UE (UPU) (también se puede aprovisionar
previamente en el UE antes). El procedimiento se define en TS 23.502, clausula 4.20.2 y TS 33.501, clausula 6.15.
La Figura 5 ilustra un diagrama de secuencia de la actualizacién de parametros del UE mediante el procedimiento
del plano de control UDM segun lo dispuesto en la clausula 4.20.2 de TS 23.502. EI UDM puede decidir realizar una
actualizacién de los pardmetros del UE en cualquier momento después de que el UE se haya autenticado y
registrado exitosamente en el sistema 5G.

El mensaje UPU recibido por el UE se verifica por los medios definidos en TS 33.501, clausula 6.15. La Figura 6
ilustra un diagrama de secuencia del procedimiento para la actualizaciéon de pardmetros del UE segln lo dispuesto
en la clausula 6.15 de TS33.501.

Dado que la informacién transmitida al UE proporciona informacién critica en el UE, no se prevé que se utilice
ningln mecanismo de seguridad.

La Funcién de Servidor de Autenticacion (AUSF) proporciona las APl (es decir, Servicios NF) necesarias para
generar la informacién agregada a la UPU que el UE requiere para validar el mensaje (UPU-MAC), asi como para
autenticar un UE.

En una realizacién, la presente invencién prevé que la funcionalidad del servicio AUSF NF de proteccion de la UPU
se coloque en la Nube Central. El aprovisionamiento del S-NSSAI es un procedimiento cominmente previsto para la
incorporacién de nuevos UE, donde la informacién del segmento puede no estar presente en el UE. En este sentido,
suele ser un procedimiento Unico en la vida del UE.

Mas detalladamente, el procedimiento de aprovisionamiento implica los siguientes elementos.

Primero, el UE no aprovisionado se conecta a la RAN 10. Dado que el UE no proporciona un S-NSSAI a la RAN 10,
no se sabe qué instancia de 5GC (especificamente qué AMF) deberia proporcionar servicio al UE.

Por lo tanto, la RAN 10 selecciona una AMF predeterminada, por ejemplo, la AMF, la instancia 5GC publica 20-2
para una primera conexion.

Posteriormente, se proporciona al UE el S-NSSAI correcto utilizando el procedimiento de la UPU descrito
anteriormente. Para esto es importante que la UDM tenga acceso a los datos de abonado correspondientes, asi
como que la NSSF conozca las correspondientes Segmentaciones de red. De acuerdo con la invencion, esto se
logra a través de las funciones de Gestién de Datos Unificados (UDM) de ambas instancias (instancia 5GC publica
20-2, instancia 5GC privada 20-1), que se conectan al mismo Repositorio de Datos Unificados (UDR) 20-3. La UDR
20-3 es responsable de almacenar datos de politicas y de abonados y puede comprender dicho almacenamiento
(por ejemplo, una base de datos, cominmente denominada capa de datos y/o depésito de datos) o depender de una
capa de datos separada. En otras palabras, las funciones de Gestién de Datos Unificados, UDM, de ambas
instancias 5GC 20-1 y 20-3 se conectan a una capa de datos 20-3 que proporciona acceso al Repositorio Unificado
de Datos, funcionalidad UDR.

Alternativamente, la configuracién anterior se puede implementar como una instancia de capa de datos que
proporciona una primera funcién UDR conectada a la funcién UDM de la instancia 5GC publica y una segunda
funcién UDR conectada a la funcién UDM de la instancia 5GC privada. En este caso, los datos para un abonado
especifico y/o una politica especifica se almacenan tanto en la primera como en la segunda funcién UDR.

Aln en otfra implementacién alternativa, la instancia de capa de datos puede proporcionar una primera funcién UDR
conectada a la funcién UDM de la instancia 5GC publica, y una segunda funcién UDR conectada a la funcién UDM
de la instancia 5GC privada, en la que la primera y segunda funciones UDR se configuran para acceder al mismo
repositorio de datos.

En las implementaciones anteriores, la funcién de seleccién de Segmentaciones de red (NSSF) de ambas instancias
contiene la misma informacién sobre las segmentaciones de red presentes en ambas instancias de 5GC.

Después de la UPU, el UE se vuelve a conectar a la RAN y ahora puede proporcionar un S-NSSAI. En base a esto,
la RAN puede seleccionar el AMF correcto.

Colocar dicha funcionalidad en la nube central es ventajoso y reduce la complejidad de la implementacién local del
campus. La no disponibilidad de esta funcionalidad en la Nube Central solo afectaria el aprovisionamiento de nuevos
UE y no la disponibilidad de la Red de Campus por si misma.

Utilizando el 5GC privado, se puede implementar una gran cantidad de redes de campus como segmentaciones de
red individuales. Por ejemplo, las Redes de Campus podran ser de los siguientes tipos:
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e "Campus local". Como lo indica el cuadro central izquierdo de la Figura 1. Aqui la mayoria de las NF se
implementan en una infraestructura de nube local en las instalaciones del cliente. Este tipo de red de campus se
dirige a clientes que requieren procesamiento de todos los datos localmente, asi como resiliencia. Cabe sefialar
que aln puede funcionar de manera limitada en caso de que se interrumpa la conectividad al 5GC privado.

e "Campus local UPF": Como lo indica el cuadro del segundo medio izquierdo de la Figura 1. Aqui solo la funcién
de plano de usuario (UPF) se implementa en una infraestructura de nube local, mientras que las NF restantes se
alojan en el 5GC privado. Esto tiene ventajas en comparacién con el Campus local en términos de una operacion
central de las NF, pero también la desventaja de una menor resiliencia contra la interrupcién de la conectividad al
5GC privado.

e "Campus central": Como lo indica el cuadro central derecho de la Figura 1. Todas las NF se alojan de forma
centralizada, lo que hace que las operaciones sean mas eficientes. Sin embargo, es posible que no se ofrezca un
servicio de latencia ultrabaja en este tipo de red y una interrupcién en la conectividad hacia la RAN provoca una
interrupcién inmediata de la red.

Ademas, las NF dentro del 5GC privado pueden ser NF compartidas entre multiples segmentaciones de red y/o NF
se dedican a una Unica Segmentacién de Red.

Como se mencioné anteriormente, el objetivo principal de la presente invencidn es superar el desafio de un equilibrio
entre eficiencia operativa y aislamiento.

En vista de lo anterior, la presente invencién logra el aislamiento aislando las instancias de red dedicadas (Redes de
Campus) de la red publica a través de Segmentacién de Red y/o PLMN ID. La Unica funcién de red que se comparte
es el Repositorio Unificado de Datos (UDR). Ademas, las redes de campus individuales se aislan mediante
Segmentacién de Red. En este sentido, la invencién hace uso del mecanismo de aislamiento proporcionado por
Segmentacién de Red (por ejemplo, NF dedicadas).

Aln mas, en vista de lo anterior, la presente invencion logra la realizacién de sinergias entre la red publica y las
redes de campus mediante el uso del mismo software tanto para la red publica como para las redes de campus, lo
que permite habilidades operativas iguales o similares para los equipos de operaciones. Ademas, la red publica y las
redes de campus comparten una infraestructura de nube central comin con una Unica operacién y ganancias
compartidas. Ademas, la RAN se comparte entre la Red Publica y las Redes de Campus. En consecuencia, se
pueden utilizar las mismas herramientas, especialmente en términos de automatizacién y orquestacién, para la Red
Publica y las Redes de Campus.

Mientras la invencién se ha ilustrado y descrito en detalle en las figuras y la descripcién anterior, dicha ilustracién y
descripcién deben considerarse ilustrativas o de ejemplo y no restrictivas. Se entenderd que los cambios vy
modificaciones pueden ser realizados por los expertos dentro del &mbito de las siguientes reivindicaciones. En
particular, la presente invencién cubre realizaciones adicionales con cualquier combinacién de caracteristicas de
diferentes realizaciones descritas anteriormente y a continuacién.

Ademas, en las reivindicaciones, la palabra "comprendiendo" no excluye otros elementos o etapas, y el articulo
indefinido "un" o "una" no excluye una pluralidad. Una sola unidad puede cumplir las funciones de varias
caracteristicas expuestas en las reivindicaciones. Los términos "esencialmente", "alrededor”, "aproximadamente" y
similares en relacién con un atributo o un valor en particular también definen exactamente el atributo o con exactitud
el valor, respectivamente. Cualquier signo de referencia en las reivindicaciones no debe interpretarse como una
limitacion del ambito.
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REIVINDICACIONES
Una red 5G (1) que comprende:

una Red de Acceso, AN (10);

un nucleo 5G, 5GC (20);

uno o méas componentes de Red de Campus, cada uno configurado para ejecutar software 5GC asociado a
una Red de Campus; y

uno o mas componentes de red publica, cada uno configurado para ejecutar software 5GC asociado a una
red publica,

en el que el 5GC (20) comprende una nube central que tiene instancias funcionalmente separadas:

una instancia 5GC publica (20-2) configurada para alojar la red publica realizada como una Segmentacién
de Red,

una instancia 5GC privada (20-1) configurada para alojar una o mas Redes de Campus (30), en la que la
una o mas Redes de Campus se realizan como Segmentaciones dered, y

una instancia de capa de datos configurada para alojar la funcionalidad del repositorio de datos unificado
(20-3), UDR,

en el que las funciones de Gestién de Datos Unificados, UDM, de ambas instancias de 5GC se conectan a la
instancia de capa de datos,

en el que una funcidén de seleccién de segmentacién de red, NSSF, tanto de la red publica como de una o
mas redes de campus (30), contiene la informacién sobre las Segmentaciones de red presentes en ambas
instancias de 5GC.

La red 5G (1) de la reivindicacién 1, en la que la instancia de capa de datos se configura para alojar una primera
funcién UDR conectada a la funcién UDM de la instancia 5GC publica (20-2), y una segunda funcién UDR
conectada a la funcién UDM de la instancia 5GC privada (20-1), en la que los datos para un abonado especifico
y/o una politica especifica se almacenan tanto en la primera como en la segunda funcién UDR.

La red 5G (1) de la reivindicacién 1, en la que la instancia de capa de datos se configura para alojar una primera
funcién UDR conectada a la funcién UDM de la instancia 5GC publica (20-2), y una segunda funcién UDR
conectada a la funcién UDM de la instancia 5GC privada (20-1), en la que la primera y segunda funciones UDR
se configuran para acceder al mismo repositorio de datos.

La red 5G (1) de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la instancia 5GC privada (20-1) se
configura para implementar una o mas Redes de Campus (30) como Segmentaciones de red individuales, en la
que una Red de Campus (30) tiene:

una o mas funciones de red, NF, en una infraestructura de nube local en las instalaciones de un cliente, o
una Funcién de Plano de Usuario, UPF, en una infraestructura de nube local y cualquier Funcién de Red
restante, NF, esta ubicada en la instancia 5GC privada (20-1), o

todas las funciones de red, NF, se alojan en la nube central.

La red 5G (1) de la reivindicacién 4, en la que las NF se comparten entre dos Segmentaciones de red y/o las NF
se dedican a una Unica Segmentacién de Red.

La red 5G (1) de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la AN (10) es una Red de Acceso de
Radio, RAN, configurada para proporcionar conectividad a la red publica y a una o més Redes de Campus (30).

La red 5G (1) de la reivindicacién 6, en la que la RAN (10) se configura para proporcionar disponibilidad
garantizada de recursos de radio a Segmentaciones de red de una o méas Redes de Campus (30).

La red 5G (1) de la reivindicacién 6 o0 7, en la que:

la RAN (10) comprende células dedicadas (61, 62) dentro de un espectro dedicado, que solo estan disponibles
para uno o méas Equipos de Usuario (50-1, 50-2), UE, que forman parte de una Red de Campus correspondiente
(30 ), identificado a través de informacidén de asistencia para la seleccién de Segmentaciones de red Unica, S-
NSSAI.

La red 5G (1) de cualquiera de las reivindicaciones 6 a 8, en la que:
la RAN (10) comprende una Unica célula (61, 62) a través de la red publica y el espectro dedicado, en el que una
o0 méas Redes de Campus (30) tienen una parte asignada del espectro dedicado dentro de la Unica célula.

La red 5G (1) de cualquiera de las reivindicaciones 6 a 9, en la que la RAN (10) comprende células (61, 62)
configuradas con un Identificador de grupo de acceso cerrado, ID CAG y uno o mas UE (50-1, 50-2) configurado
con un ID CAG,
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en el que la RAN (10) se configura para permitir el acceso a la red 5G (1) a través de una célula (61, 62)
configurada con un ID CAG determinado solo a los UE (50-1, 50-2) configurados con el ID CAG determinado.

.La red 5G (1) de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la red publica se realiza como una o

multiples Segmentaciones de red.

La red 5G (1) de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que una o mas Redes de Campus (30)
constan cada una de multiples Segmentaciones de red.

La red 5G (1) de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la una o mas Redes de Campus (30) se
configura para:

utilizar una Segmentacién de Red para comunicacién ultraconfiable y de baja latencia, URLLC, como parte de
la Red de Campus; y
utilizar una segunda Segmentacién de Red para cualquier otra comunicacién dentro de la Red de Campus.

La red 5G (1) de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la instancia 5GC publica (20-2) y la
instancia 5GC privada (20-1) en base al mismo software y/o se operan a través de las mismas herramientas
administrativas y sistemas
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FIGURA 1
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FIGURA 2
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FIGURA 4
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FIGURA 5
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FIGURA 6
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