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Fremgangsmide til termisk isolering af hgjtemperatursfiader, hvorved

der { afstand fra fladen, som skal isoleres, anbringes en skal og at

mellemrummet mellem fladen og skallen pakkes med separate isola-

tionselementer bestdende af et hylster af et temperaturbestandigt 7 O 1 8 - 8 '3
materiale og indeholdende lgst mineralfibermateriale.
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Den foreliggende opfindelse angdr en fremgangsmade til termisk
isolering af en flade, f.eks. overfladen af en kraftverksturbine,
med hgj temperatur, og hvorved der som isoleringsmateriale anvendes

mineralfibre.

Formilet med at isolere et kraftverksturbinehus er at holde turbi-
nehusets overfladetemperatur pd en for arbejdsmiljs og komfort
passende lav temperatur, f.eks. 40°C og at sikre opretholdelsen af
en hgj virkningsgrad for turbinen samt at opnd en god varmegkonomi.

Herudover er det af hensyn til at undgd ugnskede materialespandinger
gnskeligt ved hjelp af varmeisoleringen at opretholde en konstant
materialetemperatur.

Uden isolation kan turbinens overfladetemperatur sdledes under drift
vere op til 500°C.

Ved en kendt fremgangsmade til varmeisolering af kraftvarksturbiner
pasprgjtes turbinehuset mineralfiberpuds, d.v.s. en blanding af
mineralfibre, cement og vand, til opnielse af en Tlagtykkelse pa
f.eks. 150 mm. P& grund af vibrationerne er det undertiden ngdven-
digt at forsterke det sadledes dannede pudslag med et hgnsenet.

En kraftverksturbine skal normalt adskilles og efterses med passende
mellemrum, f.eks. hvert 3. eller 4. ar. Et sadant eftersyn tager
typisk ca. 8 uger, hvoraf 1 uge bruges til at fjerne pudslaget, 5
uger til det egentlige eftersyn og en eventuel ngdvendig reparation
og de sidste 2 uger til genetablering af pudslaget.

Pi grund af de store summer, som er investeret i turbineanlaeg til
kraftverker, er det vigtigt, at standtiden er sd kort som muligt.
Der er derfor behov for i stgrst muligt omfang at reducere den tid,
der kraves til fjernelse og til retablering af isolationslaget pa

turbinehuset.

Ved anvendelse af en pudslagsisolering kraves der som nzvnt relativt
lange tidsrum for at fjerne og retablere isolationslaget og hertil
kommer, at fjernelsen af pudsiaget er meget forurenende. Ved disse
operationer md der derfor opbygges et telt omkring turbinen for at
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hindre eller mindske forurening af turbinehallen. En vasentlig grund
til, at retableringen af pudslaget (oppudsningen) er meget tidsrg-
vende, er, at pasprgjtningen af det nye pudslag ofte mda foretages ad
flere gange med mellemliggende térreperioder. Desuden er det under-
tiden vanskeligt at undga, at pudslaget revner eller falder af,
ligesom det pa grund af pudslagets darlige vedhaftning kan vare
vanskeligt at fa det til at slutte tat til turbinehuset.

Formalet med den foreliggende opfindelse er at undgd eller vasent-
ligt reducere de ulemper, der knytter sig til den ovenfor omtalte
kendte isoleringsmetode.

Dette formal opnds med fremgangsmidden ifglge den foreliggende
opfindelse, hvilken fremgangsmade er ejendommelig ved, at der i
afstand fra fladen, der skal isoleres, anbringes en skal, og at
mellemrummet mellem denne skal og nzvnte flade pakkes med separate
isolationselementer, der hver omfatter et hylster af et temperatur-
bestandigt materiale og indeholdende 1gst mineralfibermateriale.

Fremgangsmaden ifglge opfindelsen frembyder den yderligere fordel,
at der kan foretages en gradvis opbygning af skallen og udfyldning
af det dannede mellemrum med isolationselementer, hvorved det
lgbende kan kontrolleres at isolationselementerne pakkes korrekt og
at der opnas en effektiv isolering.

Endnu en fordel ved den ved fremgangsmiden ifglge opfindelsen
dannede isolering er, at den er sterkt lyddempende, hvorved man
undgar at skulle opbygge en selvstendig udvendig Tlydkappe ved
isolering af f.eks. turbiner.

Den navnte skal tjener alene som rumafgransning og skal derfor blot
kunne modsta trykket fra de relativt lette isolationselementer.
Skallen kan derfor besta af et forholdsvis tyndt og let bearbejde-
ligt materiale, f.eks. en tynd metalplade. Det foretrzkkes at
anvende en pladeformet skal i de tilfalde, hvor der gnskes en
isolering med en glat overflade.

I en sarlig foretrukket udfgrelsesform for fremgangsmaden ifglge
opfindelsen anvendes en skal bestdende af sandwichelementer opbygget
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af en mineraluldkerne, der pd begge sider er palimet en metalplade,
sisom en stilplade. Herved opnids en dobbeltisolering, nemlig et
indre isolationslag dannet af isolationselementerne, som er anbragt
i mellemrummet mellem fladen, der skal isoleres, og skallen, og et
ydre isolationslag dannet af de navnte sandwichelementer. Det ydre
isolationslag vil siledes virke som en sikkerhedsisolering i til-

fzlde, hvor der er defekter i det indre isolationslag.

Skallen kan dog ogsd bestd af et stift net under forudsetning af, at
nettet har en sidan maskestgrrelse, at isolationselementerne holdes

tilbage af nettet.

Efter etableringen af den nzvnte rumafgrensning fyldes mellemrummet
mellem fladen, der skal isoleres, og skallen let med isolationsele-
menter. Da sadanne er let deformerbare, kan det ved fyldningen af
det nzvnte mellemrum sikres, at isolationselementerne pakkes tzt, og
at der derved ikke efterlades huller i isolationen.

I tilfelde, hvor den flade, der skal isoleres, er forsynet med
udragende forankringsbolte, hvilket ofte er tilfzldet med turbine-
huse, kan der til de navnte forankringsbolte fastggres afstandsor-
ganer til understgtning af den omgivende skal. Herved kan der opnas
et veldefineret mellemrum mellem fladen, der skal isoleres, og den
omgivende skal.

Ved demonteringen af isolationslaget foretages der en fjernelse af
jsolationselementerne, eventuelt efter demontering af skallen. Disse
isolationselementer vil normalt forblive intakte og kan derfor
anvendes igen, nar der, efter at et eventuelt eftersyn er blevet
afsluttet, igen skal etableres en effektiv varmeisolering. Man kan
siledes ved demontering og retablering af isolationslaget undgd at
skulle foretage szrlige miljomessige foranstaltninger som f.eks.
opbygning af et telt.

Pi grund af denne mulighed for at genanvende isolationselementerne
kan materialeomkostningerne holdes pa et minimum.

I tysk offentliggerelsesskrift nr. 36 44 531 Al er der beskrevet en
fremgangsmide til brandsikker afskarmning af huller i vagge og dek
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og navnlig huller med kabelgennemfgringer. Ved denne kendte frem-
gangsmade anbringes der i hullerne og omkring kablet eller kablerne
poser bestdende af garn af keramiske fibre og indeholdende et Tlet
ildfast materiale, sdsom et keramisk granulat.

I hollandsk patentansggning nr. 8400351 er der beskrevet en frem-
gangsmade til isolering af krybekzidere ved hjzlp af et isolations-
materiale i form af f.eks. mineraluld indeholdt i poser eller sakke.

Ingen af disse kendte fremgangsmiader vedrgrer hgjtemperatursisole-
ring, og der anvendes ikke rumafgransende elementer til anbringelse
i afstand fra de flader, der skal isoleres.

De anvendte isolationselementer omfatter som nevnt et hylster af et
temperaturbestandigt materiale, hvilket hylster indeholder 1gst
mineralfibermateriale.

Udtrykket temperaturbestandigt betyder heri, at materialet kan téle
en temperatur pa mindst 100°C uden at smelte eller dekomponere.

De anvendte hylstre bestar fortrinsvis af et vavet eller uvavet
fibermateriale, f.eks. af nylonfibre, glasfibre, kulfibre, keramiske
fibre og/eller aramidfibre. Hylsteret kan ogsid bestd af andre
materialer, f.eks. en tynd perforeret metalfolie. Hylstre af en
sadan perforeret metalfolie frembyder den fordel, at de til en vis
grad ogsa er varmereflekterende.

Ved at variere stgrrelsen af hullerne i den perforerede folie og det
uvevede eller vavede fibermateriales tethed kan man ogsd kontrollere
stgvafgivelsen fra isolationselementerne.

Hylstrene har fortrinsvis en tykkelse pa nogle fi cm og fladedimen-
sioner pa fra nogle fa cm op til 50-100 cm. Til brug ved en givet
isolationsopgave anvendes fortrinsvis isolationselementer med for-
skellig stegrrelse for at opnd en sd tat pakning af isolations-
elementerne som muligt.

Mineralfibermaterialet i hylstrene er fortrinsvis frit for binde-
middel, idet en razkke bindemidler har tendens til at dekomponere og
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afgive store mengder gas under hgjtemperaturbetingelser.

Foretrukne mineralfibre er stenuldsfibre, glasfibre og kulfibre og
keramiske fibre. Stenuldsfibre er sarligt foretrukne, idet de er
bestandige ved temperaturer pa op til 1100°C og er relativt billige.

Selv om fremgangsmdden ifglge opfindelsen hovedsagelig er blevet
beskrevet i forbindelse med varmeisolering af kraftvarksturbiner,
skal det understreges, at den ogsd kan bruges ved isolering af
f.eks. ovne og kedler, herunder fjernvarmekedler og dampkedler.

Opfindelsen skal herefter beskrives nzrmere under henvisning til

tegningen, hvor

fig. 1 viser et tvarsnitsbillede af et turbinehus, som er forsynet
med en varmeisolering fremstillet ved en foretrukket udfgrelsesform
for en fremgangsmade ifglge opfindelsen, og

fig. 2 viser en del af tvarsnitsbilledet ifglge fig. 1 i forsterret
malestok.

P4 tegningen betegner 1 et dampturbinehus, hvis yderside barer
udragende forankringsbolte 2. Den udragende ende 3 af hver forank-
ringsbolt 2 er gevindskiret, og til denne ende er der ved hjzlp af
mgtrikker 4 fastgjort den ene ende af et afstandselement 5, hvis
modsatte ende er forbundet med en dampturbinehuset 1 omgivende skal
6. Mellemrummet mellem dampturbinehuset 1 og skallen 6 er udfyldt af
et stort antal isolationselementer 7, der hver bestar af et hylster
af temperaturbestandigt materiale og indeholdende et mineralfiber-

materiale.
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Patentkrayv

1. Fremgangsmide til termisk isolering af en flade med hgj tempe-
ratur, og hvorved der som isolationsmateriale anvendes mineralfibre,
kendetegnet ved, at der i afstand fra fladen, der skal
jsoleres, anbringes en skal, og at mellemrummet mellem denne skal og
nevnte flade pakkes med separate isolationselementer, der hver
omfatter et hylster af et temperaturbestandigt materiale og inde-
holdende 1¢st mineralfibermateriale.

2. Fremgangsmide ifglge krav 1, kendetegnet ved, at der
anvendes en skal bestdende af en tynd metalplade.

3. Fremgangsmide ifglge kravl, kendetegnet ved, at der
anvendes en skal bestdende af sandwichelementer opbygget af en
mineraluldkerne, der pa begge sider er palimet en metalplade.

4. Fremgangsmide ifglge krav 1, 2 eller 3 til isolering af en med
udragende forankringsorganer forsynet flade, kendetegnet
ved, at skallen ved hjelp af forbindelsesorganer fastggres til
forankringsorganerne.

5. Fremgangsmide ifglge et hvilket som heist af de foregaende
krav, kendetegnet ved, at isolationselementernes hylstre
bestar af et vavet eller uvavet fibermateriale.

6. Fremgangsmidde ifglge et hvilket som helst af de foregdende
krav, kendetegnet ved, at isolationselementerne har
forskellig sterrelse.

7. Fremgangsmide ifglge et hvilket som helst af de foregdende
krav, kendetegnet ved, at mineralfibermaterialet bestar
af bindemiddelfri stenuld.
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