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Jak wiadomo, w giroskopach znanych
masa obrotowa jest wprawiana w ruch i u-
trzymywana w ruchu za pomoca silnika e-
lektrycznego, ktérego wirnik jest umoco-
wany razem z masa obrotowa na wale, osa-
dzonym w lozyskach w oslonie, podirzy-
mujacej stojan silnika.

Poniewaz wirnik silnika tworzy calosé
z masg giroskopowa, wiec wspomniany sil-
nik napedzajacy moze byé tylko specjal-
nego typu i specjalnej konmstrukcji, ktéra
malo nadaje si¢ do zastosowania w samo-
czynnym urzadzemiu regulacyjnym.

Uzycie takiego silnika wymaga wobec
tego najczeSciej specjalnego ukladu zasi-

lajacego, stosunkowo ciezkiego i kosztow-
nego. W kazdym razie uzycie tego -silntka
wymaga stosowania przewodéw, ktére sa
na ogét trudne do wykonania i ktére cho-
ciaz sa odksztatcalne jednak powoduja za-
wsze dodatkowe opory i tareia, wywotujg-
ce nieprawidlowosci dzialania.

Z drugiej strony przy stosowsniu takich
silnikéw trudno jest wprowadzaé popraw-
ke, polegajaca na samoczynmnym deprowa-
dzaniu osi wirnika giroskopu w polozenie
normalne, co jest niezbedne w praktyce
przy dluzszym dziataniu diroskopu.

Z tego powodu giroskopy takie powin-
ny byé zaopatrzone w pomocnicze urzgdze.



nie kompensacyjne,- azeby pomimo ruchéw
obsady mogly zachowaé przez czas nieo-
graniczony state polozenie katowe, ktére
‘mogloby stuzyé¢ jako -polozenie odniesie-
Przedmiotem wynalazku niniejszego jest
giroskop, mnapedzany za posrednictwem
sprzegla ciernego i umozliwiajacy niesto-
. sowanie zar6wno wspomnianego napedowe-
go mechanizmu elektrycznego i trudnych
do wykonania przewodéw elekiryczaych,
jak i dodatkowych urzadzeri kompensacyj-
nych, przy czym giroskop ten odznacza si¢
prosta budowa i prawidlowym dzia-
taniem. ‘ '

Giroskop wedlug wynalazku posiada
wylacznie napedzane mechanicznie narza-
dy do nadawania, podtrzymywania i do-

kladnego ograniczania szybkosci obrotowej

masy giroskopowej, jak réwniez do samo-
czynnego wytwarzania poprawki polozenia
katowego giroskopu, posiadajacego kilka
stopni swobody.

Konstrukcja tych giroskopéw jest nie-
zalezna od typu silnika, uruchomiajacego
mase obrotowsy,.

Wedlug wynalazku obrotowa masa gi-
roskopowa. jest osadzona w lozyskach w
obsadzie, zawieszonej wahliwie w podsta-
wie, w ktérej z drugiej strony osadzony
jest w lozyskach obrotowy narzad napedo-
wy, posiadajacy - rozszerzemie o ksztalcie
kulistym lub prawie kulistym i umieszczo-
ny wewnatrz wydraZenia, wykonanego w
masie giroskopowej, jednak tak, ze nie do-
tyka tej masy, przy czym $rodek tej cze-
§ci kulistej narzadu lezy w miejscy prze-
ciecia sie osi przegubéw ukladu zawiesze-
nia i osi obrotu masy giroskopowej.

" Masa giroskopowa posiada pewna licz-
be szczotek, skierowanych prostopadle lub
prawie prostopadle do kulistej czesci ob-
rotowego narzadu napedowego i dociska-
nych stale do tej czeéci wskutek dzialania
sprezyn umieszczonych w odpowiednich
wydrazeniach masy giroskopowej. =

Obrotowy narzad kulisty lub czesciowo
kulisty moze byé wprawiany w ruch w ja-
kikolwiek odpowiedni sposéb za pomoca
silnika dowolnego typu, ktéry jest badz u-
mocowany bezposrednio na wspomnianej
podstawie, badZ tez umieszczony na do-
datkowej podstawie, w ktorej wowczas o-
sadzona jest przy pomocy lozysk p1erwsza
podstawa, jezeli pozadane jest, aby pier-
wsza podstawa, a za jej posrednictwem i
uklad zawieszeniowy masy giroskopowej,

‘byly wprawiane w osobny ruch obrotowy,

stosunkowo powolny, dokola osi wspom-

nianej podstawy, ktéra to o jest jednocze-

énie osia obrotu marzadu obrotowego.
Masa giroskopowa jest napedzana przez

‘tarcie szczotek o narzad kulisty.

Utrzymanie stalej szybkosci obrotowej
masy giroskopowej jest zapewnione dzieki
dzialaniu na szczotki sily odsrodkowej,
ktére zaleznie od szybkosci obrotowej wa-
tu silnika powoduje mniejszy lub wickszy
nacisk sprezyn, a tym samym odpowied-
nie zmniejszenie lub zwiekszenie sily
tarcia i odpowiednio do tego — sily nape-

- dowe;j.

Dzigki takiemu stopniowemu zmniej-
szeniu sily napedowej szybkosé¢ katowa
masy giroskopowej zostaje ograniczona do
wartoéci, przy ktérej, praktycznie biorac,
istnieje réwnowaga pomiedzy dzialaniem
sity ods$rodkowej ma szczotki i parciem
sprezyn, podczas gdy szybko§é katowa ku-
listego obrotowego narzadu napedowego
jest znacznie wieksza wskutek dzialania
silnika napedowego.

_ Nastepuje wiec wzgledny poslizg dwoch
powierzchni ciernych, wskutek czego wy-
stepuja nowe sily styczne, ktérych skiado-
we potudnikowe wzgledem masy girosko-
powej powoduja w razie potrzeby powolne
i ciagle przywracanie osi tej masy girosko-
powej w pofozenie, ktére zajmuje o$§ obro-
tu narzadu kulistego w danej chwili.

Powolny ruch obrotowy, nadawany e-
wentualnie podstawie i — za jej posred-



nictwem — podtrzymywanemu przez nig
ukladowi zawieszenia powoduje praktycz-
nie biorac wyréwnywanie si¢ odchyles gi-
roskopu, jakie moglyby byé spowodowane
niedoktadnosécia zréwnowazenia.’

Giroskop wykonany wedlug wynalazku
moze posiadaé mala objetosé, gdyz wahli-
wy uklad zawieszeniowy mozna z latwoscia
zmies$cié wewnatrz narzadu kulistego,

" Na rysunku podano trzy przyklady wy-
konania wynalazku o trzech odmianach po-
laczenia pomiedzy obrotowa masa girosko-
powa i podstawa, podirzymujaca stojan
silnika napedowego. Fig. 1 przedstawia
przekréj wzdtuz linii J — I na fig, 2 giro-
skopu, ktérego uklad zawieszeniowy posia-
da tylko jedna o$ obrotu, fig. 2 — przekréj
wzdtuz linii II — II na fig. 1, fig. 3 — prze-
kréj osiowy wzdiuz linii 7II — III na fig. 4
giroskopu, ktérego uklad zawieszeniowy
posiada dwie osie, fig. 4 — przekr6j wzdluz
linii IV — IV na fig. 3, fig. 5 — przekroi
wzdtuz dwéch plaszczyzn osiowych V. — V
na fig. 6 giroskopu, ktérego podstawa jest
wykonana ‘w sposéb, pozwalajacy na wyko-
nywanie ruchu obrotowego, a fig. 6 — prze-
kréj czesciowy wzdluz linii VI — VI na
fig. 5.

‘Masa: giroskopowa 1, 1° jest osadzona w
obsadzie 2, 2°, ktéra jest zawieszona wahli-
wie badZ bezpo§rednic w podstawie 4, ¢
(fig. 1 i 2), badz tez za posrednictwem ra-
my 3 (fig. 3 — 6).

W podstawie 4, £' osadzony jest obroto-
wo, np. za poSrednictwem walu 9 silnika
10 (fig. 1 i 3) badz tez za posrednictwem
przedluzenia cylindrycznego 5° (fig. 5), ku-
listy narzad napedowy 5.

Masa giroskopowa 1, I posiada trzy
szczoteczki 6, umieszczone w wydrazeniach
promieniowych 6°, wewnatrz ktérych moga
one przesuwa¢é sie, przy czym spre,zyny na-
ciskowe 7 utrzymuja stale szczoteczki te w

zetkmieciu z zewnetrzna powierzchnia kuli-

sta narzadu 5. .
Na podstawie 4 umieszczony jest sznu-

rek 'S8, stanowigcy rodzaj zderzaka, ogra-
niczajacego ruchy katowe obsady 2, 2°.

Podstawa 4, ¢ (fig. 5} moze by¢ tez
osadzona wahliwie za pomoca polaczonego
z nig sztywno waltu 17 w podstawie pomoc-
niczej 12, podtrzymujacej stojan silnika na-
pedowego 13. W tym przypadku na wale
14 silnika 13 umocowane sa kota zebate 15
i 16, z ktérych pierwsze zazebia sie z uze-
bieniem 17 przedtuzenia 5° narzadu 5, a
drugie — z kolem ze¢batym 18, zaklinowa-
nym na wale 17 podstawy 4.

W opisanych wyzej urzadzeniach silnik
napedowy jest obciagzony momentem opo-
rowym, powstajacym na skutek tarcia
szczoteczek 6 o kulista cze$é narzadu 5.

Masa giroskopowa 1, I° porusza si¢ ru-
chem obrotowym, ktérego szybkoéé prze-
staje wzrastaé dopiero wtedy, gdy sita od-
§rodkowa, dzialajaca na szczoteczki wbhrew
sile docisku sprezyn 7, zmniejszy wartosé
wywieranego momentu do wartosci momen-
tu oporéw biernych (oporu powietrza przy
obracaniu si¢ masy i tarcia mechamcznego
w tozyskach).

W ten sposéb otrzymuje sie samoczyn-
nie dokladne ograniczenie szybkosci obro-
towej masy giroskopowej, przy czym na-
rzad kulisty 5 obraca si¢ wtedy z szybko-
$cia wicksza od szybkoéci masy giroskopo-
wej. Wskutek réznicy: szybkoﬁca obWodo-
wych obydwéch powierzchni c1ernych xst-
nieje staly poslizg szczoteczek, przy czym
dzialanie cierne zmienia sig, skoro tylko z
jakiejkolwiek przyczyny o$ obrotu masy I,
I' i o§ obrotu narzadu 5 pa'zestanq maeé
wspélny kierunek.

Ta zmiana tarcia powotd‘u;e porwstahie
momentu sil stycznych, ktérych )edm skta-
dowa podtrzymuje szybkos¢ masy gnrosko-
powej, druga za$ skladowa, bedaca: prak-
tycznie biorac bez znaczenia, w przypadku
gdy zawieszenie obsady 2, 2° posiada tylko
jeden stopiefi swobody (fig. 1 i 2), powo-
duje w przypadku zawieszenial oh’lku stop-
niach swobody (fig. 3, 4,5 i 6] przywracah'



nie polozZenia, to znaczy ciagle sprowadza-
nie osi obrotu masy giroskopowej w poloze-
nie osi obrotu narzadu 5.

Szybkosé przywracania lub sprowadza-
nia jest tym mniejsza, im wieksza jest roz-
nica pomiedzy szybkosciami obrotowymi
masy giroskopowej 1, 1° i narzadu 5, przy
czym ta szybko§é przywracania albe spro-
wadzania jest funkcja kata chwilowego,
ktory tworza miedzy soba 0§ masy girosko-
powej. i;08 wspomnianego narzadu.

Z powyzszego wynika, ze pomimo prze-
sunig¢ katowych dowolnego rzedu, mniej-
szych lub wigkszych, ktére moze wykony-
waé podstawa 4, nalezaca zazwyczaj do
ukltadu, ulegajacego drganiom (uklad wa-
hadtowy pokladu, kadlub statku, kadiub
samolotu itd.), o§ masy giroskopowej co do
swego kierunku ulega tylko bardzo pewol-
nym wahaniom w okolo polozenia osi na-
rzadu 5 polaczonego z podstawa 4; wobec
czego praktycznie hiorac 0§ masy girosko-
powej mnie odchyla si¢ w znaczniejszym
stopniu od: ,,$redniego lub teoretycznego"
polozenia osi narzadu 5 i moze wobec tego
stanowié zadowalajacy uklad odniesienia.

W kazdym razie, jezeli zawieszenie ob-
sady giroskopowej (1, 1' i 2, 2°) jest wadli-
wie zréwnowazone wzgledem srodka, be-
dacego srodkiem jego osadzenia przegubo-
wego, dzialanie sprowadzania nie moze byé
catkowite, poniewaz ustaje w chwili, w kté-
rej powodujaca je sita sktadowa przestaje
byé wigksza od mementu. pochodzacego z
braku zréwnowazenia.

Stwierdzono, ze kerzystnie jest w celu
unikniecia tej niedogodnos$ci mieé w pew-
nych przypadkach mezne$é powolnej, row-
nomiernej i ciaglej zmiany poloZenia masy
giroskopowej, to znaczy obracania powoli
zespotu podstawy 4 i ukladu zawieszenio-
wego wyzyskujac do tego celu silnik nape-
dowy (fig. 5). '

Nalezy zaznaczyé, ze giroskop wykona-

ny wedlug wynalazku jest réwnowazny pod

wzgledem dzialania z giroskopem zwyklym
o zawieszonej obsadzie, a jednoczesnie nie

posiada wad zwyklych bakéw, w ktérych
uklad zawieszenia masy giroskopowej spro-
wadza si¢ do kulistego czopa obrotowego,
stanowiacego jeden z marzadow sprzegla
ciernego.

Zastrzezenia patentowe.

1. Giroskop znamienny tym, Ze obroto-
wa masa giroskopowa (1, 1°) stanowi czesé
napedzana sprzegla ciernego,; ktérego czedé
napedzajaca stanowi narzad (5), przy czym
masa (1, 1'°) jest osadzona obrotowo w
obsadzie (2, 2°), a narzad (5) w podstawie
(4), potaczonej przegubowo z obsads (2, 2°).

2. Giroskop wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze powierzchnia cierna narzadu na-
pedzajacego (5) ma ksztalt kulisty lub pra-
wie kulisty, a masa giroskopowa posiada
pewng liczbe szczoteczek, dociskanych
dziataniem sprezyn do tej pewierzchni.

3. Giroskop wedlug zastrz. 1 i 2; zna~
mienny tym, ze srodek przegubewego osa-
dzenia obsady w podstawie zlewa sig-ze
srodkiem kulistej powierzchni narzadu na-
pedzajacego (5).

4, Odmiana giroskopu wedlug zastrz.
1 i 2, znamienna tym, ze podstawa (4), na
ktorej osadzona jest przegubowo obsada
(2, 2°) i na ktorej osadzony jest obrotowo
narzad napedzajacy (5), jest osadzona w
podstawie pemocniczej (12), przy czym

obraca sie dokola tej osi, ktora zlewa si¢ z

osig osadzenia i obrotu narzadu (5).

5. Giroskop wedlug zastrz. 4, znamien-
ny tym, Ze na podstawie pomocniczej (12)
osadzony jest silnik (13), ktéry réwno-
czeénie napedza z duza szybkoscia obroto-
wg z jednej strony za posrednictwem odpo-
wiednich przekladni narzad (5) sprzegta, z
drugiej za$ strony — podstawe (4), ktorej
nadaje mala szybkosé obrotowa.

S-té Schneider & Cie.
Jean Fieux.

Zastepea: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy
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Druk L. Boguslawskiego i Ski, Warszawa
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