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ES 2 283 349 T3 2

DESCRIPCIÓN

Amplificador en contrafase de alta frecuencia.
La invención se refiere a un amplificador en con-

trafase de alta frecuencia y gran ancho de banda.
En los transformadores de salida de los emisores

a menudo es necesario operar el transformador de sa-
lida de potencia, configurado como circuito amplifi-
cador en contrafase con transistor, con una potencia
de, por ejemplo, 10 a 30 W en una ancha franja de
frecuencias de, por ejemplo, 1,5 a 600 MHz con un
alto coeficiente de rendimiento. Con los circuitos de
adaptación conocidos en los que en la salida simétri-
ca del amplificador en contrafase con transistor está
dispuesto un transmisor simétrico (balún), dado el ca-
so también transformador (por ejemplo, según el do-
cumento US-A-4.945.317), no puede alcanzarse esta
disponibilidad de ancho de banda ni siquiera si entre
la salida métrica del amplificador en contrafase y la
carga asimétrica está prevista la conexión en serie de
un transformador de impedancias y un transmisor si-
métrico (US-A-4.945.317).

En caso de una disposición de transmisores simé-
tricos para la conexión de un cable asimétrico con un
cable simétrico se conoce, para la reducción de la fre-
cuencia parásita, disponer, además del transmisor si-
métrico transformador (balún), en serie con éste en el
lado simétrico de la disposición, un estrangulador de
amortiguación (choke) que presenta un núcleo com-
puesto por una primera parte de alta permeabilidad
y una segunda parte de baja permeabilidad (US-A-
5.495.212). Por tanto, el estrangulador tiene en el lado
simétrico una impedancia muy alta para señales asi-
métricas características de las frecuencias parásitas,
mientras que para señales simétricas útiles presenta
una impedancia muy baja. Esta disposición conocida
con un núcleo mixto con permeabilidad mayor y me-
nor no es adecuada para el objetivo de la invención.
Esto también es válido para otro circuito de adapta-
ción conocido (solicitud de patente europea EP-A-0
302 162), en el que dos transmisores simétricos es-
tán conectados en serie uno tras otro, estando previsto
el primer transformador para frecuencias de más de 1
MHz y el segundo transformador siguiente, para fre-
cuencias medias entre 10 KHz y 1 MHz.

El objetivo de la invención es crear un amplifica-
dor en contrafase de alta frecuencia con un gran ancho
de banda y un alto rendimiento.

Este objetivo se consigue gracias a un amplifica-
dor en contrafase de alta frecuencia según la reivin-
dicación 1. De las reivindicaciones subordinadas se
desprenden variantes ventajosas.

El objetivo según la invención se alcanza según la
reivindicación principal sólo porque se conectan en
serie dos transmisores simétricos independientes, de
los cuales el primer transmisor simétrico, unido por
el lado de entrada con la salida simétrica del amplifi-
cador en contrafase, no presenta un núcleo mixto, si-
no únicamente un núcleo de ferrita de permeabilidad
relativamente baja, mientras que el segundo transmi-
sor simétrico que le sigue, unido por el lado de salida
con la carga asimétrica, tampoco presenta ningún nú-
cleo mixto, sino únicamente un núcleo de ferrita de
permeabilidad relativamente alta. Por tanto, estos dos
transmisores simétricos conectados en serie actúan en

cada caso de forma independiente entre sí, y se consi-
gue que el segundo transmisor simétrico, a través del
cual la salida simétrica del transistor de potencia se
transforma en la salida asimétrica, se aísle de la sali-
da del amplificador en contrafase mediante el primer
transmisor simétrico. Por tanto, el segundo transmisor
simétrico puede fabricarse con un núcleo de ferrita de
permeabilidad relativamente alta que, en caso de fre-
cuencias bajas inferiores a, por ejemplo, 200 MHz,
puede presentar pérdidas relativamente grandes. Se
ha mostrado especialmente ventajoso que el primer
transmisor simétrico no se construya únicamente con
un núcleo de ferrita de permeabilidad relativamente
baja, sino que se construya al mismo tiempo de modo
que actúe como transformador para altas frecuencias.
Por lo demás, la estructura del transmisor simétrico es
de la forma conocida.

A continuación, se explica detalladamente la in-
vención mediante un dibujo esquemático en un ejem-
plo de realización.

La figura muestra el dibujo esquemático de un cir-
cuito amplificador en contrafase de alta frecuencia
con transistor para una franja ancha de frecuencias
de, por ejemplo, 1,5 a 600 MHz. El transistor 1 se
alimenta con su tensión operativa de forma conoci-
da mediante una disposición 2 de estranguladores de
dos hilos, su salida 3, 4 simétrica está conectada con
la entrada de un primer transmisor 5 simétrico trans-
formador compuesto por un núcleo 6 de ferrita, por
ejemplo, un denominado two hole core, y una bobina
7 de doble hilo configurada como cable coaxial. La
salida 8 simétrica de este primer transmisor simétri-
co transformador está conectada con la entrada de un
segundo transmisor 9 simétrico que está formado a su
vez por un núcleo 10 de ferrita y una bobina 11 de do-
ble hilo configurada nuevamente como cable coaxial.
Este segundo transmisor simétrico está conectado con
la salida 12, a la que está conectada una carga 13 de
50 ohmios.

El núcleo 6 de ferrita del primer transmisor simé-
trico tiene una permeabilidad relativamente reducida
de, por ejemplo, µ= entre 80 y 150, por tanto, a al-
tas frecuencias tiene pérdidas reducidas. La impedan-
cia Z característica del cable 7 coaxial es de Z = 25
ohmios y tiene una longitud λ/4 cerca de la máxima
frecuencia operativa de, por ejemplo, 600 Mhz. Por
tanto, este transmisor simétrico actúa para altas fre-
cuencias como transformador 4.1 y, por tanto, la sa-
lida 3, 4 del transistor 1 ofrece para altas frecuencias
una resistencia de salida favorable de 12,5 ohmios. En
caso de frecuencias más bajas, este transmisor 5 simé-
trico ya no actúa a modo de transformador, por tanto,
la salida 3, 4 del transistor ofrece para frecuencias ba-
jas la entrada del segundo transmisor 9 simétrico de
50 ohmios. Para afinar la adaptación en las franjas de
frecuencias en las que la transformación λ/4 del trans-
misor 5 simétrico ya se reduce intensamente, entre el
transistor 1 y el primer transmisor 5 simétrico se dis-
pone además una red 14 de transformadores L/C. La
impedancia de la bobina 11 del segundo transmisor 9
simétrico se elige a Z = 50 ohmios, y, por tanto, este
transmisor simétrico sirve para transformar la salida
simétrica del transistor en la resistencia 13 de carga
asimétrica.
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REIVINDICACIONES

1. Amplificador en contrafase de alta frecuencia
cuya salida (3, 4) simétrica está conectada mediante
una disposición de transmisores simétricos con una
carga (13) asimétrica, estando compuesta la disposi-
ción de transmisores simétricos por la conexión en se-
rie de dos transmisores (5, 9) simétricos, presentando
el primer transmisor simétrico, unido por el lado de
entrada con la salida (3, 4) simétrica del amplifica-
dor (1) en contrafase, sólo un núcleo (6) de ferrita de
permeabilidad relativamente baja, y el segundo trans-
misor (9) simétrico está unido por el lado de entrada
con la salida (8) simétrica del primer transmisor si-
métrico y, por el lado de salida, con la carga (13), y
sólo presenta un núcleo (10) de ferrita de permeabi-
lidad relativamente alta, y estando configurado el pri-

mer transmisor (5) simétrico de modo que actúa como
transformador para frecuencias altas.

2. Amplificador en contrafase de alta frecuencia
según la reivindicación 1, caracterizado porque la
bobina (7) del primer transmisor (5) simétrico presen-
ta una impedancia de 25 ohmios y, para altas frecuen-
cias, una longitud de λ/4, y esta bobina (11) del segun-
do transmisor (9) simétrico presenta una impedancia
de 50 ohmios.

3. Amplificador en contrafase de alta frecuencia
según la reivindicación 1 ó 2, caracterizado porque
el núcleo de ferrita del primer transmisor (5) simétri-
co presenta una permeabilidad de aproximadamente
80 a 150 y el núcleo de ferrita del segundo transmisor
simétrico presenta una permeabilidad de aproximada-
mente 800.
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