w0 2022/017799 A1 |0 000 KOO0 0 0

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

-~

=

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Verdffentlichungsdatum
27. Januar 2022 (27.01.2022)

‘O 00 00 O A
(10) Internationale Veriffentlichungsnummer

WO 2022/017799 Al

WIPOIPCT

(51) Internationale Patentklassifikation:
F22B 1/28 (2006.01) GOIF 23/24 (2006.01)
F22B 35/00 (2006.01) GOI1F 25/00 (2006.01)
GO1F 23/00 (2006.01)

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2021/068853

(22) Internationales Anmeldedatum:
07. Juli 2021 (07.07.2021)

(25) Einreichungssprache: Deutsch
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch
(30) Angaben zur Prioritiit:
10 2020 209 225.7
22. Juli 2020 (22.07.2020) DE

(71) Anmelder: BSH HAUSGERATE GMBH [DE/DE]; Carl-
Wery-Str. 34, 81739 Miinchen (DE).

(72) Erfinder: LEGO, Dieter, Henriette-Obermiiller-Str. 20,
76137 Karlsruhe (DE). NAGEL, Martin; 22 rue des Ver-
gers, 67580 Forstheim (FR). TIODONG NONGNI, Gil-
les Patrick; Karlsburg str. 6, 76227 Karlsruhe (DE). WAG-
NER, Benjamin; Im Brettspiel 6, 75015 Bretten (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,BY,
BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DJ, DK, DM,
DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, IT, JO, JP, KE, KG, KH,
KN, KP, KR, KW, KZ, LA, LC,LK, LR, LS, LU, LY, MA,
MD, ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU,

(54) Title: OPERATING A DOMESTIC STEAM-TREATMENT APPLIANCE, AND DOMESTIC STEAM-TREATMENT AP-

PLIANCE

(54) Bezeichnung:
DAMPFBEHANDLUNGSGERAT

27

..................................

—

Fig.1

BETREIBEN EINES HAUSHALTS-DAMPFBEHANDLUNGSGERATS

SOWIE HAUSHALTS-

(57) Abstract: A method (S1-S6) is used to operate a domestic steam-
treatment appliance (1), comprising: - an evaporator (4) having a
heatable water-holding chamber (5, 7); and - a fill-level sensor (6,
11-13) having at least two measurement electrodes (6, 12), which
are disposed one over the other at a distance from each other in the
water-holding chamber (5), wherein a water-detection measurement
value (x_thr), which is provided for indicating wetting of both mea-
surement electrodes (6, 12) with water (W) introduced into the wa-
ter-holding chamber (5), is adjusted to the electrical conductivity of
the water (W) contained in the water-holding chamber (W). A do-
mestic steam-treatment appliance (1) designed accordingly also has
a control device (14), which is designed to carry out the method
(S51-56). The invention can be particularly advantageously applied to
steam cooking appliances, more particularly to baking ovens and/or
microwave appliances having a steam-treatment function.

(57) Zusammenfassung: Ein Verfahren (S1-S6) dient zum Betrei-
ben eines Haushalts-Dampfbehandlungsgerits (1), aufweisend einen
Verdampfer (4) mit einem heizbaren Wasseraufnahmeraum (5, 7) und
einen Fiillstandssensor (6, 11-13) mit mindestens zwei {ibereinander
in dem Wasseraufnahmeraum (5) voneinander beabstandet angeord-
neten Messelektroden (6, 12), wobei ein Wassererkennungsmesswert
(x_thr), der dazu vorgesehen ist, eine Benetzung beider Messelektro-
den (6, 12) mit in den Wasseraufnahmeraum (5) eingefiilltem Wasser
(W) anzugeben, an eine elektrische Leitfahigkeit des in dem Wasser-
aufnahmeraum (W) befindlichen Wassers (W) angepasst wird. Ein
entsprechend ausgestaltetes Haushalts- Dampfbehandlungsgerat (1)
weist ferner eine Steuereinrichtung (14) auf, die zur Durchfithrung
des Verfahrens (S1-S6) ausgebildet ist.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung ist besonders vorteilhaft anwendbar auf Dampfgargerite, insbesondere auf Backéfen und/oder Mikrowellengeréte mit
Dampifbehandlungsfunktion.
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Betreiben eines Haushalts-Dampfbhehandlungsgeréats sowie
Haushalts-Dampfbehandlungsgerat

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines Haushalts-Dampfbehandlungs-
geréts, aufweisend einen Verdampfer mit einem heizbaren Wasseraufnahmeraum und
einen Fullstandssensor mit zwei Ubereinander in dem Wasseraufnahmeraum voneinander
beabstandet angeordneten Messelekiroden, wobei ein Wassererkennungsmesswert dazu
vorgesehen ist, eine Benetzung beider Messelektroden mit in den Wasseraufnahmeraum
eingefllltem Wasser anzugeben. Die Erfindung betrifft auch ein entsprechendes Haus-
halts-Dampfbehandlungsgeradt mit einer Steuereinrichtung, wobei das Haushalts-
Dampfbehandlungsgeréat, insbesondere unter Nutzung der Steuereinrichtung, zur Durch-
fuhrung des Verfahrens ausgebildet ist. Die Erfindung ist besonders vorteilhaft anwendbar
auf Dampfgargerate, insbesondere auf Backéfen und/oder Mikrowellengerate mit Dampf-

behandlungsfunktion.

Bei Fullstandssensoren bzw. Fulllstandsmessvorrichtungen der betreffenden Art liegen
eine typischerweise obere Messelekirode und eine untere Messelektrode vor, wobei die
untere Messelektrode eingeflilltes Wasser eher kontaktiert als die obere Messelektrode.
Die untere Messelektrode kann bodenseitig in dem Wasseraufnahmeraum angeordnet
sein (z.B. auch einen Bereich des Bodens selbst darstellen), wahrend die obere Mes-
selektrode dazu hoéher an einer Seitenwand des Wasseraufnahmeraums angeordnet ist
oder von oben in den Wasseraufnahmeraum ragt. Auch ist es mdglich, dass beide Mes-
selektroden von oben in den Wasseraufnahmeraum ragen, wobei die untere Messelektro-

de weiter hineinragt als die obere Messelektrode, usw.

Zur Fullstandsmessung wird an die beiden Messelektroden eine elektrische Spannung
angelegt und der zwischen den Messelektroden flieRende elektrische Strom gemessen.
Da Flussigkeit in der Regel einen merklich geringeren spezifischen elektrischen Wider-
stand bzw. eine héhere elektrische Leitfahigkeit als Luft aufweist, wird durch einen An-
stieg der Messwerte des Fullstandssensors Uber einen vorgegebenen Schwellwert (im
Folgenden als "Wassererkennungsmesswert" bezeichnet) erkannt, ob der Fullstand des
Wassers in dem Wasseraufnahmeraum die obere Messelektrode erreicht hat und sie da-

mit kontaktiert. Der Wassererkennungsmesswert entspricht also einem Empfindlichkeits-
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mal zur Detektion des Erreichens der oberen Messelektrode: liegt der von dem Full-
standssensor gemessene Messwert unterhalb des Wassererkennungsmesswert, wird
davon ausgegangen, dass das Wasser nicht bis zu der oberen Messelektrode reicht. Der
Wassererkennungsmesswert wird deshalb vorgesehen, weil auch nicht direkt Uber das
eingeflllte Wasser zwischen den beiden Messelektroden flieRende Kriechstrdme auftre-
ten kénnen, die dann félschlicherweise einen bis zu der oberen Messelektrode mit Was-
ser geflllten Wasseraufnahmeraum vorspiegeln wirden. Solche Kriechstréme kénnen
beispielsweise Uber feuchte Innenwande des Verdampfers flieRen, insbesondere falls

diese mit einer porésen Kalkschicht belegt sind, in der sich Wasser sammeln kann.

DE 10 2014 203 537 A1 offenbart einen Verdampfer flr ein Dampfbehandlungsgerat, ins-
besondere Haushaltsgerat, der einen Aufnahmeraum flr zu verdampfende Fllssigkeit mit
einer bodenseitigen Flachenheizung und einer Dampfauslasséffnung und zwei in dem
Aufnahmeraum freiliegende elektrische Kontakte flr eine Bestimmung eines Flllstands in
dem Aufnahmeraum aufweist, wobei die Flachenheizung mindestens eine unbeheizte
Zone aufweist und zumindest ein elektrischer Kontakt oberhalb einer unbeheizten Zone
angeordnet ist. Ein Dampfbehandlungsgeréat, insbesondere Dampfgargerat, weist mindes-

tens einen solchen Verdampfer auf.

WO 2009/007456 A3 offenbart eine Vorrichtung zur Zugabe von Wasser zur Dampfer-
zeugung in einem Gargerat, mit einem VerdampfergefaR, in das Wasser abhéngig von
dem Flullstand des in dem Verdampfergefa® enthaltenen Wassers zuflhrbar ist, und
Elektroden, mit denen der Fullstand des Wassers im Verdampfergefal? detektierbar ist,
wobei eine Innenwand des VerdampfergefaRes zumindest teilweise aus einem elektrisch

leitfahigen Material ausgebildet ist und dieser Teil der Innenwand eine erste Elektrode ist.

Jedoch hat es sich gezeigt, dass ein Betrieb eines Verdampfers eines Haushalts-
Dampfbehandlungsgeréts abhangig von der Art des eingefillten Wassers unbefriedigend

ablaufen kann.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Nachteile des Standes der Technik
zumindest teilweise zu Uberwinden und insbesondere eine verbesserte Mdglichkeit zum

Betrieb eines Verdampfers eines Haushalts-Dampfbehandlungsgerats unter Nutzung un-
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terschiedlicher Arten von Wasser (z.B. Leitungswasser, destilliertes Wasser usw.) bereit-

zustellen.

Diese Aufgabe wird gemal den Merkmalen der unabhangigen Anspriche geldst. Vorteil-
hafte Ausfihrungsformen sind Gegenstand der abhangigen Anspriche, der Beschreibung

und der Zeichnungen.

Die Aufgabe wird gelést durch ein Verfahren zum Betreiben eines Haushalts-
Dampfbehandlungsgeréts, aufweisend einen Verdampfer mit einem heizbaren Was-
seraufnahmeraum und einen Fulllstandssensor mit zwei Ubereinander in dem Wasserauf-
nahmeraum voneinander beabstandet angeordneten Messelektroden, wobei ein Wasser-
erkennungsmesswert, der dazu vorgesehen ist, eine Benetzung beider Messelektroden
mit in den Wasseraufnahmeraum eingefilltem Wasser anzugeben, an eine elektrische

Leitfahigkeit des in dem Wasseraufnahmeraum befindlichen Wassers angepasst wird.

Dadurch wird der Vorteil erlangt, dass das Erreichen einer bestimmten Fullhéhe des Was-
sers in dem Wasseraufnahmeraum, welche durch die direkte elektrische Verbindung der
beiden Messelektroden Uber das eingefillite Wasser bestimmt ist, flr einen weiten Bereich
einer elektrischen Leitfahigkeit des Wassers zuverléssig detektierbar ist. So kann der
Verdampfer auch dann ordnungsgemaf betrieben werden, wenn das Wasser sehr weich
ist (z.B. eine Leitfahigkeit von weniger als 50 pS/cm aufweist). Solches sehr weiches
Wasser kann beispielsweise destilliertes Wasser, Osmosewasser oder entionisiertes
Wasser ("purified water") sein. Das Verfahren ist zudem vorteilhafterweise kostengunstig
umsetzbar, da bereits vorhandene Bauteile bekannter Verdampfer mit dem betreffenden
Aufbau ohne Anderung weiterverwendet werden kénnen und eine Softwareanpassung
einfach umsetzbar ist. Der Verdampfer kann beispielsweise den in DE 10 2014 203 537

A1 beschriebenen Aufbau aufweisen, deren Inhalt vollumfanglich aufgenommen wird.

Das Verfahren beruht auf der Erkenntnis, dass manchmal ein unbefriedigender Betrieb
eines Verdampfers dadurch bewirkt wird, dass Wasser mit einer merklich geringeren
elektrischen Leitfahigkeit verwendet wird als Wasser mit einer Ublicherweise angenom-
menen Leitfahigkeit ("Standard-Leitféhigkeit", z.B. von aus einer Wasserleitung stammen-
dem Trinkwasser). Diese Standard-Leitféhigkeit kann z.B. ab Werk, durch einen Kunden-

dienst oder durch einen Nutzer eingestellt bzw. ausgewahlt worden sein. Denn bei einer
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merklich geringeren Leitfahigkeit des Wassers als der angenommenen Standard-
Leitfahigkeit kann es vorkommen, dass der durch den FUllstandssensor ermittelte (Strom-)
Messwert selbst dann kleiner als der auf die Standard-Leitfahigkeit abgestellte Wasserer-
kennungsmesswert ist, wenn das eingeflllte Wasser beide Messelektroden kontaktiert.
Dann kann der Fall eintreten, dass das Haushalts-Dampfbehandlungsgerat falschlicher-
weise keine ausreichende Fullung des Wasseraufnahmeraums erkennt. Folglich wird das
Haushalts-Dampfbehandlungsgerat den Verdampfer nicht ordnungsgemal betreiben.
Dieses Problem wird durch die Anpassung des Wassererkennungsmesswerts an die

elektrische Leitfahigkeit des eingeflliten Wassers vermieden.

Das Dampfbehandlungsgerat kann ein Dampfgargerét sein. Das Dampfgargerat kann ein
eigensténdiges Geréat oder ein Kombinationsgerat sein, z.B. ein Backofen und/oder ein

Mikrowellenofen mit einer Dampfbehandlungsfunktionalitat.

Der Verdampfer kann ein auBerhalb eines mit zu bedampfendem Gut beschickbaren Be-
handlungsraums angeordneter Verdampfer sein. Er kann aber auch innerhalb des Be-

handlungsraum angeordnet sein, beispielsweise in einer Seitenwand eingehéngt sein.

Der Behandlungsraum kann ein Garraum zur Behandlung von Gargut sein. Fur den Fall
eines Ofens kann der Garraum auch als Ofenraum bezeichnet werden. Durch Aktivieren
einer dem Verdampfer zugeordneten Heizung (z.B. mit einer Leistung von bis zu 1200 W)
l[asst sich das in dem Wasseraufnahmeraum befindliche Wasser erhitzen, insbesondere
bis zum Sieden. Das verdampfte Wasser ist Uber eine Dampfzufihrung in den Behand-
lungsraum leitbar. Zur Temperatureinstellung bzw. -regelung kann dem Verdampfer ein
Temperatursensor zum Bestimmen einer Temperatur des Wassers in dem Wasserauf-

nahmeraum zugeordnet sein.

Wéhrend eines Dampferzeugungsbetriebs (z.B. zum Dampfgaren) kann der Verdampfer
beispielsweise so betrieben werden, dass dann, wenn der durch den Fullstandssensor
bestimmte oder gemessene Messwert unterhalb des Wassererkennungsmesswerts liegt,
Wasser in den Wasseraufnahmeraum nachgefullt wird, bis der Wassererkennungsmess-
werts wieder erreicht oder Uberschritten wird, ggf. zuzuglich eines bestimmten Zusatzvo-

lumens, das sich z.B. durch eine verzégerte Ausschaltung einer Pumpe ergibt.
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Der Wasseraufnahmeraum des Verdampfers ist vorteilhafterweise Uber einen in dem
Haushalts-Dampfbehandlungsgerat anordenbaren Wassertank mit Wasser beflllbar. Die
Befiillung kann z.B. durch Aktivieren einer Pumpe oder durch Offnen eines Ventils und
folgendes schwerkraftbedingtes FlieRenlassen des Wassers aus dem Tank durchgefihrt
werden. Der Wassertank kann entnehmbar oder fest in dem Gerét installiert sein. Der
Wassertank ist in einer Variante durch einen Nutzer flllbar, insbesondere falls er ent-
nehmbar ist. In einer anderen — insbesondere fir nicht entnehmbare Wassertanks vorteil-
haften — Variante ist der Wassertank automatisch beflllbar, z.B. (ber einen Frischwas-
seranschluss. Das Fassungsvermoégen des Wassertanks ist typischerweise um ein Mehr-

faches héher als das Fassungsvermégen des Wasseraufnahmeraums.

Der Fullstandssensor ist insbesondere mit einer Steuereinrichtung des Haushalts-
Dampfbehandlungsgeréts verbunden, Uber welche auch ein Befillen des Wasseraufnah-
meraums steuerbar ist. Das von dem Flllstandssensor aufgenommene Messsignal kann
digitalisiert werden oder sein und dann als (digitaler) Messwert in entsprechenden Einhei-
ten oder "Digits" vorliegen. Der Messwert korreliert mit dem zwischen den Messelektroden
flieRenden Strom, insbesondere proportional. Beispielsweise kdnnen die Messwerte so

ausgebildet sein, dass eine Einheit ca. 1 mA entspricht.

Dass der Wassererkennungsmesswert an eine elektrische Leitfahigkeit des in dem Was-
seraufnahmeraum befindlichen Wassers angepasst wird, umfasst, dass dies ohne Zwi-

schenschaltung einer Nutzerhandlung bzw. automatisch durchfihrbar ist.

Die elektrische Leitfahigkeit fur sehr weiches Wasser (z.B. vollentsalztes Wasser, Osmo-
sewasser, entionisiertes Wasser, destilliertes Wasser, usw.) liegt haufig zwischen
1 uS/cm und 100 pS/cm und flr normales Trinkwasser geman Trinkwasserverordnung im
gesamten Hartebereich zwischen 100 uS/cm und 2500 uS/cm (temperaturabhéngig). Ins-
besondere falls die elektrische Leitfahigkeit kleiner als 50 pS/cm ist, kénnen sich bei Ein-
stellung des Wassererkennungsmesswerts auf Trinkwasser gemaR der Trinkwasserver-
ordnung Probleme beim Betrieb des Verdampfers ergeben, da ein Kontakt beider Mes-

selektroden durch das eingefillte Wasser ggf. nicht sicher erkannt wird.

Wird beispielsweise zur Verwendung mit Wasser gemaR Trinkwasserverordnung der

Wassererkennungsmesswert auf 450 Messeinheiten oder "Digits" (z.B. entsprechend ei-



10

15

20

25

30

WO 2022/017799 PCT/EP2021/068853

nem bestimmten elektrischen Strom) festgelegt, kénnen Kriechstréme Uber andere Was-
serpfade als dem eingefulllten Wasser (z.B. Uber feuchte Innenwande) zuverlassig ausge-
schlossen werden, da die Kriechstréme in der Praxis keine 450 Messeinheiten erreichen.
Wird nun der Wasseraufnahmeraum anstelle des Wassers gemal Trinkwasserverord-
nung mit sehr weichem Wasser mit einer elektrischen Leitfahigkeit von z.B. weniger als 50
pS/em befillt (z.B., weil ein Nutzer den Wassertank mit destilliertem Wasser gefillt hat,
ohne die Werkseinstellungen anzupassen), kann es vorkommen, dass der Stromfluss
zwischen den beiden Messelektroden auch bei deren Immersion in dem eingeflliten
Wasser den voreingestellten Wassererkennungsmesswert von 450 Messeinheiten nicht
erreicht. Die Geratelogik nimmt dann an, dass das Wasser die zugehdrige Fullhéhe noch

nicht erreicht hat, obwohl dies tatsachlich der Fall ist.

Es ist eine Ausgestaltung, dass wahrend eines Anpassungsablaufs zum Anpassen des

Wassererkennungsmesswerts an die elektrische Leitfahigkeit des in dem Wasseraufnah-

meraum befindlichen Wassers

(a) der Wassererkennungsmesswert auf einen vorgegebenen Mindestwert eingestellt
wird,

(b) der Wasseraufnahmeraum mit Wasser beflllt wird, bis der Mindestwert erreicht oder
Uberschritten ist,

(c) das Wasser in dem Wasseraufnahmeraum zum Sieden gebracht wird,

(d) mittels des Fullstandssensors mindestens ein zugehériger Messwert bestimmt wird;

(e) der Wassererkennungsmesswert anhand des in Schritt (d) bestimmten mindestens

einen Messwerts angepasst wird.

Diese Vorgehensweise ergibt den Vorteil, dass sie zuverlédssig einen an weite Bereiche
der Leitfahigkeit anpassbaren Wassererkennungsmesswert ergibt, der ohne konkrete Be-
rechnung der elektrischen Leitféhigkeit des Wassers und ohne Kenntnis der elektrischen

Leitfahigkeit auskommt.

Der Anpassungsablauf kann automatisch durchgefuhrt werden. Er kann selbsttatig durch

das Gerat, durch einen Nutzer oder durch einen Servicetechniker ausgelést werden.

Der in Schritt (a) eingestellte Mindestwert ist so bemessen, dass — insbesondere unter

Annahme keiner oder nur geringer Kriechstrome — das Benetzen beider Messelektroden
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in Schritt (b) auch fur sehr weiches Wasser (z.B. mit einer Leiféhigkeit zwischen 1 uyS/cm
und 100 uS/cm, insbesondere zwischen 1 uS/cm und 50 pS/cm) erkannt wird. Das einge-
flllte Wasser ist typischerweise kaltes Wasser, z.B. mit einer Temperatur im Bereich der
Raumtemperatur (25 °C) oder geringer. Der Mindestwert liegt insbesondere héher als null,

z.B. bei 40 Messeinheiten bzw. Digits.

Der Mindestwert kann so gering sein, dass wahrend eines Dampferzeugungsbetriebs ty-
pischerweise auftretende Kriechstrdme héhere Messwerte erzeugen. Es ist daher eine
Ausgestaltung, dass Schritt (b) bei trockenem Verdampfer durchgeflhrt wird. Dies kann
z.B. dann der Fall sein, wenn der Verdampfer flr eine ausreichend lange Zeitdauer (z.B.

mindestens einen Tag) nicht betrieben worden ist.

Durch das Erhitzen des Wassers in Schritt (c) bis zumindest ungefédhr zum Siedepunkt
(z.B. auf eine Temperatur zwischen 95°C und 100°C) wird vorteilhafterweise sicherge-
stellt, dass die elektrische Leitfahigkeit des Wassers im gleichen Temperaturbereich liegt
wie bei einem Ublichen Dampferzeugungsbetriebs. Dies beruht auf der Uberlegung, dass
die elektrische Leitféhigkeit von Wasser stark temperaturabhangig ist. So steigt sie typi-
scherweise um ca. 2 % pro 1 °C Temperaturerhéhung. Die Siedetemperatur lasst sich
zudem im Vergleich zu niedrigeren Temperaturen vorteilhafterweise besonders zuverlas-
sig erreichen, und zwar auch ohne Nutzung eines Temperatursensors. Das Wasser kann
beispielsweise zeitgesteuert (z.B. fur 45 s) oder temperaturgesteuert (z.B. bei Vorhanden-
sein eines Temperatursensors) erfolgen. Jedoch kann allgemein auch eine andere erhéh-
te Temperatur als die Siedetemperatur eingestellt werden, insbesondere falls diese einre-

gelbar ist.

Dass in Schritt (d) mindestens ein zugehdriger Messwert bestimmt wird, umfasst, dass ein
oder mehrere Messwerte bei heilem Wasser aufgenommen werden. Es ist eine Weiter-
bildung, dass ein Messwert anhand einer Reihe innerhalb einer vorgegebenen Messdauer
(z.B. zwischen funf und zehn Sekunden) aufgenommener Einzel-Messwerte bestimmt
oder ermittelt wird, insbesondere als Durchschnittswert. Dies ergibt den Vorteil, dass der
Messwert besonders zuverléssig bestimmbar ist, da z.B. durch eine Bewegung der Ober-

flache bewirkte Schwankungen der Einzel-Messwerte unterdriickt werden.
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Der in Schritt (d) bestimmte Messwert kann einem tatsachlichen Fullstand entsprechen,
der — insbesondere bei sehr weichem Wasser — merklich héher liegt als die Position des
unteren Endes ("HBhe") der oberen Messelekirode. Je héher die Leitfahigkeit des Was-
sers ist, desto besser stimmt der Messwert mit der Héhe der oberen Messelektrode Uber-

ein.

Die Anpassung in Schritt () umfasst, dass Uberprift wird, welches ein zu dem in Schritt
(d) bestimmten Messwert passender Wassererkennungsmesswert ist. Entspricht der so
ermittelte Wassererkennungsmesswert nicht dem Mindestwert, wird der ermittelte Was-
sererkennungsmesswert als neuer Wassererkennungsmesswert eingestellt oder Uber-
nommen. Der Wassererkennungsmesswert ist vorteilhafterweise geringer als der in
Schritt (d) bestimmte Messwert.

Es ist eine Ausgestaltung, dass in Schritt (€) der Wassererkennungsmesswert lber eine
Formel oder eine Kennlinie, welche eine Beziehung zwischen dem in Schritt (d) bestimm-
ten Messwert und dem Wassererkennungsmesswert bereitstellt, angepasst wird. So kann
der Wassererkennungsmesswert mit dem Messwert als EingangsgroRe besonders fein-
gradig eingestellt werden. Die Formel, deren Parameter sowie die Daten der Kennlinie
(bzw. Tabelle) kdnnen zuvor experimentell bestimmt worden sein, z.B. von einem Herstel-
ler des Haushalts-Dampfbehandlungsgerats. Die Formel kann beispielsweise eine vorge-
gebene Differenz zu dem in Schritt (d) bestimmten Messwert darstellen oder einen vorge-

gebenen Bruchteil des in Schritt (d) bestimmten Messwerts darstellen.

Es ist eine Ausgestaltung, dass in Schritt () der Wassererkennungsmesswert auf einen
ersten, héheren Wert festgelegt wird, wenn der in Schritt (d) bestimmte Messwert einen
vorgegebenen Schwellwert Uberschreitet, ansonsten auf einen zweiten, niedrigeren Wert
festgelegt wird. Es wird also Uberpruft, ob nach Erkennen von Wasser in dem Wasserauf-
nahmeraum der zugehdrige Messwert eher niedrig ist (unterhalb des vorgegebenen
Schwellwerts liegt, z.B. wenn sehr weiches Wasser eingeflllt wurde) oder eher hoch ist
(oberhalb des vorgegebenen Schwellwerts liegt, z.B. wenn Wasser gemaR Trinkwasser-
verordnung eingeflllt wurde). Abhangig davon wird der Wassererkennungsmesswert auf
einen niedrigeren (z.B. flr sehr weiches Wasser geeigneten) Wert oder auf einen héheren
(z.B. fur Wasser geman Trinkwasserverordnung geeigneten) Wert eingestellt. Diese bei-

den Wassererkennungsmesswerte kdnnen fest vorgegeben sein. Es ist jedoch grundséatz-
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lich auch méglich, anstelle dieser zwei Kategorien oder Werte noch mehr als zwei Katego-
rien zu verwenden, z.B. unter Nutzung zweier Schwellwerte und entsprechender Einstel-
lung eines niedrigen, eines mittleren und eines hohen Wassererkennungsmesswerts,
usw. Dieser mindestens eine Schwellwert kann auch als "Hartegrenze" bezeichnet wer-

den.

Es ist eine Ausgestaltung, dass nach Schritt (d) und vor Schritt (e) die folgenden Schritte

durchgefihrt werden:

(d2) Wasser wird aus dem Wasseraufnahmeraum entfernt, bis mittels des Fullstands-
sensors ein vorgegebener Bruchteil A des in Schritt (d) bestimmten Messwerts un-
terschritten wird;

(d3) dann wird mittels des FuUllstandssensors ein zugehdriger weiterer Messwert be-
stimmt;

und der Wassererkennungsmesswert wird in Schritt (e) auf einen Wert zwischen dem in

Schritt (d) gemessenen Messwert und dem in Schritt (d3) gemessenen weiteren Messwert

eingestellt. So wird der Vorteil erreicht, dass der Wassererkennungsmesswert auch ohne

Kennlinie oder komplexe Formel berechenbar ist. Der in Schritt (d) bestimmte Messwert

kann auch als "oberer Messwert" und der in Schritt (d3) bestimmte weitere Messwert auch

als "unterer Messwert" bezeichnet werden. Bei dieser Ausgestaltung wird ausgenutzt,
dass der durch den Fullstandssensor gemessene Messwert bei Entfernen (z.B. Abpum-
pen oder Ablaufenlassen) des Wassers aus dem Wasseraufnahmeraum vergleichsweise
plétzlich absinkt, wenn die Elektroden nicht mehr Uber das Wasser in elektrischem Kon-
takt stehen. Der Bruchteil A ist grundsatzlich beliebig wahlbar, jedoch vorteilhafterweise
so bemessen, dass der untere Messwert typischerweise eine Situation wiedergibt, in der
die beiden Messelektroden sicher nicht mehr miteinander Uber das eingefillite Wasser in
elektrischer Verbindung stehen, aber sich noch ein gréReres Wasservolumen in dem

Wasseraufnahmeraum befindet. Der untere Messwert gibt daher zumindest ungeféhr den

wahrend eines Dampferzeugungsbetriebs vorliegenden Kriechstrom wieder. Der untere

Messwert bzw. der Kriechstrom kann merklich unter dem mit dem mit dem Bruchteil A

multiplizierten oberen Messwert liegen.

Der vorgegebene Faktor oder Bruchteil A liegt vorteilhafterweise in einem Bereich [0,1;
0,5], insbesondere [0,1; 0,3], insbesondere [0,25; 0,15], z.B. bei ca. 0,2.
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In Schritt (d2) kann der zugehérige untere Messwert analog zu dem oberen Messwert
bestimmt werden, z.B. als Durchschnittswert einer Uber einen vorgegebenen Zeitraum

(z.B. zwischen finf und zehn Sekunden) aufgenommenen Messfolge.

Der Wassererkennungsmesswert x_thr kann in Schritt (e) beispielsweise auf einen Wert

x thr=(x_ o—-x u*B+x_u

oder

x thr=x o-(x_ 0—x_u)*B

eingestellt werden, wobei x_o den oberen Messwert darstellt, x_u den unteren Messwert
darstellt und B einen geeignet wéahlbaren Faktor, insbesondere aus dem Wertebereich
]10; 1[, darstellt. Als besonders geeignet haben sich Werte von B aus dem Wertebereich

[0,4; 0,6], speziell von 0,5, herausgestellit.

Anhand des unteren Messwerts (oder eines beliebigen anderen Messwerts, der praktisch
nur einen Kriechstrom misst) kann auch ein Rickschluss auf den Verschmutzungs-, ins-
besondere Verkalkungsgrad gezogen werden: je héher der zu einem Kriechstrom gehéri-
ge Messwert ist, desto héher ist tendenziell auch die Verschmutzung, insbesondere Ver-
kalkung des Verdampfers. Es ist eine Weiterbildung, dass mindestens eine eine Entkal-
kung betreffende Aktion ausgeldst wird, wenn der zu einem Kriechstrom gehérige Mess-
wert einen vorgegebenen Schwellwert Uberschreitet. Die Aktion kann z.B. eine Ausgabe
an einen Nutzer, einen Entkalkungsvorgang auszulésen, und/oder eine automatische
Durchfihrung eines Entkalkungsvorgangs umfassen. Der Schwellwert (auch als "Verkal-
kungserkennungsschwellwert" bezeichenbar) kann z.B. fest vorgegeben sein oder auf
Basis eines nach einem Entkalkungsvorgang entsprechend bestimmten Werts bestimmt
werden, beispielsweise als feste oder prozentuale Wertedifferenz zu einem nach einem
Entkalkungsvorgang bestimmten Werts. Der Verkalkungserkennungsschwellwert kann

aber auch anderweitig aus Historiendaten bestimmt werden.

Das oben beschriebene Verfahren wird vorteilhafterweise zu einem Zeitpunkt durchge-

fuhrt, an dem der Verdampfer noch nicht oder nicht mehr verschmutzt, insbesondere ver-



10

15

20

25

30

WO 2022/017799 PCT/EP2021/068853
11

kalkt ist. (Neuzustand/ bzw. nach einem Entkalkungsprozess mit ausreichender Spulung).
Das Verfahren kann mit Eintreten bestimmter Ereignisse wiederholt werden, z.B. nach
Anderung einer Wasserhérte, nach einem "Pumpentimeout”, ausgeldst durch einen Kun-
dendienst, zeitgesteuert (z.B. alle drei Monate) und/oder nach Zurlicksetzen auf Werks-
einstellung. So stellt z.B. der Pumpentimeout einen Fehler dar, bei dem festgestellt wird,
dass die Pumpe zu lange lauft, um den Wasseraufnahmeraum mit Wasser zu flllen. Dies
kann beispielsweise auftreten, wenn ohne Anpassung des Wassererkennungsmesswerts
sehr weiches Wasser in den Wasseraufnahmeraum eingefullt wird: das Wasser wird dann
némlich nicht oder nicht in ausreichendem Mal} erkannt, und die Pumpe bleibt aktiviert,

obwohl beide Elektroden bereits von ihm benetzt sind.

Es ist eine Ausgestaltung, dass dann, wenn der in Schritt (d) bestimmte Messwert einen
vorgegebenen Schwellwert Uberschreitet, ein Vorhandensein von Entkalkungsmittel fest-
gestellt wird. Dabei wird ausgenutzt, dass Entkalkungsmittel die elektrische Leitfahigkeit
merklich erhdéht. Es wird geschlossen, dass ein Messwert oberhalb des Schwellwerts
(auch als "Entkalkungsschwellwert" bezeichenbar) wahrscheinlich durch in dem Wasser
vorhandenes Entkalkungsmittel verursacht worden ist. Der Entkalkungsschwellwert kann
z.B. bei 2000 pS/cm oder héher liegen, da die elektrische Leitféhigkeit bei Vorhandensein
von Entkalkungsmittel typischerweise in einem Bereich zwischen 2000 uS/cm und 50.000

pS/cm liegt.

Es ist eine Ausgestaltung, dass der vorgegebene (Entkalkungs-) Schwellwert wéhrend
eines eigenstandigen Entkalkungsablaufs bestimmt wird und dann, wenn das Vorhanden-
sein von Entkalkungsmittel festgestellt wird, mindestens ein Spllvorgang zum Spulen des
Wasseraufnahmeraums durchgefihrt wird, insbesondere mit Klarwasser (ohne Entkal-

kungsmittel).

Die Aufgabe wird ferner geldst durch ein Haushalts-Dampfbehandlungsgerat, aufweisend
einen Verdampfer mit einem heizbaren Wasseraufnahmeraum und einen Fullstands-
sensor mit mindestens zwei Ubereinander in dem Wasseraufnahmeraum voneinander
beabstandet angeordneten Messelektroden, wobei die Steuereinrichtung zur Durchfih-
rung des Verfahrens wie oben beschrieben ausgebildet ist. Das Haushalts-
Dampfbehandlungsgerét kann analog zu dem Verfahren ausgebildet werden, und umge-

kehrt, und weist die gleichen Vorteile auf.



10

15

20

25

30

WO 2022/017799 PCT/EP2021/068853
12

So ist es eine Ausgestaltung, dass Haushalts-Dampfbehandlungsgerét ein Dampfgargeréat

ist.

Die oben beschriebenen Eigenschaften, Merkmale und Vorteile dieser Erfindung sowie
die Art und Weise, wie diese erreicht werden, werden klarer und deutlicher verstandlich im
Zusammenhang mit der folgenden schematischen Beschreibung eines Ausfihrungsbei-

spiels, das im Zusammenhang mit den Zeichnungen néher erlautert wird.

Fig.1 zeigt als Schnittdarstellung in Seitenansicht eine Skizze eines Haushalts-
Dampfbehandlungsgeréts;

Fig.2 zeigt eine Auftragung eines durch einen Flllstandssensor abgefuhlten Messwerts
X gegen die Zeit t fUr einen méglichen Anpassungsablauf, und

Fig.3  zeigt einen moglichen Ablauf eines Verfahrens zum Anpassen eines Wasserer-

kennungsmesswerts.

Fig.1 zeigt als Schnittdarstellung in Seitenansicht eine Skizze eines Haushalts-
Dampfbehandlungsgeréts in Form eines Backofens 1 mit Dampfbehandlungsfunktion. Der
Backofen 1 weist einen durch einen Garraumwandung 2 begrenzten Garraum 3 auf. Au-
Rerhalb des Garraums 3 ist ein Verdampfer 4 mit einem Wasseraufnahmeraum 5 vorhan-
den. Der Wasseraufnahmeraum 5 weist bodenseitig eine Metallplatte 6 auf, die mittels
einer elektrischen Heizung 7 aufheizbar ist. Mittels der Metallplatte 6 Iasst sich in dem
Wasseraufnahmeraum 5 befindliches Wasser W aufheizen, insbesondere bis zum Sie-
den. Der dabei entstehende Wasserdampf gelangt Uber eine Dampfzufihrung 8 in den

Garraum 3.

Das Wasser W lasst sich mittels einer Pumpe 9 bodenseitig in den Wasseraufnahmeraum
5 einfullen, und zwar aus einem z.B. entnehmbaren Wassertank 10. Das Fassungsver-
moégen des Wassertanks 10 ist typischerweise um ein Mehrfaches héher als das Fas-
sungsvermégen des Wasseraufnahmeraums 5. Die Pumpe 9 kann auch so betrieben
werden, dass mittels ihr Wasser W aus dem Wasseraufnahmeraum 5 in den Wassertank

10 zurtckpumpbar ist.
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Der Verdampfer 4 weist ferner einen Fullstandssensor 11 auf bzw. ist dem Verdampfer 4
ein Fullstandssensor 11 zugeordnet. Der Fulllstandssensor 11 weist die Metallplatte 6 als
untere Messelektrode und eine von oben in den Wasseraufnahmeraum ragende obere
Messelektrode 12 auf, die beide mit einer Auswerteschaltung 13 verbunden sind. An die
Metallplatte 6 und die obere Messelektrode 12 wird eine Spannung angelegt. Die Auswer-
teschaltung 13 ist mit einer Steuereinrichtung 14 verbunden, die auch den Betrieb der
Pumpe 10 und der Heizung 7 steuern kann. . In einer Variante kann die Auswerteschal-
tung 13 in die Steuereinrichtung 14 integriert sein, die Steuereinrichtung 14 also die Funk-

tion der Auswerteschaltung Gbernehmen.

Bei Einfullen des Wassers W in den Wasseraufnahmeraum 5 wird zunéchst die Metall-
platte 6 mit Wasser W bedeckt. Mit steigendem Fullstand kommt das Wasser W auch in
Kontakt mit der oberen Messelektrode 12, wodurch sich der zwischen den Messelektro-
den 6, 12 flieRende Strom sprunghaft erhdéht. Bei trockenem Verdampfer 4 treten meist
keine oder nur geringe parasitare Kriechstréme Uber feuchte Innenwande des Verdamp-
fers 4 auf. Ist der Verdampfer 4, z.B. aufgrund eines aktuell ablaufenden Dampferzeu-
gungsbetriebs, jedoch feucht, kdnnen diese Kriechstrdme merklich gro® werden. Um den
Einfluss der Kriechstréme zu vermeiden, wird daher in der Auswerteschaltung 13 vorteil-
hafterweise ein Wassererkennungsmesswert eingestellt oder festgelegt, der gréRer als
null und der gréRer als ein aufgrund der Kriechstréme erzeugter Messwert, aber kleiner
als ein aufgrund einer Kontaktierung durch das eingefulite Wasser W erzeugter Messwert

ist.

Dies funktioniert so lange gut, wie der Wassererkennungsmesswert auf die elektrische
Leitfahigkeit des eingeflllten Wassers W abgestimmt ist. Wird jedoch sehr weiches Was-
ser (z.B. mit einer elektrischen Leitfahigkeit von weniger als 50 uS/cm) in den Wassertank
10 eingefullt, obwohl der Wassererkennungsmesswert auf harteres Wasser (z.B. mit einer
elektrischen Leitfahigkeit von 100 uS/cm oder mehr) abgestellt ist, kann es vorkommen,
dass der Wassererkennungsmesswert erst spét oder sogar gar nicht erreicht wird, obwohl

die obere Messelektrode 12 bereits merklich in das eingeflilite Wasser W eintaucht.

Fig.2 zeigt eine Auftragung eines durch den FUllstandssensor 11 abgeflihlten Messwerts
X (entsprechend einem zwischen den Messelektroden 6 und 12 flieRenden Stroms) gegen

die Zeit t fir einen moglichen Anpassungsablauf.
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Dabei wird zunachst, wie auch in Fig.3 ndher beschrieben, in einem Schritt S1 zunachst
ein Wassererkennungsmesswert x_thr auf seinen Mindestwert x_thr_min eingestellt. Der
Mindestwert x_thr_min ist z.B. so gewahlt, dass eine direkte Kontaktierung der Messelekt-
roden 6, 12 durch Wasser W mit einer elektrischen Leitfahigkeit zwischen 1 pS/cm und 50

pS/cm zuverldssig erkannt wird.

In einem Schritt S2 wird ab einem Zeitpunkt tO Gber die Pumpe 9 kaltes Wasser W aus
dem Wassertank 10 in den Wasseraufnahmeraum 5 gepumpt, wobei ab einem Zeitpunkt
t1 die Anwesenheit des Wassers W zwischen den Messelektroden 6, 12 in einem sprung-

haften Anstieg der Messwerte x bewirkt.

Die Pumpe 9 wird betrieben, bis die von dem Flllstandssensor 11 abgefuhlten Messwerte
X bei einem Zeitpunkt t2 den Mindestwert x_thr_min erreichen oder Uberschreiten, und
dann in einem Schritt S3 abgeschaltet. Aufgrund eines kurzen Nachlaufs der Pumpe 9
wird dabei auch nach Erreichen des Mindestwerts x_thr_min noch etwas Wasser W ein-
gepumpt, wodurch der Messwert x noch leicht ansteigt. Der Nachlauf kann auch gezielt

eingestellt werden.

Die Schritte S1 bis S3 werden vorzugsweise bei trockenem Verdampfer 4 durchgefihrt,

da so Kriechstréme Uber z.B. nasse, ggf. kalkbelegte Innenwéande vermieden werden.

In einem Schritt S4 wird ab einem Zeitpunkt t3 das Wasser W durch Einschalten der Hei-
zung 7 zum Sieden gebracht, wodurch sich die elektrische Leitfahigkeit des Wassers W

und damit auch die Messwerte x zumindest ungefahr proportional erhéhen.

Zu einem Zeitpunkt t4 (z.B. 45 s nach dem Zeitpunkt t3) hat das Wasser W sicher seinen

Siedepunkt erreicht, und die Heizung 7 wird ausgeschaltet.

In einem Schritt S5 wird nun innerhalb einer Messdauer von t4 bis t5 von z.B. 5 s bis 10 s
eine Reihe einzelner Messwerte x gemessen und daraus ein Durchschnittsmesswert x_o

bestimmt.
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Folgend wird in einem Schritt S6 zumindest auf Basis des in Schritt S5 bestimmten
Durchschnittsmesswerts x_o ein neuer Wassererkennungsmesswert x_thr = x_thr_new

berechnet und in der Auswerteschaltung 13 eingestellt.

Der Wassererkennungsmesswert x_thr_new kann in einer Variante anhand einer Kennli-

nie oder einer Formel berechnet werden.

In einer anderen Variante wird in einem Schritt S5b nach Bestimmen des Durchschnitts-
messwerts x_o (dann auch als oberer Messwert bezeichenbar) Wasser W aus dem Was-
seraufnahmeraum 5 abgepumpt, bis ein tieferer Wert x = A - x_o unterschritten wird, wo-

bei der Bruchteil A z.B. einen Wert im Bereich [0,1; 0,5] annehmen kann, z.B. von 0,2.

Folgend wird in einem Schritt S5¢ analog zu dem Durchschnittsmesswert x_o ein Durch-
schnittswert x_u (auch als unterer Messwert bezeichenbar) gemessen. Der Durch-

schnittswert x_u kann insbesondere einem Kriechstrom entsprechen.

In Schritt S6 wird der neue bzw. angepasste Wassererkennungsmesswert x_thr_new auf

einen Wert zwischen x_u und x_o eingestellit.

Damit ist der Anpassungsablauf beendet.

Bei einem folgenden Dampferzeugungsbetrieb wird Wasser W erneut in den Verdampfer
4 eingepumpt, bis die Messwerte x des Fullstandssensors 11 den Wassererkennungs-
messwert x_thr_new erreichen oder Uberschreiten. Dann wird die Heizung 7 eingeschal-
tet, um das Wasser W zum Sieden zu bringen, woraufhin verdampftes Wasser W durch
die Dampfzufihrung 8 in den Garraum 3 gelangt. Sinkt der Messwert x des Flllstands-
sensors 11 unter den Wassererkennungsmesswert x_thr_new, wird bei eingeschalteter
Heizung 7 Wasser W nachgepumpt, bis der Wassererkennungsmesswert x_thr_new er-

neut erreicht oder Uberschritten wird, usw.

Waére der Wassererkennungsmesswert x_thr wahrend des Dampferzeugungsbetrieb auf
einen fUr harteres Wasser vorgesehenen Wert eingestellt, kdnnte es vorkommen, dass

bei Nutzung von sehr weichem Wasser W der Messwert x des Flllstandssensors 11 den
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Wassererkennungsmesswert x_thr niemals erreichen wirde. Dann kénnte z.B. ein Pum-

pentimeout-Fehler gemeldet werden und der Verdampfer 4 abgeschaltet werden.

Selbstverstandlich ist die vorliegende Erfindung nicht auf das gezeigte Ausfihrungsbei-

spiel beschrankt.

So lasst sich durch Auswertung des Messwerts x des Fullstandssensors 11 auch feststel-

len, ob Entkalkungsmittel in dem Wasser W vorhanden ist.

i u in", "ei usw. ei inz i zahl v wer-

Allgemein kann unter "ein", "eine" usw. eine Einzahl oder eine Mehrzahl verstanden wer:
L i i Y i i i USw.,

den, insbesondere im Sinne von "mindestens ein" oder "ein oder mehrere" us solange

dies nicht explizit ausgeschlossen ist, z.B. durch den Ausdruck "genau ein" usw.

Auch kann eine Zahlenangabe genau die angegebene Zahl als auch einen Ublichen Tole-

ranzbereich umfassen, solange dies nicht explizit ausgeschlossen ist.
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Bezugszeichenliste

0 N O 0o~ ODN

11
12
13
14
S1-S6

t1-t5

W

X

X_0

x_thr
x_thr_min
x_thr_new

X_Uu

Backofen

Garraumwandung

Garraum

Verdampfer
Wasseraufnahmeraum

Metallplatte / untere Messelektrode
Heizung

Dampfzufihrung

Pumpe

Wassertank

Fullstandssensor

Obere Messelektrode
Auswerteschaltung
Steuereinrichtung
Verfahrensschritte

Zeit

Zeitpunkte

Wasser

Messwert

Durchschnittsmesswert / oberer Messwert
Wassererkennungsmesswert
Mindestwert

Neuer Wassererkennungsmesswert

Durchschnittsmesswert / unterer Messwert
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PATENTANSPRUCHE

Verfahren (S1-S6) zum Betreiben eines Haushalts-Dampfbehandlungsgeréts (1),
aufweisend einen Verdampfer (4) mit einem heizbaren Wasseraufnahmeraum (5,
7) und einen Flllstandssensor (6, 11-13) mit mindestens zwei Ubereinander in
dem Wasseraufnahmeraum (5) voneinander beabstandet angeordneten Mes-
selektroden (6, 12), wobei

ein Wassererkennungsmesswert (x_thr), der dazu vorgesehen ist, eine Benetzung
beider Messelektroden (6, 12) mit in den Wasseraufnahmeraum (5) eingeflilltem
Wasser (W) anzugeben, an eine elektrische Leitfahigkeit des in dem Wasserauf-

nahmeraum (W) befindlichen Wassers (W) angepasst wird.

Verfahren (S1-S6) nach Anspruch 1, bei dem wéahrend eines Anpassungsablaufs

€)) der Wassererkennungsmesswert (x_thr) auf einen vorgegebenen Mindest-
wert (x_thr_min) eingestellt wird (S1);

(b) der Wasseraufnahmeraum (5) mit Wasser (W) befullt wird (S2), bis der
Mindestwert (x_thr_min) erreicht oder Uberschritten ist (S3);

(© das Wasser (W) in dem Wasseraufnahmeraum (W) zum Sieden gebracht
wird (S4),

(d) mittels des Flllstandssensors (6, 11-13) ein zugehdriger Messwert (x_0)
bestimmt wird (S5);

(e) der Wassererkennungsmesswert (x_thr) anhand des in Schritt (d) bestimm-

ten Messwerts (x_o) angepasst wird (S6).

Verfahren (S1-S6) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem Schritt (b)
bei trockenem Verdampfer (4) durchgefihrt wird (S2, S3).

Verfahren (S1-S6) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem in Schritt
(e) der Wassererkennungsmesswert (x_thr) Gber eine Formel oder eine Kennlinie,
welche eine Beziehung zwischen dem in Schritt (d) bestimmten Messwert (x_o)
und dem Wassererkennungsmesswert (x_thr, x_thr_new) bereitstellt, angepasst
wird (S6).
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Verfahren (S1-S6) nach Anspruch 4, bei dem in Schritt (e) der Wassererken-
nungsmesswert (x_thr) auf einen ersten, héheren Wert festgelegt wird, wenn der in
Schritt (d) bestimmte Messwert (x_o) einen vorgegebenen Schwellwert Uberschrei-

tet, ansonsten auf einen zweiten, niedrigeren Wert festgelegt wird (S6).

Verfahren (S1-S6) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem nach

Schritt (d) die Schritte durchgeflhrt werden, dass:

(d2) Wasser aus dem Wasseraufnahmeraum entfernt wird, bis mittels des Full-
standssensors (6, 11-13) ein vorgegebener Bruchteil des in Schritt (d) be-
stimmten Messwerts (x_o) unterschritten wird (S5b);

(d3) dann mittels des Fullstandssensors (6, 11-13) ein zugehériger weiterer
Messwert (x_u) bestimmt wird (S5c);

und der Wassererkennungsmesswert in Schritt (e) auf einen Wert zwischen dem in

Schritt (d) gemessenen Messwert (x_o) und dem in Schritt (d3) gemessenen wei-

teren Messwert (x_u) eingestellt wird (S6).

Verfahren (S1-S6) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem dann,
wenn der in Schritt (d) bestimmte Messwert (x_o) einen vorgegebenen Schwell-

wert Uberschreitet, ein Vorhandensein von Entkalkungsmittel festgestellt wird.

Verfahren (S1-S6) nach Anspruch 7, bei dem der vorgegebene Schwellwert wah-
rend eines Entkalkungsablaufs bestimmt wird und dann, wenn das Vorhandensein
von Entkalkungsmittel festgestellt wird, mindestens ein Spulvorgang zum Spdlen

des Wasseraufnahmeraums (5) durchgefihrt wird.

Haushalts-Dampfbehandlungsgerat (1), insbesondere Dampfgargerat, aufweisend
einen Verdampfer (4) mit einem heizbaren Wasseraufnahmeraum (5, 7) und einen
Fullstandssensor (6, 11-13) mit zwei Ubereinander in dem Wasseraufnahmeraum
(5) voneinander beabstandet angeordneten Messelektroden (6, 11), und ferner
aufweisend eine Steuereinrichtung (14), wobei das Haushalts-
Dampfbehandlungsgerat (1), insbesondere unter Nutzung der Steuereinrichtung
(14), zur Durchfihrung des Verfahrens (S1-S6) nach einem der vorhergehenden

Anspriche ausgebildet ist.
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