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一种以风淬法钢渣和直排粉煤灰制备的活

性微粉及方法

(57)摘要

一种以风淬法钢渣和直排粉煤灰制备的活

性微粉及方法，原料包括质量百分比60～70％的

钢渣、20～30％的粉煤灰、16～20％的石灰混合、

0.1～0.3％聚羧酸减水剂粉剂，加入无重力混合

搅拌机中，搅拌使材料充分混合均匀。通过风淬

法使钢渣表面非晶态矿物相显著增加，潜在活性

提高，通过助磨剂、增强纤维、聚羧酸减水剂粉剂

和氧化硅使活性更高，与水泥的相容性好，粉煤

灰延缓了水化速度，减小混凝土因水化热引起的

温升，防止混凝土产生温度裂缝，明显提高混凝

土的结合力，从而提高耐久性。因为钢渣尺寸不

一影响研磨效果的问题，为钢渣的粉碎特制了筛

选用的辅助装置。
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1.一种钢渣粉碎辅助装置，其特征在于：

包括振动筛组(1)、支撑架(2)、第一振动器(3)、侧架(4)、超声夹持架(5)、漏斗部(6)、

研磨机料斗(7)；

所述振动筛组(1)从上到下依次具有顶盖(11)、第一振动筛(12)、第二振动筛(13)、第

三振动筛(14)、第四振动筛(15)、底槽(16)；

所述第一振动筛(12)、第二振动筛(13)、第三振动筛(14)、第四振动筛(15)之中分别固

定有120-240目的第一筛网(123)、600-800目的第二筛网(133)、1200-1500目的第三筛网

(143)、2200-3800目的第四筛网(153)，上述四个筛网均呈水平状态；

所述顶盖(11)外侧具有向下的凸缘，且紧扣在第一振动筛(12)上部；所述顶盖(11)上

表面具有“一”字型凹陷的上凹部(111)；所述第一振动筛(12)、第二振动筛(13)、第三振动

筛(14)、第四振动筛(15)、底槽(16)呈同样大小的空心圆柱型，底槽(16)下部具有封闭的底

部，且该底部下表面上具有凹陷的“一”字型下凹部(161)；

所述支撑架(2)从上到下依次具有上架(23)、固定栓组(24)、下管(22)、支撑架座(21)；

所述上架(23)由“一”字型的长方体架顶部和圆柱型的架柱一体成型；架顶部顶入下凹部

(161)固定；

所述第一振动器(3)包括第一发生器(31)，以及从上到下依次连接设置的第一换能器

(32)、第一变幅杆(33)、第一振动棒(34)、振动顶栓(35)；振动顶栓(35)为“一”字型的长方

体，振动顶栓(35)顶入上凹部(111)之内固定；第一发生器(31)给第一换能器(32)供给超声

信号；

所述侧架(4)包括侧架底座(41)、侧杆(42)、侧架顶座(43)、第一夹持组(44)、第二夹持

组(45)、第三夹持组(46)、第四夹持组(47)、第五夹持组(48)，侧杆(42)竖直且将侧架底座

(41)紧固在地面并将侧架顶座(43)紧固在屋顶，所述第一夹持组(44)、第二夹持组(45)、第

三夹持组(46)、第四夹持组(47)、第五夹持组(48)均呈中空的“φ”形且分别水平地将第一

振动筛(12)、第二振动筛(13)、第三振动筛(14)、第四振动筛(15)、底槽(16)夹持固定；

所述超声夹持架(5)包括第二发生器(51)、第二换能器(52)、第二变幅杆(53)、振动夹

(54)、上夹管(55)、下夹管(56)、横螺丝(57)、套部(58)、夹持座(59)，第二发生器(51)给第

二换能器(52)供给超声信号，第二换能器(52)、第二变幅杆(53)、振动夹(54)从右到左依次

连接，振动夹俯视呈“Y”型且具有贴合振动筛外侧的大半圆环部，所述大半圆环部为13/24

～7/12个圆环，下夹管(56)底部旋入夹持座(59)中央固定且其顶部套有套部(58)，套部

(58)右侧具有从螺孔旋入的横螺丝(57)，横螺丝(57)从下夹管(56)顶部右侧的缺口部旋紧

固定伸入的上夹管(56)；

所述漏斗部(6)包括漏斗(61)、夹持环(62)、左丝杆组(63)、右丝杆组(64)、控制器

(65)，漏斗(61)由上圆柱部、圆锥部和下部的斗口(611)组成，上圆柱部由不锈钢的夹持环

(62)夹住，夹持环(62)左右分别由左丝杆组(63)和右丝杆组(64)承托，左丝杆组(63)和右

丝杆组(64)的电机同时转动使得漏斗(61)上升或下降；

研磨机料斗(7)位于斗口(611)正下方。

2.根据权利要求1所述的一种钢渣粉碎辅助装置，其特征在于：

所述第一振动筛(12)由上下两个空心圆柱型的一上部(121)和一下部(122)拼成，一上

部(121)和一下部(122)之间夹持固定第一筛网(123)，一上部(121)和一下部(122)由周向
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均匀分布的N个长螺栓固定；

所述第二振动筛(13)由上下两个空心圆柱型的二上部(131)和二下部(132)拼成，二上

部(131)和二下部(132)之间夹持固定第二筛网(133)，二上部(131)和二下部(132)由周向

均匀分布的N个长螺栓固定；

所述第三振动筛(14)由上下两个空心圆柱型的三上部(141)和三下部(142)拼成，三上

部(141)和三下部(142)之间夹持固定第三筛网(143)，三上部(141)和三下部(142)由周向

均匀分布的N个长螺栓固定；

所述第四振动筛(15)由上下两个空心圆柱型的四上部(151)和四下部(152)拼成，四上

部(151)和四下部(152)之间夹持固定第四筛网(153)，四上部(151)和四下部(152)由周向

均匀分布的N个长螺栓固定；

所述固定栓组(24)包括固定螺栓(241)、固定螺母(242)和一对垫片(243)，所述上架

(23)的架柱下端伸入下管(22)之内，固定螺栓(241)穿透架柱和下管的其中一对预留孔，并

且在固定螺栓(241)头部和螺母内侧均垫有垫片(243)的情况下旋紧固定；

所述第一夹持组(44)包括第一夹持圈(441)、第一法兰部(442)、第一夹持杆(443)、第

一横栓(444)、第一握持部(445)，圆环形的第一夹持圈(441)和细长圆柱形的第一夹持杆

(443)是一体成型的，第一夹持圈(441)呈水平，第一夹持杆(443)从第一夹持圈(441)右侧

向右伸出，第一法兰部(442)是位于第一夹持杆(443)相对侧的位于第一夹持圈(441)上的

一对凸缘且中间具有不连接的夹缝；第一夹持杆(443)穿入侧杆(42)上的第一大孔内，并由

第一横栓(444)同时穿过第一夹持杆(443)和侧杆(42)上的前后通孔而固定，第一握持部

(445)是紧套于第一夹持杆(443)上的工程塑料件且其外部有不规则握槽；

所述第二夹持组(45)包括第二夹持圈(451)、第二法兰部(452)、第二夹持杆(453)、第

二横栓(454)、第二握持部(455)，圆环形的第二夹持圈(451)和细长圆柱形的第二夹持杆

(453)是一体成型的，第二夹持圈(451)呈水平，第二夹持杆(453)从第二夹持圈(451)右侧

向右伸出，第二法兰部(452)是位于第二夹持杆(453)相对侧的位于第二夹持圈(451)上的

一对凸缘且中间具有不连接的夹缝；第二夹持杆(453)穿入侧杆(42)上的第二大孔内，并由

第二横栓(454)同时穿过第二夹持杆(453)和侧杆(42)上的前后通孔而固定，第二握持部

(455)是紧套于第二夹持杆(453)上的工程塑料件且其外部有不规则握槽；

所述第三夹持组(46)包括第三夹持圈(461)、第三法兰部(462)、第三夹持杆(463)、第

三横栓(464)、第三握持部(465)，圆环形的第三夹持圈(461)和细长圆柱形的第三夹持杆

(463)是一体成型的，第三夹持圈(461)呈水平，第三夹持杆(463)从第三夹持圈(461)右侧

向右伸出，第三法兰部(462)是位于第三夹持杆(463)相对侧的位于第三夹持圈(461)上的

一对凸缘且中间具有不连接的夹缝；第三夹持杆(463)穿入侧杆(42)上的第三大孔内，并由

第三横栓(464)同时穿过第三夹持杆(463)和侧杆(42)上的前后通孔而固定，第三握持部

(465)是紧套于第三夹持杆(463)上的工程塑料件且其外部有不规则握槽；

所述第四夹持组(47)包括第四夹持圈(471)、第四法兰部(472)、第四夹持杆(473)、第

四横栓(474)、第四握持部(475)，圆环形的第四夹持圈(471)和细长圆柱形的第四夹持杆

(473)是一体成型的，第四夹持圈(471)呈水平，第四夹持杆(473)从第四夹持圈(471)右侧

向右伸出，第四法兰部(472)是位于第四夹持杆(473)相对侧的位于第四夹持圈(471)上的

一对凸缘且中间具有不连接的夹缝；第四夹持杆(473)穿入侧杆(42)上的第四大孔内，并由
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第四横栓(474)同时穿过第四夹持杆(473)和侧杆(42)上的前后通孔而固定，第四握持部

(475)是紧套于第四夹持杆(473)上的工程塑料件且其外部有不规则握槽；

所述第五夹持组(48)包括第五夹持圈(481)、第五法兰部(482)、第五夹持杆(483)、第

五横栓(484)、第五握持部(485)，圆环形的第五夹持圈(481)和细长圆柱形的第五夹持杆

(483)是一体成型的，第五夹持圈(481)呈水平，第五夹持杆(483)从第五夹持圈(481)右侧

向右伸出，第五法兰部(482)是位于第五夹持杆(483)相对侧的位于第五夹持圈(481)上的

一对凸缘且中间具有不连接的夹缝；第五夹持杆(483)穿入侧杆(42)上的第五大孔内，并由

第五横栓(484)同时穿过第五夹持杆(483)和侧杆(42)上的前后通孔而固定，第五握持部

(485)是紧套于第五夹持杆(483)上的工程塑料件且其外部有不规则握槽；

所述左丝杆组(63)具有固定在地面的左竖杆(631)，左竖杆(631)上从上到下固定有左

上卡部(632)、左中卡部(633)、左下卡部(636)，左丝杆上端部(634)固定在左上卡部(632)

之中，左电机(638)安装在左下卡部(636)且其电机杆与安装在左中卡部(633)且可以自由

转动的左联轴器同轴连接，左丝杆上端部(634)的下部和左联轴器下端之间连接有左丝杆

(635)，与左丝杆(635)配合的左丝母(637)嵌在夹持环(62)左边缘且其螺纹与左丝杆(635)

配合；

所述右丝杆组(64)具有固定在地面的右竖杆(641)，右竖杆(641)上从上到下固定有右

上卡部(642)、右中卡部(643)、右下卡部(646)，右丝杆上端部(644)固定在右上卡部(642)

之中，右电机(648)安装在右下卡部(646)且其电机杆与安装在右中卡部(643)且可以自由

转动的右联轴器同轴连接，右丝杆上端部(644)的下部和右联轴器下端之间连接有右丝杆

(645)，与右丝杆(645)配合的右丝母(647)嵌在夹持环(62)右边缘且其螺纹与右丝杆(645)

配合。

3.根据权利要求2所述的一种钢渣粉碎辅助装置，其特征在于：

所述N至少为4；

前述全部振动筛的筛网为不锈钢材质，除筛网的其他部分为不透明的聚四氟乙烯；

支撑架(2)的材质为不锈钢，振动棒(34)和振动顶栓(35)为不锈钢，侧架底座和侧架顶

座为工程塑料，侧杆为不锈钢，所有夹持组中的握持部为工程塑料，夹持组中的其他部件为

不锈钢；套部(58)是工程塑料，振动夹(54)、上夹管(55)、下夹管(56)、横螺丝(57)、夹持座

(59)均为不锈钢。

4.一种含风淬法钢渣和粉煤灰的活性微粉的制备方法，具体包括如下步骤：

(1)原料称取：按质量百分比分别称取60～70％的钢渣、20～30％的粉煤灰、0.7～2％

的钢渣助磨剂、16～20％的石灰、0.1～0.3％聚羧酸减水剂粉剂、0.2～0.6％激发剂、0.1～

0.3％氧化硅、和0.1～0.3％增强纤维；

(2)分级筛选：使用如权利要求3的钢渣粉碎辅助装置，将步骤1中称取好的钢渣、钢渣

助磨剂和粉煤灰倒在第一振动筛(12)之上，扣好顶盖，将第一振动筛(12)、第二振动筛

(13)、第三振动筛(14)、第四振动筛(15)、底槽(16)在竖直方向上对准，将振动筛组(1)用振

动顶栓(35)和上架(23)上下夹紧，启动第一发生器(31)，使用低高频反复交替的方式振动

至少1小时；在第一振动筛(12)、第二振动筛(13)、第三振动筛(14)、第四振动筛(15)、底槽

(16)内分别形成一粗品、二粗品、三粗品、四粗品、细品；

(3)多次研磨步骤：移开振动顶栓(35)和顶盖(11)，降低上架(23)位置，拔掉第一横栓
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(444)和第一握持部(445)，将第一振动筛连同第一夹持圈移出并从同一孔的右侧插入固

定，套上第一握持部(445)，控制器(65)控制漏斗(61)升高至第一振动筛的正下方，并使研

磨机料斗位于斗口(611)正下方，握持住第一握持部(445)并转动180°使大部分物料落下，

插入第一横栓固定，控制器(65)控制漏斗(61)升高至上部与第一振动筛边接触，调节振动

夹(54)的高度至略低于第一夹持圈并横向移动夹持第一振动筛；开启第二发生器(51)以

15000-20000Hz振动10min，移开超声夹持架(5)，移除第一振动筛，开启研磨机至少一小时；

拔掉第二横栓(454)和第二握持部(455)，将第二振动筛连同第二夹持圈移出并从同一

孔的右侧插入固定，套上第二握持部(455)，控制器(65)控制漏斗(61)升高至第二振动筛的

正下方，并使研磨机料斗位于斗口(611)正下方，握持住第二握持部(445)并转动180°使大

部分物料落下，插入第二横栓固定，控制器(65)控制漏斗(61)升高至上部与第二振动筛边

接触，调节振动夹(54)的高度至略低于第二夹持圈并横向移动夹持第二振动筛；开启第二

发生器(51)以15000-20000Hz振动10min，移开超声夹持架(5)，移除第二振动筛，开启研磨

机研磨至少一小时；

拔掉第三横栓和第三握持部，将第三振动筛连同第三夹持圈移出并从同一孔的右侧插

入固定，套上第三握持部，控制器控制漏斗升高至第三振动筛的正下方，并使研磨机料斗位

于斗口(611)正下方，握持住第三握持部并转动180°使大部分物料落下，插入第三横栓固

定，控制器(65)控制漏斗(61)升高至上部与第三振动筛边接触，调节振动夹(54)的高度至

略低于第三夹持圈并横向移动夹持第三振动筛；开启第二发生器(51)以15000-20000Hz振

动10min，移开超声夹持架，移除第三振动筛，开启研磨机研磨至少一小时；

拔掉第四横栓和第四握持部，将第四振动筛连同第四夹持圈移出并从同一孔的右侧插

入固定，套上第四握持部，控制器控制漏斗升高至第四振动筛的正下方，并使研磨机料斗位

于斗口(611)正下方，握持住第四握持部并转动180°使大部分物料落下，插入第四横栓固

定，控制器(65)控制漏斗(61)升高至上部与第四振动筛边接触，调节振动夹(54)的高度至

略低于第四夹持圈并横向移动夹持第四振动筛；开启第二发生器(51)以15000-20000Hz振

动10min，移开超声夹持架，移除第四振动筛，开启研磨机研磨至少一小时得步骤三产物；

(4)超细研磨步骤：将步骤三产物和底槽内的细品倒入无重力混合搅拌机中，搅拌

10min；再加入步骤1中称取好的石灰、0.1～0.3％聚羧酸减水剂粉剂、0.2～0.6％激发剂、

0.1～0.3％氧化硅、和0.1～0.3％增强纤维，继续在无重力混合搅拌机中，搅拌30～60分

钟，即制得活性微粉复合材料。

5.根据权利要求4所述的一种含风淬法钢渣和粉煤灰的活性微粉的制备方法，其特征

在于：所述低高频反复交替是指用8000-12000Hz振动20s和24000-30000Hz振动20s反复交

替。

6.一种含钢渣和粉煤灰的活性微粉，其是以权利要求5所述的方法制备得到的，其特征

在于：

粉煤灰选用通过直排法加工而成的粉煤灰；石灰选用氧化钙加氧化镁的质量百分含量

大于70％、游离水质量百分含量在0.4～2％且细度不大于0.9mm筛的筛余石灰；活性微粉粒

度为小于14mm。
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一种以风淬法钢渣和直排粉煤灰制备的活性微粉及方法

技术领域

[0001] 本发明涉及土木工程的材料技术领域，特别涉及一种风淬法钢渣和直排粉煤灰制

备的活性微粉及方法。

背景技术

[0002] 众所周知，钢渣是炼钢过程中的一种副产品，它由生铁中的硅、锰、磷、硫等杂质在

熔炼过程中氧化而成的各种氧化物以及这些氧化物与溶剂反应生成的盐类所组成，钢渣为

熟料，是重熔相，熔化温度低，重新熔化时，液相形成早，流动性好，钢渣作为二次资源综合

利用有两个主要途径，一个是作为冶炼溶剂在本厂循环利用，不但可以代替石灰石，且可以

从中回收大量的金属铁和其他有用元素；另一个是作为制造筑路材料、建筑材料或农业肥

料的原材料。

[0003] 粉煤灰，是从煤燃烧后的烟气中收捕下来的细灰，粉煤灰是燃煤电厂排出的主要

固体废物，粉煤灰可进行资源化利用，目前粉煤灰的再利用方面有：生产粉煤灰水泥、粉煤

灰砖、粉煤灰硅酸盐砌块、粉煤灰加气混凝土及其他建筑材料，还可用作农业肥料和土壤改

良剂，回收工业原料和作环境材料。

[0004] 矿渣微粉来自冶炼生铁时从高炉中排出的高炉矿渣，又称粒化高炉废渣，主要用

途是在水泥中掺和以及在商品混凝土中添加，以改善水泥的性能并降低生产成本和能耗，

在建筑材料领域，利用诸如钢渣、粉煤灰等工业废弃物作为碱激发水泥的制备原料及硅酸

盐水泥的混合材、混凝土掺合料是废弃物资源化利用的有效途径之一，如果能够找到一种

有效的处理方法，使钢渣的粉粒度更小和结构更坚固，使之用作为活性微粉材料的主要原

材料进行复合。

[0005] 目前钢渣虽然是废料，但是由于其良好的结构强度，被用作需要强度的场合的材

料较为常见，但是，目前利用的钢渣多是经过初步粉碎的，其颗粒度非常不均匀，同时存在

着从80-3000目多种尺寸的微粒，同时由于钢渣极高的硬度，如果直接将这种分布尺寸很宽

的研磨，实际效果很差，钢渣很难得到有效粉碎。

发明内容

[0006] 本发明要解决的技术问题是，一是提供一种新创的活性微粉材料，例如用于建筑

等用途，二是克服现有技术的钢渣研磨处理上比较粗放的缺陷，重点在钢渣的研磨处理上

分级进行筛选，在筛选过得基础上，先研磨粗粒，再磨细粒，保证了每次研磨时都是尺寸相

近的颗粒在研磨，提高了研磨效率，改善了效果，主要提供一种以风淬法钢渣和直排粉煤灰

为主要原材料复合制备的活性微粉材料及其方法。

[0007] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：为了解决上述技术问题，本发明提供

了如下的技术方案：

[0008] 一种钢渣粉碎辅助装置，其特征在于：包括振动筛组、支撑架、第一振动器、侧架、

超声夹持架、漏斗部、研磨机料斗。所述振动筛组从上到下依次具有顶盖、第一振动筛、第二
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振动筛、第三振动筛、第四振动筛、底槽。

[0009] 所述第一振动筛、第二振动筛、第三振动筛、第四振动筛之中分别固定有120-240

目的第一筛网、600-800目的第二筛网、1200-1500目的第三筛网、2200-3800目的第四筛网，

上述四个筛网均呈水平状态。

[0010] 所述顶盖外侧具有向下的凸缘，且紧扣在第一振动筛上部。所述顶盖上表面具有

“一”字型凹陷的上凹部。所述第一振动筛、第二振动筛、第三振动筛、第四振动筛、底槽呈同

样大小的空心圆柱型，底槽下部具有封闭的底部，且该底部下表面上具有凹陷的“一”字型

下凹部。

[0011] 所述支撑架从上到下依次具有上架、固定栓组、下管、支撑架座。所述上架由“一”

字型的长方体架顶部和圆柱型的架柱一体成型。架顶部顶入下凹部固定。

[0012] 所述第一振动器包括第一发生器，以及从上到下依次连接设置的第一换能器、第

一变幅杆、第一振动棒、振动顶栓。振动顶栓为“一”字型的长方体，振动顶栓顶入上凹部之

内固定。第一发生器给第一换能器供给超声信号。

[0013] 所述侧架包括侧架底座、侧杆、侧架顶座、第一夹持组、第二夹持组45、第三夹持

组、第四夹持组、第五夹持组，侧杆竖直且将侧架底座紧固在地面并将侧架顶座紧固在屋

顶，所述第一夹持组、第二夹持组、第三夹持组、第四夹持组、第五夹持组均呈中空的“φ”形

且分别水平地将第一振动筛、第二振动筛、第三振动筛、第四振动筛、底槽夹持固定。

[0014] 所述超声夹持架包括第二发生器、第二换能器、第二变幅杆、振动夹、上夹管、下夹

管、横螺丝、套部、夹持座，第二发生器给第二换能器供给超声信号，第二换能器、第二变幅

杆、振动夹从右到左依次连接，振动夹俯视呈“Y”型且具有贴合振动筛外侧的大半圆环部，

所述大半圆环部为13/24～7/12个圆环，下夹管底部旋入夹持座中央固定且其顶部套有套

部，套部右侧具有从螺孔旋入的横螺丝，横螺丝从下夹管顶部右侧的缺口部旋紧固定伸入

的上夹管。

[0015] 所述漏斗部包括漏斗、夹持环、左丝杆组、右丝杆组、控制器，漏斗由上圆柱部、圆

锥部和下部的斗口组成，上圆柱部由不锈钢的夹持环夹住，夹持环左右分别由左丝杆组和

右丝杆组承托，左丝杆组和右丝杆组的电机同时转动使得漏斗上升或下降。研磨机料斗位

于斗口正下方。

[0016] 优选地，所述第一振动筛由上下两个空心圆柱型的一上部和一下部拼成，一上部

和一下部之间夹持固定第一筛网，一上部和一下部由周向均匀分布的N个长螺栓固定。所述

第二振动筛由上下两个空心圆柱型的二上部和二下部拼成，二上部和二下部之间夹持固定

第二筛网，二上部和二下部由周向均匀分布的N个长螺栓固定。所述第三振动筛由上下两个

空心圆柱型的三上部和三下部拼成，三上部和三下部之间夹持固定第三筛网，三上部和三

下部由周向均匀分布的N个长螺栓固定。所述第四振动筛由上下两个空心圆柱型的四上部

和四下部拼成，四上部和四下部之间夹持固定第四筛网，四上部和四下部由周向均匀分布

的N个长螺栓固定。

[0017] 所述固定栓组包括固定螺栓、固定螺母和一对垫片，所述上架的架柱下端伸入下

管之内，固定螺栓穿透架柱和下管的其中一对预留孔，并且在固定螺栓头部和螺母内侧均

垫有垫片的情况下旋紧固定。

[0018] 所述第一夹持组包括第一夹持圈、第一法兰部、第一夹持杆、第一横栓、第一握持
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部，圆环形的第一夹持圈和细长圆柱形的第一夹持杆是一体成型的，第一夹持圈呈水平，第

一夹持杆从第一夹持圈右侧向右伸出，第一法兰部是位于第一夹持杆相对侧的位于第一夹

持圈上的一对凸缘且中间具有不连接的夹缝。第一夹持杆穿入侧杆上的第一大孔内，并由

第一横栓同时穿过第一夹持杆和侧杆上的前后通孔而固定，第一握持部是紧套于第一夹持

杆上的工程塑料件且其外部有不规则握槽。

[0019] 所述第二夹持组包括第二夹持圈、第二法兰部、第二夹持杆、第二横栓、第二握持

部，圆环形的第二夹持圈和细长圆柱形的第二夹持杆是一体成型的，第二夹持圈呈水平，第

二夹持杆从第二夹持圈右侧向右伸出，第二法兰部是位于第二夹持杆相对侧的位于第二夹

持圈上的一对凸缘且中间具有不连接的夹缝。第二夹持杆穿入侧杆上的第二大孔内，并由

第二横栓同时穿过第二夹持杆和侧杆上的前后通孔而固定，第二握持部是紧套于第二夹持

杆上的工程塑料件且其外部有不规则握槽。

[0020] 所述第三夹持组包括第三夹持圈、第三法兰部、第三夹持杆、第三横栓、第三握持

部，圆环形的第三夹持圈和细长圆柱形的第三夹持杆是一体成型的，第三夹持圈呈水平，第

三夹持杆从第三夹持圈右侧向右伸出，第三法兰部是位于第三夹持杆相对侧的位于第三夹

持圈上的一对凸缘且中间具有不连接的夹缝。第三夹持杆穿入侧杆上的第三大孔内，并由

第三横栓同时穿过第三夹持杆和侧杆上的前后通孔而固定，第三握持部是紧套于第三夹持

杆上的工程塑料件且其外部有不规则握槽。

[0021] 所述第四夹持组包括第四夹持圈、第四法兰部、第四夹持杆、第四横栓、第四握持

部，圆环形的第四夹持圈和细长圆柱形的第四夹持杆是一体成型的，第四夹持圈呈水平，第

四夹持杆从第四夹持圈右侧向右伸出，第四法兰部是位于第四夹持杆相对侧的位于第四夹

持圈上的一对凸缘且中间具有不连接的夹缝。第四夹持杆穿入侧杆上的第四大孔内，并由

第四横栓同时穿过第四夹持杆和侧杆上的前后通孔而固定，第四握持部是紧套于第四夹持

杆上的工程塑料件且其外部有不规则握槽。

[0022] 所述第五夹持组包括第五夹持圈、第五法兰部、第五夹持杆、第五横栓、第五握持

部，圆环形的第五夹持圈和细长圆柱形的第五夹持杆是一体成型的，第五夹持圈呈水平，第

五夹持杆从第五夹持圈右侧向右伸出，第五法兰部是位于第五夹持杆相对侧的位于第五夹

持圈上的一对凸缘且中间具有不连接的夹缝。第五夹持杆穿入侧杆上的第五大孔内，并由

第五横栓同时穿过第五夹持杆和侧杆上的前后通孔而固定，第五握持部是紧套于第五夹持

杆上的工程塑料件且其外部有不规则握槽。

[0023] 所述左丝杆组具有固定在地面的左竖杆，左竖杆上从上到下固定有左上卡部、左

中卡部、左下卡部，左丝杆上端部固定在左上卡部之中，左电机安装在左下卡部且其电机杆

与安装在左中卡部且可以自由转动的左联轴器同轴连接，左丝杆上端部的下部和左联轴器

下端之间连接有左丝杆，与左丝杆配合的左丝母嵌在夹持环左边缘且其螺纹与左丝杆配

合。

[0024] 所述右丝杆组具有固定在地面的右竖杆，右竖杆上从上到下固定有右上卡部、右

中卡部、右下卡部，右丝杆上端部固定在右上卡部之中，右电机安装在右下卡部且其电机杆

与安装在右中卡部且可以自由转动的右联轴器同轴连接，右丝杆上端部的下部和右联轴器

下端之间连接有右丝杆，与右丝杆配合的右丝母嵌在夹持环右边缘且其螺纹与右丝杆配

合。
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[0025] 所述N至少为4。前述全部振动筛的筛网为不锈钢材质，除筛网的其他部分为不透

明的聚四氟乙烯。

[0026] 支撑架的材质为不锈钢，振动棒和振动顶栓为不锈钢，侧架底座和侧架顶座为工

程塑料，侧杆为不锈钢，所有夹持组中的握持部为工程塑料，夹持组中的其他部件为不锈

钢。套部是工程塑料，振动夹、上夹管、下夹管、横螺丝、夹持座均为不锈钢。为了结合紧密，

筛网的上部和下部接触面可以故意制作的很粗糙或者有凹凸不平的纹路。

[0027] 一种含风淬法钢渣和粉煤灰的活性微粉的制备方法，利用前述装置进行，具体包

括如下步骤：(1)原料称取：按质量百分比分别称取60～70％的钢渣、20～30％的粉煤灰、

0.7～2％的钢渣助磨剂、16～20％的石灰、0.1～0.3％聚羧酸减水剂粉剂、0.2～0.6％激发

剂、0.1～0.3％氧化硅、和0.1～0.3％增强纤维。(2)分级筛选：使用如前的钢渣粉碎辅助装

置，将步骤1中称取好的钢渣、钢渣助磨剂和粉煤灰倒在第一振动筛之上，扣好顶盖，将第一

振动筛、第二振动筛、第三振动筛、第四振动筛、底槽在竖直方向上对准，将振动筛组用振动

顶栓和上架上下夹紧，启动第一发生器，使用低高频反复交替的方式振动至少1小时。在第

一振动筛、第二振动筛、第三振动筛、第四振动筛、底槽内分别形成一粗品、二粗品、三粗品、

四粗品、细品。(3)多次研磨步骤：移开振动顶栓和顶盖，降低上架位置，拔掉第一横栓和第

一握持部，将第一振动筛连同第一夹持圈移出并从同一孔的右侧插入固定，套上第一握持

部，控制器控制漏斗升高至第一振动筛的正下方，并使研磨机料斗位于斗口正下方，握持住

第一握持部并转动180°使大部分物料落下，插入第一横栓固定，控制器控制漏斗升高至上

部与第一振动筛边接触，调节振动夹的高度至略低于第一夹持圈并横向移动夹持第一振动

筛。开启第二发生器以15000-20000Hz振动10min，移开超声夹持架，移除第一振动筛，开启

研磨机至少一小时。拔掉第二横栓和第二握持部，将第二振动筛连同第二夹持圈移出并从

同一孔的右侧插入固定，套上第二握持部，控制器控制漏斗升高至第二振动筛的正下方，并

使研磨机料斗位于斗口正下方，握持住第二握持部并转动180°使大部分物料落下，插入第

二横栓固定，控制器控制漏斗升高至上部与第二振动筛边接触，调节振动夹的高度至略低

于第二夹持圈并横向移动夹持第二振动筛。开启第二发生器以15000-20000Hz振动10min，

移开超声夹持架，移除第二振动筛，开启研磨机研磨至少一小时。拔掉第三横栓和第三握持

部，将第三振动筛连同第三夹持圈移出并从同一孔的右侧插入固定，套上第三握持部，控制

器控制漏斗升高至第三振动筛的正下方，并使研磨机料斗位于斗口正下方，握持住第三握

持部并转动180°使大部分物料落下，插入第三横栓固定，控制器控制漏斗升高至上部与第

三振动筛边接触，调节振动夹的高度至略低于第三夹持圈并横向移动夹持第三振动筛。开

启第二发生器以15000-20000Hz振动10min，移开超声夹持架，移除第三振动筛，开启研磨机

研磨至少一小时。拔掉第四横栓和第四握持部，将第四振动筛连同第四夹持圈移出并从同

一孔的右侧插入固定，套上第四握持部，控制器控制漏斗升高至第四振动筛的正下方，并使

研磨机料斗位于斗口正下方，握持住第四握持部并转动180°使大部分物料落下，插入第四

横栓固定，控制器控制漏斗升高至上部与第四振动筛边接触，调节振动夹的高度至略低于

第四夹持圈并横向移动夹持第四振动筛。开启第二发生器以15000-20000Hz振动10min，移

开超声夹持架，移除第四振动筛，开启研磨机研磨至少一小时得步骤三产物。

[0028] (4)超细研磨步骤：将步骤三产物和底槽内的细品倒入无重力混合搅拌机中，搅拌

10min。再加入步骤1中称取好的石灰、0.1～0.3％聚羧酸减水剂粉剂、0.2～0.6％激发剂、
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0.1～0.3％氧化硅、和0.1～0.3％增强纤维，继续在无重力混合搅拌机中，搅拌30～60分

钟，即制得活性微粉复合材料。

[0029] 优选地，所述低高频反复交替是指用8000-12000Hz振动20s和24000-30000Hz振动

20s反复交替。

[0030] 一种含钢渣和粉煤灰的活性微粉，其是以前述的方法制备得到的，其特征在于：粉

煤灰选用通过直排法加工而成的粉煤灰。石灰选用氧化钙加氧化镁的质量百分含量大于

70％、游离水质量百分含量在0.4～2％且细度不大于0.9mm筛的筛余石灰。活性微粉粒度为

小于14mm。

[0031] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：1)用风淬法钢渣和直排粉煤灰为主要原

料制备的活性微粉材料，具有较高的小时抗折强度、小时抗压强度，两个小时可达到工程恢

复使用的强度要求；该材料后期强度持续稳定增长并具有微膨胀的特性，可以获得优异的

长期质量稳定性；通过风淬法使得钢渣颗粒表面非晶态矿物相显著增加，钢渣的潜在活性

提高，该材料的活性物质较高能快速渗透到混凝土界面和混凝土基体的毛细孔、裂缝等缺

陷，通过钢渣助磨剂、增强纤维、聚羧酸减水剂粉剂和氧化硅使得微粉材料的活性更高，与

水泥的相容性好，粉煤灰延缓了水化速度，减小混凝土因水化热引起的温升，对防止混凝土

产生温度裂缝十分有利，明显提高混凝土的结合力，从而明显提高混凝土的耐久性。2)通过

实验发现，影响钢渣结构材料性能进一步提升的原因，通过本发明的独特方法和装置，有效

地解决了钢渣原料尺寸不匀，研磨效果不好的问题，原来即使研磨24h甚至48h，得到的钢渣

尺寸也不均匀，利用本申请方法，最后得到的钢渣中，通过抽检，至少65％-75％的颗粒都处

于2200目以下，可以说均匀性非常好，也使得最后得到的微粉性能好，尺寸较为均一。

附图说明

[0032] 图1为包含振动筛组的主要结构第一示意图。

[0033] 图2为包含漏斗部的主要结构第二示意图。

[0034] 图3为主要结构部件示意图之一。

[0035] 图4为主要结构部件示意图之二。

[0036] 图5为顶盖从上方的俯视图。

[0037] 图6为底槽从下方的仰视图。

[0038] 图7为第一振动筛的正面透视和俯视图。

[0039] 图中附图标记的意义为：振动筛组1、顶盖11、第一振动筛12、一上部121、一下部

122、第一筛网123、第二振动筛13、二上部131、二下部132、第二筛网133、第三振动筛14、三

上部141、三下部142、第三筛网143、第四振动筛15、四上部151、四下部152、第四筛网153；支

撑架2、上架23、固定栓组24、固定螺栓241、固定螺母242、垫片243、下管22、支撑架座21；第

一振动器3、第一发生器31，以及从上到下依次连接设置的第一换能器32、第一变幅杆33、第

一振动棒34、振动顶栓35；侧架4、侧架底座41、侧杆42、侧架顶座43、第一夹持组44、第一夹

持圈441、第一法兰部442、第一夹持杆443、第一横栓444、第一握持部445、第二夹持组45、第

二夹持圈451、第二法兰部452、第二夹持杆453、第二横栓454、第二握持部455、第三夹持组

46、第三夹持圈461、第三法兰部462、第三夹持杆463、第三横栓464、第三握持部465、第四夹

持组47、第四夹持圈471、第四法兰部472、第四夹持杆473、第四横栓474、第四握持部475、第
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五夹持组48、第五夹持圈481、第五法兰部482、第五夹持杆483、第五横栓484、第五夹持组

48；超声夹持架5、第二发生器51、第二换能器52、第二变幅杆53、振动夹54、上夹管55、下夹

管56、横螺丝57、套部58、夹持座59；漏斗部6、漏斗61、斗口611、夹持环62、左丝杆组63、左竖

杆631，左竖杆631上从上到下固定有左上卡部632、左中卡部633、左下卡部636、右丝杆组

64、右竖杆641，右竖杆641上从上到下固定有右上卡部642、右中卡部643、右下卡部646、控

制器65；研磨机料斗7。

具体实施方式

[0040] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0041] 实施例1

[0042] 请参阅图1-7，本发明提供一种技术方案：一种钢渣粉碎辅助装置，其特征在于：包

括振动筛组1、支撑架2、第一振动器3、侧架4、超声夹持架5、漏斗部6、研磨机料斗7。所述振

动筛组1从上到下依次具有顶盖11、第一振动筛12、第二振动筛13、第三振动筛14、第四振动

筛15、底槽16。

[0043] 所述第一振动筛12、第二振动筛13、第三振动筛14、第四振动筛15之中分别固定有

120-240目的第一筛网123、600-800目的第二筛网133、1200-1500目的第三筛网143、2200-

3800目的第四筛网153，上述四个筛网均呈水平状态。

[0044] 所述顶盖11外侧具有向下的凸缘，且紧扣在第一振动筛12上部。所述顶盖11上表

面具有“一”字型凹陷的上凹部111。所述第一振动筛12、第二振动筛13、第三振动筛14、第四

振动筛15、底槽16呈同样大小的空心圆柱型，底槽16下部具有封闭的底部，且该底部下表面

上具有凹陷的“一”字型下凹部161。

[0045] 所述支撑架2从上到下依次具有上架23、固定栓组24、下管22、支撑架座21。所述上

架23由“一”字型的长方体架顶部和圆柱型的架柱一体成型。架顶部顶入下凹部161固定。

[0046] 所述第一振动器3包括第一发生器31，以及从上到下依次连接设置的第一换能器

32、第一变幅杆33、第一振动棒34、振动顶栓35。振动顶栓35为“一”字型的长方体，振动顶栓

35顶入上凹部111之内固定。第一发生器31给第一换能器32供给超声信号。

[0047] 所述侧架4包括侧架底座41、侧杆42、侧架顶座43、第一夹持组44、第二夹持组45、

第三夹持组46、第四夹持组47、第五夹持组48，侧杆42竖直且将侧架底座41紧固在地面并将

侧架顶座43紧固在屋顶，所述第一夹持组44、第二夹持组45、第三夹持组46、第四夹持组47、

第五夹持组48均呈中空的“φ”形且分别水平地将第一振动筛12、第二振动筛13、第三振动

筛14、第四振动筛15、底槽16夹持固定。

[0048] 所述超声夹持架5包括第二发生器51、第二换能器52、第二变幅杆53、振动夹54、上

夹管55、下夹管56、横螺丝57、套部58、夹持座59，第二发生器51给第二换能器52供给超声信

号，第二换能器52、第二变幅杆53、振动夹54从右到左依次连接，振动夹俯视呈“Y”型且具有

贴合振动筛外侧的大半圆环部，所述大半圆环部为13/24～7/12个圆环，下夹管56底部旋入

夹持座59中央固定且其顶部套有套部58，套部58右侧具有从螺孔旋入的横螺丝57，横螺丝
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57从下夹管56顶部右侧的缺口部旋紧固定伸入的上夹管56。

[0049] 所述漏斗部6包括漏斗61、夹持环62、左丝杆组63、右丝杆组64、控制器65，漏斗61

由上圆柱部、圆锥部和下部的斗口611组成，上圆柱部由不锈钢的夹持环62夹住，夹持环62

左右分别由左丝杆组63和右丝杆组64承托，左丝杆组63和右丝杆组64的电机同时转动使得

漏斗61上升或下降。

[0050] 研磨机料斗7位于斗口611正下方。

[0051] 优选地，所述第一振动筛12由上下两个空心圆柱型的一上部121和一下部122拼

成，一上部121和一下部122之间夹持固定第一筛网123，一上部121和一下部122由周向均匀

分布的N个长螺栓固定。所述第二振动筛13由上下两个空心圆柱型的二上部131和二下部

132拼成，二上部131和二下部132之间夹持固定第二筛网133，二上部131和二下部132由周

向均匀分布的N个长螺栓固定。所述第三振动筛14由上下两个空心圆柱型的三上部141和三

下部142拼成，三上部141和三下部142之间夹持固定第三筛网143，三上部141和三下部142

由周向均匀分布的N个长螺栓固定。所述第四振动筛15由上下两个空心圆柱型的四上部151

和四下部152拼成，四上部151和四下部152之间夹持固定第四筛网153，四上部151和四下部

152由周向均匀分布的N个长螺栓固定。

[0052] 所述固定栓组24包括固定螺栓241、固定螺母242和一对垫片243，所述上架23的架

柱下端伸入下管22之内，固定螺栓241穿透架柱和下管的其中一对预留孔，并且在固定螺栓

241头部和螺母内侧均垫有垫片243的情况下旋紧固定。

[0053] 所述第一夹持组44包括第一夹持圈441、第一法兰部442、第一夹持杆443、第一横

栓444、第一握持部445，圆环形的第一夹持圈441和细长圆柱形的第一夹持杆443是一体成

型的，第一夹持圈441呈水平，第一夹持杆443从第一夹持圈441右侧向右伸出，第一法兰部

442是位于第一夹持杆443相对侧的位于第一夹持圈441上的一对凸缘且中间具有不连接的

夹缝。第一夹持杆443穿入侧杆42上的第一大孔内，并由第一横栓444同时穿过第一夹持杆

443和侧杆42上的前后通孔而固定，第一握持部445是紧套于第一夹持杆443上的工程塑料

件且其外部有不规则握槽。

[0054] 所述第二夹持组45包括第二夹持圈451、第二法兰部452、第二夹持杆453、第二横

栓454、第二握持部455，圆环形的第二夹持圈451和细长圆柱形的第二夹持杆453是一体成

型的，第二夹持圈451呈水平，第二夹持杆453从第二夹持圈451右侧向右伸出，第二法兰部

452是位于第二夹持杆453相对侧的位于第二夹持圈451上的一对凸缘且中间具有不连接的

夹缝。第二夹持杆453穿入侧杆42上的第二大孔内，并由第二横栓454同时穿过第二夹持杆

453和侧杆42上的前后通孔而固定，第二握持部455是紧套于第二夹持杆453上的工程塑料

件且其外部有不规则握槽。

[0055] 所述第三夹持组46包括第三夹持圈461、第三法兰部462、第三夹持杆463、第三横

栓464、第三握持部465，圆环形的第三夹持圈461和细长圆柱形的第三夹持杆463是一体成

型的，第三夹持圈461呈水平，第三夹持杆463从第三夹持圈461右侧向右伸出，第三法兰部

462是位于第三夹持杆463相对侧的位于第三夹持圈461上的一对凸缘且中间具有不连接的

夹缝。第三夹持杆463穿入侧杆42上的第三大孔内，并由第三横栓464同时穿过第三夹持杆

463和侧杆42上的前后通孔而固定，第三握持部465是紧套于第三夹持杆463上的工程塑料

件且其外部有不规则握槽。
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[0056] 所述第四夹持组47包括第四夹持圈471、第四法兰部472、第四夹持杆473、第四横

栓474、第四握持部475，圆环形的第四夹持圈471和细长圆柱形的第四夹持杆473是一体成

型的，第四夹持圈471呈水平，第四夹持杆473从第四夹持圈471右侧向右伸出，第四法兰部

472是位于第四夹持杆473相对侧的位于第四夹持圈471上的一对凸缘且中间具有不连接的

夹缝。第四夹持杆473穿入侧杆42上的第四大孔内，并由第四横栓474同时穿过第四夹持杆

473和侧杆42上的前后通孔而固定，第四握持部475是紧套于第四夹持杆473上的工程塑料

件且其外部有不规则握槽。

[0057] 所述第五夹持组48包括第五夹持圈481、第五法兰部482、第五夹持杆483、第五横

栓484、第五握持部485，圆环形的第五夹持圈481和细长圆柱形的第五夹持杆483是一体成

型的，第五夹持圈481呈水平，第五夹持杆483从第五夹持圈481右侧向右伸出，第五法兰部

482是位于第五夹持杆483相对侧的位于第五夹持圈481上的一对凸缘且中间具有不连接的

夹缝。第五夹持杆483穿入侧杆42上的第五大孔内，并由第五横栓484同时穿过第五夹持杆

483和侧杆42上的前后通孔而固定，第五握持部485是紧套于第五夹持杆483上的工程塑料

件且其外部有不规则握槽。

[0058] 所述左丝杆组63具有固定在地面的左竖杆631，左竖杆631上从上到下固定有左上

卡部632、左中卡部633、左下卡部636，左丝杆上端部634固定在左上卡部632之中，左电机

638安装在左下卡部636且其电机杆与安装在左中卡部633且可以自由转动的左联轴器同轴

连接，左丝杆上端部634的下部和左联轴器下端之间连接有左丝杆635，与左丝杆635配合的

左丝母637嵌在夹持环62左边缘且其螺纹与左丝杆635配合。

[0059] 所述右丝杆组64具有固定在地面的右竖杆641，右竖杆641上从上到下固定有右上

卡部642、右中卡部643、右下卡部646，右丝杆上端部644固定在右上卡部642之中，右电机

648安装在右下卡部646且其电机杆与安装在右中卡部643且可以自由转动的右联轴器同轴

连接，右丝杆上端部644的下部和右联轴器下端之间连接有右丝杆645，与右丝杆645配合的

右丝母647嵌在夹持环62右边缘且其螺纹与右丝杆645配合。

[0060] 所述N至少为4。前述全部振动筛的筛网为不锈钢材质，除筛网的其他部分为不透

明的聚四氟乙烯。

[0061] 支撑架2的材质为不锈钢，振动棒34和振动顶栓35为不锈钢，侧架底座和侧架顶座

为工程塑料，侧杆为不锈钢，所有夹持组中的握持部为工程塑料，夹持组中的其他部件为不

锈钢。套部58是工程塑料，振动夹54、上夹管55、下夹管56、横螺丝57、夹持座59均为不锈钢。

[0062] 实施例2

[0063] 一种含风淬法钢渣和粉煤灰的活性微粉的制备方法，利用前述实施例1的装置进

行，具体包括如下步骤。

[0064] (1)原料称取：按质量百分比分别称取60～70％的钢渣、20～30％的粉煤灰、0.7～

2％的钢渣助磨剂、16～20％的石灰、0.1～0.3％聚羧酸减水剂粉剂、0.2～0.6％激发剂、

0.1～0.3％氧化硅、和0.1～0.3％增强纤维。

[0065] (2)分级筛选：使用如权利要求3的钢渣粉碎辅助装置，将步骤1中称取好的钢渣、

钢渣助磨剂和粉煤灰倒在第一振动筛12之上，扣好顶盖，将第一振动筛12、第二振动筛13、

第三振动筛14、第四振动筛15、底槽16在竖直方向上对准，将振动筛组1用振动顶栓35和上

架23上下夹紧，启动第一发生器31，使用低高频反复交替的方式振动至少1小时。在第一振
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动筛12、第二振动筛13、第三振动筛14、第四振动筛15、底槽16内分别形成一粗品、二粗品、

三粗品、四粗品、细品。

[0066] (3)多次研磨步骤：移开振动顶栓35和顶盖11，降低上架23位置，拔掉第一横栓444

和第一握持部445，将第一振动筛连同第一夹持圈移出并从同一孔的右侧插入固定，套上第

一握持部445，控制器65控制漏斗61升高至第一振动筛的正下方，并使研磨机料斗位于斗口

611正下方，握持住第一握持部445并转动180°使大部分物料落下，插入第一横栓固定，控制

器65控制漏斗61升高至上部与第一振动筛边接触，调节振动夹54的高度至略低于第一夹持

圈并横向移动夹持第一振动筛。开启第二发生器51以15000-20000Hz振动10min，移开超声

夹持架5，移除第一振动筛，开启研磨机至少一小时。拔掉第二横栓454和第二握持部455，将

第二振动筛连同第二夹持圈移出并从同一孔的右侧插入固定，套上第二握持部455，控制器

65控制漏斗61升高至第二振动筛的正下方，并使研磨机料斗位于斗口611正下方，握持住第

二握持部445并转动180°使大部分物料落下，插入第二横栓固定，控制器65控制漏斗61升高

至上部与第二振动筛边接触，调节振动夹54的高度至略低于第二夹持圈并横向移动夹持第

二振动筛。开启第二发生器51以15000-20000Hz振动10min，移开超声夹持架5，移除第二振

动筛，开启研磨机研磨至少一小时。拔掉第三横栓和第三握持部，将第三振动筛连同第三夹

持圈移出并从同一孔的右侧插入固定，套上第三握持部，控制器控制漏斗升高至第三振动

筛的正下方，并使研磨机料斗位于斗口611正下方，握持住第三握持部并转动180°使大部分

物料落下，插入第三横栓固定，控制器65控制漏斗61升高至上部与第三振动筛边接触，调节

振动夹54的高度至略低于第三夹持圈并横向移动夹持第三振动筛。开启第二发生器51以

15000-20000Hz振动10min，移开超声夹持架，移除第三振动筛，开启研磨机研磨至少一小

时。拔掉第四横栓和第四握持部，将第四振动筛连同第四夹持圈移出并从同一孔的右侧插

入固定，套上第四握持部，控制器控制漏斗升高至第四振动筛的正下方，并使研磨机料斗位

于斗口611正下方，握持住第四握持部并转动180°使大部分物料落下，插入第四横栓固定，

控制器65控制漏斗61升高至上部与第四振动筛边接触，调节振动夹54的高度至略低于第四

夹持圈并横向移动夹持第四振动筛。开启第二发生器51以15000-20000Hz振动10min，移开

超声夹持架，移除第四振动筛，开启研磨机研磨至少一小时得步骤三产物。

[0067] (4)超细研磨步骤：将步骤三产物和底槽内的细品倒入无重力混合搅拌机中，搅拌

10min。再加入步骤1中称取好的石灰、0.1～0.3％聚羧酸减水剂粉剂、0.2～0.6％激发剂、

0.1～0.3％氧化硅、和0.1～0.3％增强纤维，继续在无重力混合搅拌机中，搅拌30～60分

钟，即制得活性微粉复合材料。

[0068] 优选地，所述低高频反复交替是指用8000-12000Hz振动20s和24000-30000Hz振动

20s反复交替。

[0069] 一种含钢渣和粉煤灰的活性微粉，其是以前述的方法制备得到的，其特征在于：粉

煤灰选用通过直排法加工而成的粉煤灰。石灰选用氧化钙加氧化镁的质量百分含量大于

70％、游离水质量百分含量在0.4～2％且细度不大于0.9mm筛的筛余石灰。活性微粉粒度为

小于14mm。

[0070] 实施例3

[0071] 与实施例2的实施方式相同，区别在于：(1)原料称取：按质量百分比分别称取62％

的钢渣、20 .8％的粉煤灰、0.7％的钢渣助磨剂、16％的石灰、0.1％聚羧酸减水剂粉剂、
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0.2％激发剂、0.1％氧化硅、和0.1％增强纤维。

[0072] (2)分级筛选：使用低高频反复交替的方式振动至少1.5小时。

[0073] (3)多次研磨步骤：五次第二发生器振动均是，开启第二发生器51以15000-

16000Hz振动10min，且开启研磨机研磨至少1.5小时得步骤三产物。

[0074] (4)超细研磨步骤：在无重力混合搅拌机中，搅拌30分钟，即制得活性微粉复合材

料。

[0075] 优选地，所述低高频反复交替是指用8000-9000Hz振动20s和24000-26000Hz振动

20s反复交替。

[0076] 石灰选用氧化钙加氧化镁的质量百分含量大于72％、游离水质量百分含量在0.4

～1％且细度不大于0.8mm筛的筛余石灰。活性微粉粒度为约13mm。

[0077] 实施例4

[0078] 与实施例2的实施方式相同，区别在于：(1)原料称取：按质量百分比分别称取61％

的钢渣、20 .4％的粉煤灰、0.7％的钢渣助磨剂、17％的石灰、0.2％聚羧酸减水剂粉剂、

0.3％激发剂、0.2％氧化硅、和0.2％增强纤维。

[0079] (2)分级筛选：使用低高频反复交替的方式振动至少2小时。

[0080] (3)多次研磨步骤：五次第二发生器振动均是，开启第二发生器51以17000-

18000Hz振动10min，且开启研磨机研磨至少2小时得步骤三产物。

[0081] (4)超细研磨步骤：在无重力混合搅拌机中，搅拌45分钟，即制得活性微粉复合材

料。

[0082] 优选地，所述低高频反复交替是指用9000-10000Hz振动20s和26000-28000Hz振动

20s反复交替。

[0083] 石灰选用氧化钙加氧化镁的质量百分含量大于73％、游离水质量百分含量在0.6

～1.2％且细度不大于0.7mm筛的筛余石灰。活性微粉粒度为约12mm。

[0084] 工作原理：通过实践，我们分析，钢渣的粒度分布太广，极大地影响到了研磨的效

果，而钢渣磨粉不够均匀，直接导致微粉的性能不好，我们考虑了几种流行的方式，包括用

振动筛等，都没有取得较好的效果，我们的希望是一是物料不要损失，二是能够将钢渣按颗

粒度进行分筛后比较方便无损失地转移到研磨中，现有技术中并没有这样的装置，我们设

计的装置完美滴解决了这个问题。前后两次施加超声，第一次可以较好地使钢渣筛分，第二

次可以使振动筛不会遗留物料，保证了物料的非常地的损失率。

[0085] 尽管参照前述实施例对本发明进行了详细的说明，对于本领域的技术人员来说，

其依然可以对前述各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分技术特征进行等

同替换,凡在本发明的精神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本

发明的保护范围之内。
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图3
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图4

图5
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图6

图7
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