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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest pojemnik zapory przeciwwybuchowej, zwtaszcza gérniczej, znajdu-
jacy zastosowanie przy przeciwdziataniu pozarom oraz wybuchom powstajgcym na skutek zaptonu ga-
z6w badz pytéw tworzgcych z powietrzem mieszaniny wybuchowe. Pojemnik zapory przeciwwybucho-
wej moze byc¢ takze stosowany przy zapobieganiu pozarom oraz ich dalszemu rozprzestrzenianiu. Wy-
nalazek moze byé stosowany w réznych gateziach przemystu, gdzie wystepuje zagrozenie wybuchem
pytéw, a przeznaczony jest zwtaszcza do zastosowania w kopalniach podziemnych wegla kamiennego
do przeciwdziatania wybuchom pyitu weglowego.

W stanie techniki znane sg przegrody przeciwwybuchowe stosowane w kopalniach podziemnych
skfadajgce sie z workéw zawierajgcych w swoim wnetrzu $rodek gasniczy, przyktadowo pyt kamienny.
Takie rozwigzanie znane jest z patentu PL192780, kt6ry ujawnia przegrode przeciwwybuchowg posia-
dajgcg worki z tworzywa sztucznego z antyelektrostatycznymi $ciankami wypetnione substancjg po-
wstrzymujgcg lub gaszacg ptomienie. Worki z tworzywa sztucznego majg grubos¢ z zakresu okoto 70—
120 pum i posiadajg zintegrowane w swoich $ciankach pionowe ostabienia pozwalajgce na szybkie uwol-
nienie srodka gasniczego. Z kolei wewnatrz workéw Srodek gasniczy jest rbwnomiernie roztozony
z wykorzystaniem wewnetrznych $cianek dziatowych przebiegajgcych rownolegle do ostabien zewnetrz-
nych $cianek worka. Sama przegroda przeciwwybuchowa utworzona jest z szeregu workéw, ktére sg
zamocowane na przebiegajgcych poprzecznie wzgledem podziemnego chodnika ramach nosnych.
W normalnym stanie worki przegrody przeciwwybuchowej utrzymujg zawarty w nich $rodek gasniczy,
zas$ w przypadku wystgpienia nawet stabej fali uderzeniowej pekajg wzdtuz wykonanych w $ciankach
ostabien uwalniajgc Srodek gasniczy.

Znane sg rowniez urzadzenia do zapobiegania wybuchom i pozarom. Przyktadowo
CN204447061 ujawnia automatyczny thumik ptomienia wyrzucajacy trudnopalny $rodek. Jest on wypo-
sazony w cylindryczng ostone, zamknietg od gory piytg, zas w dolnej czesci wyposazong w dysze. We
wnetrzu ostony znajduje sie pojemnik, przy czym pomiedzy wewnetrznymi Sciankami ostony, a ze-
wnetrzng $ciankami pojemnika pozostawiona jest przestrzen, ktéra jest wypetnienia $rodkiem gasni-
czym w postaci suchego proszku. Wewnatrz pojemnika umieszczone sg dwa generatory gazu, przy
czym pierwszy z nich przeznaczony jest do otwierania dyszy, za$ drugi do wyrzucania poprzez dysze
Srodka gasniczego. Wyrzut $rodka gasniczego realizowany jest automatycznie, a zastosowanie auto-
matycznego urzgdzenia pozwala na uzyskanie krétkiego czasu opéznienia dziatania, przy jednoczesnej
wysokiej efektywnoSci.

Réwniez CN204447043 ujawnia urzadzenie powstrzymujgce pozar bgdz wybuch zaopatrzone
w cylindryczng ostone. Sama ostona zamknieta jest od gory piytg, a od dotu wyposazona w dysze. We
wnetrzu ostony znajduje sie pojemnik, przy czym pomiedzy wewnetrznymi Sciankami ostony, a ze-
wnetrzng $ciankg pojemnika pozostawiona jest przestrzen, ktéra jest wypetnienia Srodkiem gasniczym
w postaci suchego proszku. Pojemnik posiada liczne otwory umozliwiajgce przeptyw gazéw, zas w jego
wnetrzu umieszczony jest generator gazu z urzadzeniem uruchamiajgcym oraz z czujnikiem ptomienia
do wykrywania zrédet ognia oraz kontrolerem przetwarzajgcym sygnaty wykrywane przez czujnik pto-
mienia. Kontroler jest podtgczony do zasilana i potgczony jest z urzadzeniem uruchamiajgcym poprzez
kabel zasilajacy oraz pasek przewodzacy. W przypadku uruchomienia urzgdzenia generowany w we-
wnetrznym pojemniku gaz wyrzuca zgromadzony $rodek gasniczy poza pojemnik. W urzgdzeniu wyko-
nane jest dodatkowe potgczenie miedzy kablem zasilajgcym oraz paskiem przewodzgcym. W przy-
padku uszkodzenia paska przewodzgcego lub uruchomienia generatora gazu i wyrzucania proszku
poza pojemnik kontroler wskazuje stan alarmowy.

Celem wynalazku jest opracowanie konstrukcji pojemnika zapory przeciwwybuchowej wielokrot-
nego uzytku, ktéry zapewnia prostg i szybkg wymiane materiatu wewnatrz pojemnika, mozliwego do
stosowania w zaporach wykorzystujacych wyprzedzajgce czujniki sygnalizujgce fale uderzeniowg
i przekazujace sygnat do otwarcia pojemnikéw w zaporze, przy dodatkowym zapewnieniu ograniczenia
oporéw powietrza i zwiekszenia efektywnos$ci zapory.

Wynalazek dotyczy pojemnika zapory przeciwwybuchowej, zwtaszcza goérniczej, umozliwiaja-
cego uwolnienie zmagazynowanego w nim $rodka gasniczego lub powstrzymujgcego rozprzestrzenia-
nie sie ptomieni, wykonanego z materiatu antyelektrostatycznego. Istota wynalazku polega na tym, ze
korpus pojemnika zapory przeciwwybuchowej wykonany z materiatu sztywnego zawiera co najmie dwie
czesci sktadowe, a takze mechanizm blokujgcy utrzymujgcy czesci sktadowe korpusu w pozycji za-
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mknietej. Mechanizm blokujgcy jest podtaczony do iskrobezpiecznego uktadu elektronicznego. We-
wnatrz korpusu pojemnika zapory przeciwwybuchowej umieszczony jest element sprezysty, Scisniety
w pozycji zamknietej pojemnika, stuzacy do otwarcia pojemnika w wyniku uwolnienia mechanizmu blo-
kujacego.

Korzystnie zarys korpusu pojemnika zapory przeciwwybuchowej pozbawiony jest ostrych krawe-
dzi, dzieki czemu zmniejsza sie opory powietrza, a sam ksztalt pozwala umiesci¢ w korpusie pojemnika
stosunkowo duzg mase Srodka gaszgcego.

Pozadanym jest réwniez, gdy w korpusie pojemnika zapory przeciwwybuchowej wykonane jest
okno zabezpieczone otwieralng pokrywa, przez co uzyskuje sie mozliwosé kontrolowania umieszczo-
nego w pojemniku $rodka gasniczego lub Srodka powstrzymujgcego rozprzestrzenianie sie ptomieni.
Przez okno mozna réwniez realizowa¢ podstawowe czynnosci zwigzane z obstugg, a wiec mozna na-
petnia¢ pojemnik Srodkiem gasniczym, jak réwniez wymienia¢ srodek gasniczy, badz go uzupetniac.

Celowym jest, gdy korpus pojemnika zapory przeciwwybuchowej skfada sie z dwéch czesci skia-
dowych, kazdej z nich w postaci czaszy, przy czym mechanizm blokujgcy umieszczony jest w dolnej
czesci pojemnika, zas ukfad elektroniczny oraz element sprezysty zamocowane sg w gornej czesci po-
jemnika. Zastosowana konstrukcja jest prosta i wykorzystuje niewiele elementéw ruchomych podatnych
na uszkodzenia. Utatwia to umieszczanie pojemnika w wyrobisku, za$ otwieranie sie pojemnika w dolne;j
czesci pozwala na korzystniejsze rozprzestrzenienie sie Srodka gaszgcego w wyrobisku.

Uzasadnione jest takze, gdy w goérnej czesci pojemnika czesSci sktadowe korpusu potgczone sg
przegubem, co bezposrednio przektada sie na prostote konstrukcji, a przy tym daje pewnos$¢ otwarcia
pojemnika po zwolnieniu mechanizmu blokujgcego.

Réwnie korzystnym jest, gdy mechanizm blokujgcy ma postaé zaworu elektronicznego, dajgc
mozliwo$¢ szybkiego zwolnienia blokady w odpowiedzi na sygnaty pochodzgce z czujnikéw poprzedza-
jacych zapore przeciwwybuchowa.

Podstawowg zaletg wynalazku jest zwiekszenie efektywnoSci catej zapory przeciwwybuchowej,
w ktorej stosuje sie korpus pojemnika o dwoch czesSciach sktadowych. Po otwarciu pojemnika $rodek
gaszacy jest skutecznie rozprowadzany w wyrobisku. Rédwnoczesnie uzyskuje sie mozliwo$¢ wielokrot-
nego uzytku pojemnika — po otwarciu pojemnika, na przykfad w celu wymiany materiatu gasniczego
w jego wnetrzu i kontroli stanu elementéw sktadowych — jego czesci mogg by¢ ponownie ztozone. Na-
stepuje to poprzez proste ScisSniecie elementu sprezystego w celu ztozenia korpusu pojemnika, ktéry
jest nastepnie zabezpieczany mechanizmem blokujgcym. Pojemnik moze byé stosowany wielokrotnie,
niezaleznie od przekroju wyrobiska. Jego mocowanie takze jest proste — do prawidtowego dziatania
wystarczajgce jest podtgczenie do zestawu czujnikéw oraz zrdédta zasilania. Energia doprowadzona do
iskrobezpiecznego ukfadu elektronicznego bedzie zasilata mechanizm blokujacy, ktéry w razie potrzeby
zostanie szybko zwolniony, bgdz bedzie mégt by¢ odpowiednio sterowany zgodnie z ustawieniami iskro-
bezpiecznego uktadu elektronicznego. Sterowanie dziataniem mechanizmu blokujgcego pozwala na
jednoczesne uruchomienie catej zapory przeciwwybuchowej bgdz uruchomienie poszczegélnych po-
jemnikéw w ustalonych odstepach czasowych. Jeszcze inng zalete uzyskuje sie stosujgc element spre-
zysty do uwalniania srodka gasniczego, pozwalajgc na otwarcie pojemnika z milisekundowym opédznie-
niem, przy wyeliminowaniu stosowanych w stanie techniki materiatéw wybuchowych spotkanych w za-
porach przeciwwybuchowych, ktére mogg powodowaé dodatkowe zagrozenie.

Wynalazek zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania i na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia pojemnik zapory przeciwwybuchowej w schematycznym widoku z boku w cze$ciowym przekroju
w stanie zamknietym, fig. 2 — pojemnik zapory przeciwwybuchowej w stanie zamknietym w innym sche-
matycznym widoku z boku w cze$ciowym przekroju, fig. 3 — schematycznie pojemnik zapory przeciw-
wybuchowej w stanie otwartym i zamknietym w widoku z boku, fig. 4 — pojemnik zapory przeciwwybu-
chowej w schematycznym widoku z boku w stanie otwartym.

Pojemnik zapory przeciwwybuchowej przeznaczony jest do wykorzystania zwtaszcza w gérni-
czych zaporach przeciwwybuchowych. Zwyczaj w takich zaporach stosuje sie wiele identycznych po-
jemnikoéw, w ktérych zmagazynowane sg $rodki gasnicze lub Srodki powstrzymujgce sie rozprzestrze-
nianie sie ptomieni. W gérnictwie powszechnie stosuje sie w tym celu wypetnienie pylem kamiennym
badz wodg. Liczne pojemniki zapory przeciwwybuchowej rozmieszczane sg w przekroju wyrobiska
i w momencie uruchomienia przeciwdziatajg skutkom i zasiegowi wybuchéw pytu weglowego, badz wy-
stepujgcych w kopalniach gazéw, takich jak przyktadowo metan.

Pojemnik zapory przeciwwybuchowej posiada korpus 1 wykonany z sztywnego materiatu o wia-
Sciwosciach antyelektrostatycznych. Wnetrze korpusu 1 wypetnione jest znanym $rodkiem gasniczym
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7, dobranym odpowiednio do potrzeb. Korpus 1 ma ksztatt zblizony do elipsy i ztozony jest z dwdch
czesci 1A, 1B, przy czym w gornej czesci korpusu 1 jego czesci 1A i 1B sg potgczone przegubem 9,
zas$ w dolnej czesci korpusu 1 potgczone sg za pomocg mechanizmu blokujgcego 2, bedgcego przykta-
dowo zaworem elektronicznym, utrzymujgcym czesci korpusu 1A i 1B w pozycji zamknietej. Korpus 1
moze by¢ wykonany w praktycznie w kazdym ksztatcie, ktéry bedzie pozbawiony ostrych krawedzi. Kor-
pus 1 moze by¢ zwtaszcza obty, owalny bgdz moze mieé ksztatt kuli. Po umieszczeniu go w wyrobisku
pozwala to zmniejszy¢ opory powietrza oraz przy matych rozmiarach zewnetrznych umiesci¢ w nim
stosunkowo duzg ilo$¢ srodka gasniczego 7. Korpus 1 jest zamykany szczelnie tak, ze jest dostosowany
do wszystkich $rodkéw gasniczych 7, a tym samym jego wnetrze moze by¢ wypetnione takze woda.
Sam mechanizm blokujgcy 2 potgczony jest wewnetrznym przewodem 3 poprowadzonym w jednej cze-
Sci 1A korpusu 1 z iskrobezpiecznym uktadem elektronicznym 4. Z kolei iskrobezpieczny uktad elektro-
niczny 4 posiada podtgczony zewnetrzny przewédd 5, ktéry dostarcza napiecie pozwalajgce na urucho-
mienie iskrobezpiecznego uktadu elektronicznego 4 i potgczonego z nim mechanizmu blokujgcego 2.
Ponadto zewnetrzny przewdd 5 tgczy réwniez iskrobezpieczny uktad elektroniczny 4 z czujnikami wy-
przedzajgcymi zapore przeciwwybuchowg generujgcymi sygnat do jej uruchomienia. Jest to znany
i typowy uktad zap6r przeciwwybuchowych, w ktérym jako czujniki wyprzedzajgce zapore przeciwwy-
buchowg mogg by¢ stosowane czujniki cisnienia. Iskrobezpieczny uktad elektroniczny 4 pozwala row-
niez na sygnalizacje stanu otwartego bgdz zamknietego kazdego pojemnika. Do przekazywania infor-
maciji o stanie pojemnika zapory przeciwwybuchowe;j jest wykorzystywany zewnetrzny przewdd 5. Do-
datkowo zastosowany iskrobezpieczny uktad elektroniczny 4 jest programowalny, umozliwiajgc zapro-
gramowanie uruchamiania pojemnikéw zapory przeciwwybuchowej do jednoczesnego otwierania, bgdz
otwierania w ustalonych odstepach czasowych. We wnetrzu korpusu 1, poza $rodkiem gasniczym 7,
umieszczony jest element sprezysty 6, zamocowany w gornej czesci korpusu 1, w obszarze przegubo-
wego potgczenia czesci korpusu 1A i 1B. W pozycji zamknietej korpusu 1 jest on SciSniety, za$ zwolnie-
nie mechanizmu blokujgcego 2 wyzwala element sprezysty 6, co powoduje otwarcie pojemnika, rozchy-
lenie obu czesci korpusu 1A i 1B i uwolnienie srodka gasniczego 7. Korpus 1 jest takze zaopatrzony
w okno zabezpieczone otwieralng pokrywg 8, szczelnie zabezpieczajgcg wnetrze korpusu 1 przed wa-
runkami klimatycznymi panujgcymi w miejscu zainstalowania pojemnika, zwfaszcza w kopalni podziem-
nej. Okno jest wykonane w jednej czesci 1B korpusu 1, a zabezpieczenie go otwieralng pokrywg 8
pozwala obstudze na sprawdzenie stanu Srodka gaszgcego badz tez jego wymiane. Szczelny korpus 1
oraz szczelne zamkniecie okna pokrywg 8 pozwalajg zabezpieczy¢ umieszczony we wnetrzu pojemnika
Srodek gasniczy 7 przed niekorzystnym wptywem warunkéw klimatycznych, a zwtaszcza przed parowa-
niem wody, bgdz zawilgoceniem pytu kamiennego powodujgcym utrate jego lotnoSci.

Uruchomienie zapory przeciwwybuchowej, w ktorej zastosowane sg pojemniki z korpusem 1 na-
stepuje w odpowiedzi na sygnat pochodzacy z czujnikbédw poprzedzajgcych zapore przeciwwybuchowsg.
Sygnat generowany przez czujniki doprowadzany jest do iskrobezpiecznego uktadu elektronicznego 4,
ktéry zwalnia mechanizm blokujgcy 2, powodujgc réwnoczes$nie wyzwolenie elementu sprezystego 6
i uwolnienie Srodka gasniczego 7.

Zastrzezenia patentowe

1. Pojemnik zapory przeciwwybuchowej, zwtaszcza gorniczej, umozliwiajgcy uwolnienie zmaga-
zynowanego w nim $rodka gasniczego lub powstrzymujgcego rozprzestrzenianie sie ptomieni,
wykonany z materiatu antyelektrostatycznego, znamienny tym, ze jego korpus (1) wykonany
z materiatu sztywnego zawiera co najmie dwie czesci sktadowe (1A, 1B), a takze zawiera
mechanizm blokujgcy (2) utrzymujgcy czesci sktadowe korpusu (1) w pozycji zamknietej, ktéry
to mechanizm blokujgcy (2) jest podtaczony do iskrobezpiecznego uktadu elektronicznego (4),
przy czym wewnatrz korpusu (1) umieszczony jest element sprezysty (6), $cisniety w pozycji
zamknietej pojemnika, stuzgcy do otwarcia pojemnika w wyniku uwolnienia mechanizmu blo-
kujacego (2).

2. Pojemnik wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze zarys korpusu (1) pozbawiony jest ostrych
krawedzi.

3. Pojemnik wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze w korpusie (1) wykonane jest okno
zabezpieczone otwieralng pokrywag (8).
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4. Pojemnik wedtug jednego z zastrzezen od 1 do 3, znamienny tym, ze korpus (1) sktada sie
z dwdch czesci sktadowych (1A, 1B), kazdej z nich w postaci czaszy, przy czym mechanizm
blokujacy (2) umieszczony jest w dolnej czesci pojemnika, za$ ukiad elektroniczny (4) oraz
element sprezysty (6) zamocowane sg w gornej czesci pojemnika.

5. Pojemnik wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze w goérnej czesci pojemnika czesci sktadowe
(1A, 1B) korpusu (1) pofgczone sg przegubem (9).

6. Pojemnik wedtug jednego z zastrzezen od 1 do 5, znamienny tym, ze mechanizm blokujgcy
(2) ma postaé zaworu elektronicznego.
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Rysunki

Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 3
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