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Plnici za¥izeni pro piived tekutého kovu do elektrické pece

Oblast techniky

Vynalez se tyka plniciho zatizeni pro plnéni elektrické pece tekutym kovem.

Dosavadni stav techniky

Recyklace zelezného Srotu se provadi pfevazné v elektrickych pecich, zejména obloukovych
elektrickych pecich. Tyto pece umoZiiuji roztaveni odpadového Zzelezného Srotu a vyuziti
roztaveného odpadového kovu, zpracovaného témito postupy, pro vyrobu novych ocelovych
vyrobki, naptiklad nosnikli a podobné.

Nekteré ze zbytkovych prvkli obsazenych v Zzelezném Srotu, napiiklad méd’, nikl a podobné
nemohou byt odd&leny od oceli a jsou tedy pFitomny v dohotovenych vyrobcich. Cim vice byl
Zelezny $rot vystaven recykladnim operacim, tim vét$i bude koncentrace téchto zbytkovych
prvku. To predstavuje znaCnou nevyhodu pfi vyrob& nékterych vyrobki, napfiklad ocelovych
plechil a podobnych pfedmétil.

Jednou z moZnych cest pro snizeni koncentrace zbytkovych prvki v oceli ziskavané ze Zelezného
§rotu spociva v pfidavani roztaveného zeleza pfimo do elektrické pece. Tento zplisob v3ak
vyzaduje odstranéni krytu elektrické pece. Proto je tfeba pfi provadéni této metody prerusit
proces taveni Zelezného S$rotu, premistit viko elektrické pece stranou a vlit do elektrické pece na
¢asteCné roztaveny zelezny Srot tekuté Zelezo. V pribéhu této operace se do atmosféry uvoliiuje
velké mnoZstvi prachu a €ast roztaveného Zeleza nebo Castedné roztavené oceli vystfikuje
z elektrické pece. Kromé toho vznika pfi dopadu tekutého Zeleza na chladici panely uvnitf
elektrické pece nebezpedi jejich poSkozeni. Z toho je zfejmé, Ze tento postup je nezdravy,
nebezpecny a snizuje produktivitu pece.

Ukolem vynélezu je proto vytesit takové plnici zafizeni elektrické pece, které by umoziiovalo
plnéni elektrické pece tekutym Zelezem pfi plném provozu pece.

Podstata vynalezu

Tento kol je vyfeSen plnicim zafizenim podle vynalezu, urenym pro ptivod tekutého kovu do
elektrické pece s Sachtou, obsahujici balkonovy plnici Zlab, vystupujici do strany ze Sachty
elektrické pece a opatfeny na své vnitini ploSe obkladem ze Zarovzdorného materidlu. Podstata
vynalezu spodiva v tom, Zze nad balkonovym plnicim Zlabem je umistén kryt se zarovzdornou
vyzdivkou, ktery je ve své oteviené poloze ochrannym §titem pro &ast elektrické pece, sousedici
s plnicim zafizenim.

U tohoto plniciho zatizeni podle vynalezu neni Zelezo vlévano pfimo do Sachty elektrické pece
napiiklad z lici panve, ale pfitéka do bo¢niho balkonového piivodniho Zlabu, ktery je propojen
s nist&ji elektrické pece. U tohoto feSeni odpada potfeba odstrariovat viko pece a pieruSovat
proces taveni Zelezného Srotu v prib&hu piivodu tekutého kovu. Produktivita pece se tak zvy3uje,
protoze plnéni pece Zelezem probiha pfi nepferuSeném provozu zafizeni. Zivotnost chladicich
paneli Sachty pece se prodluzuje, protoZe pfi plnéni pece podle vynalezu se zelezo nelije pfimo
na tyto panely.

Kromé toho se u elektrické pece s plnicim zafizenim podle vynalezu omezuje mnoZstvi prachu
unikajiciho do ovzdusi, protoZe tekuté Zelezo pfichazi do styku se Zeleznym Srotem v prostoru
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pod vikem elektrické pece. V disledku toho muiZze byt vznikajici prach odsavan a dale
zpracovavan pecnim filtradnim systémem.

Navic mizZe byt v roztaveném kovu v peci vyvoléana rafinace vhanénim kysliku jiZ na za¢atku
vyrobniho cyklu.

Vnitini povrch bo&niho balkonového plniciho Zlabu je v daldim vyhodném provedeni vynélezu
pokryt v celém svém rozsahu Zarovzdornym materialem pro zajiSténi ochrany pfivodniho Zlabu
proti G¢inkiim tepla doddvaného roztavenym Zelezem. Vnitini plocha balkonového pfivodniho
7labu je vje$té jiném vyhodném provedeni obloZena narazovou deskou, vyrobenou ze
specialniho z4rovzdorného materialu, aby nemohlo dochazet k predéasnému opotiebeni Zlabu.

Je povaZovano za vyhodné, jestlize je nad balkonovym plnicim zlabem umistén kryt s obkladem,
tvofenym Zzirovzdornou vyzdivkou, ktery omezuje na minimum tepelné ztrity a ktery tvofi
ochranny kryt pro &ast pece sousedici s pfivodnim plnicim zafizenim, jestlize je vyklopen do
oteviené polohy. Timto opatfenim je pec chranéna proti odstfikovani tekutého Zeleza v priib&hu
plnéni pece.

Bo¢ni balkonovy plnici Zlab je podle jiného vyhodného provedeni umistén v blizkosti
odpichového vypustného otvoru. Toto FeSeni je vyhodné tim, Ze v prib&hu dodavéni tekutého
Jeleza mohou zistat dvitka pece uzaviena. Standardni operace, provadéné témito dvitky, tak
nejsou nijak omezeny.

Aby nemohlo dochazet k proudéni tekutého Zeleza z bo¢niho balkonového piivodniho Zlabu
pfimo do odpichového otvoru, coz by komplikovalo operaci, pfi které probiha odiévani do panve,
je uvnitt elektrické pece mezi balkonovym plnicim Zlabem a stfedem elektrické pece ve vyzdivee
nistéje vytvofen v zirovzdorné vyzdivce pritoény kanal, vedouci od bo¢niho balkonového
ptivodniho zlabu do stifedu pece.

V piipadé poteby je mezi priitoénym kanélem a odpichovym otvorem umistén usmérfiovaci val
nebo vyvyseny tsek, ktery by odklonil proud tekutého kovu do odpichového otvoru.

Umisténi usti boéniho balkonového pfivodniho Zlabu pro pinéni pece tekutym Zelezem do
blizkosti odpichového otvoru a moZznost vlévani presné odméfeného mnoZstvi Zzeleza tak
umoziiuje pfimé vypousténi &asti tekutého kovu, obsazeného v peci, do lici panve pro odlévani
oceli po mirném ustaleni této oceli. Tim se sniZuje spotfeba energie a umoziiuje se zp&tné
ziskavani legujicich prvki, zejména médi Cu, molybdenu Mo a kiemiku Si.

Podle jesté jiného vyhodného provedeni zafizeni podle vynalezu je mezi boCnim balkonovym
pfivodnim Zlabem a 3achtou elektrické pece umisténa bariéra, jejiz G¢inek spo¢iva v tom, Ze ve
spodni &4sti bo&niho balkonového ptivodniho Zlabu se vytvati spodni vrstva roztaveného kovu
v priibéhu celého &asového intervalu, ve kterém probihé liti Zeleza do bo¢niho balkonového
ptivodniho Zlabu. Timto feSenim se podstatné omezuje odstfikovani tekutého Zeleza v prib&hu
liti.

Tato prehrazovaci bariéra je odebratelna, takZe po svém opotiebeni miZe byt snadno nahrazena.
V konkrétnim vyhodném provedeni je bariéra opatfena ve své zakladné nejméné jednim otvorem,

aby zadrzené mnozstvi tekutého kovu mohlo vytéci z pfehraZené &asti bo¢niho balkonového
privodniho Zlabu po pfivedeni potiebné davky Zeleza do pece.
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Piehled obrdzka na vykresech

Vynélez bude bliZe objasnén pomoci piikladd provedeni zobrazenych na vykresech, kde
znazoriuji

obr. 1 podélny svisly fez elektrickou peci opatfenou plnicim zafizenim pro tekuté Zelezo,

obr. 2 pidorysny pohled na elektrickou pec,

obr. 3 pri¢ny fez elektrickou peci, vedeny rovinou III-1II z obr. 2,

obr. 4 podélny svisly fez elektrickou peci opatfenou plnicim zafizenim pro tekuté Zelezo,
obsahujicim pfepazovaci bariéru,

obr. 5 vodorovny fez elektrickou peci z obr. 4 v Girovni vypustného otvoru a

obr. 6 svisly fez vedeny rovinou III-III' z obr. 5.

Priklady provedeni vynalezu

Obr. 1 znazoriuje elektrickou pec 10, obsahujici nistéj 13, vyrobenou ze zarovzdorného materia-
lu, nad kterou vystupuje Sachta 15 s vikem 16, prechazejici do bo¢niho balkonového plniciho
Zlabu 19 pro ptivod tekutého Zeleza do elektrické pece 10.

Pred zavazenim elektrické pece 10 Zzeleznym $rotem se viko 16 odstrani a Zelezny 3rot se potom
vpravi do pecni Sachty 15. Po naplnéni pecni Sachty 15 Zeleznym Srotem se viko 16 vrati zpét na
horni okraj pecni Sachty 15 a do elektrické pece 10 se zavede otvorem 31 vytvofenym ve viku 16
nejméné jedna elektroda 22 uloZena prostfednictvim nosného ramena 28 na podpémném sloupu
25. Nosné rameno 28 se muze posouvat na podpérném sloupu 25 a muze tak stoupat a klesat
spole¢né s elektrodou 22.

Do blizkosti balkonového plniciho Zlabu 19 elektrické pece 10 mize byt pomoci neznazornéného
jefabu nebo sklopného voziku dopravena panev 37 pro dopravu roztaveného kovu. Panev 37 se
postupné naklani a v ni obsazené tekuté zelezo 34 se nalévé do balkonového plniciho zlabu 19.

Balkonovy plnici Zlab 19 je opatfen vyzdivkou vytvofenou ze Zarovzdorného materidlu 44 a jeho
dno je vylozeno narazovou deskou 45 vyrobenou ze specidlniho Zarovzdorného materialu, ktera
ma chranit vnitini povrch balkonového plniciho Zlabu 19 pted opotiebenim.

Kryt 46 omezuje tepelné ztraty elektrické pece 10 balkonovym plnicim Zlabem 19 a ve své
oteviené poloze, ve které se nachazi v pribéhu plnéni elektrické pece 10 roztavenym tekutym
Zelezem 34, chrani elektrickou pec 10 pfed odstiikujicim tekutym Zelezem 34.

Elektricka pec 10 je uloZena na kolébkové podpére 49, ktera se mize naklanét pomoci hydraulic-
kého ovladaciho ustroji 52. Jestlize se pist hydraulického ovladaciho ustroji 52 zatahne zpét do
hydraulického valce, kolébkova podpéra 49 se spole¢né s elektrickou peci 10 naklapi v naklapé-
cim sedle 54, umisténém pod kolébkovou podpérou 49. Elektricka pec 10 je vyvazena tak, Ze se
vraci do vodorovné polohy, i kdyZ je hydraulicky obvod napijejici ovladaci astroji 52 odpojen.

Po roztaveni zelezného Srotu se roztavena ocel vypousti do lici panve 55 pro odlévani oceli
odpichovym otvorem 58. Lici panev 55 je uloZena na voziku 56, pojizd€jicim po kolejich, a
pfivazi se na ném pod odpichovy otvor 58.

Struska se odebira z vnitiniho prostoru elektrické pece 10 boénimi odstruskovacimi dvirky 61
naklonénim elektrické pece 10 ve svém naklapécim sedle 54.

Obr. 2 zobrazuje pudorysny pohled na elektrickou pec 10, pfi¢emz z tohoto pohledu je patrno
umisténi boéniho balkonového piniciho Zlabu 19, vzhledem k odpichovému otvoru 58. Balkono-
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vy plnici Zlab 19 je umistén stranou od odpichového otvoru 58, aby se zamezilo pfimému
odtékani roztaveného eleza do odpichového otvoru 58, a aby bylo zajiSt€no pfimé proudéni
privadéného tekutého Zeleza 34 ke stfedu elektrické pece 10.

Na obr. 3 je zndzornén pfi¢ny fez nist&ji 13 elektrické pece 10, vedeny rovinou III-1Il z obr. 2 a
zobrazujici pohled na val 65, ktery vymezuje z jedné strany pritocny kanal 68 pro tekuté Zelezo.

Obr. 4 znazoriiuje alternativni vyhodné provedeni elektrické pece 10 podle vynélezu, u kterého je
bo&ni balkonovy plnici Zlab 19 oddé&len od Sachty 15 prehrazovaci bariérou 40, kterd doasné
zadrzuje tekuté Zelezo 34. Balkonovy plnici Zlab 19 je naplnén tekutym Zelezem 34 do vySky
horni hrany zadrzovaci bariéry 40 a teprve po dosaZeni této hladiny pretéka do nistéje 13.
V zakladnové &asti této prehrazovaci bariéry 40 je vytvofen nejméné jeden otvor 43, ktery
dovoluje vyprazdnéni balkonového plniciho Zlabu 19 po ukonéeni plnéni elektrické pece 10
tekutym Zelezem 34. Aby se v balkonovém plnicim Zlabu 19 udrZela vrstva tekutého kovu, je
postadujici nastavit pritok tekutého Zeleza 34, pfivadéného do balkonového plniciho Zlabu 19, na
vy33i hodnotu neZ je pritok tekutého Zeleza 34 timto otvorem 43 nebo skupinou otvori 43,
vytvoienych v zdkladnové &asti piehrazovaci bariéry 40.

Z obr. 5 je patrno, Ze pfehrazovaci bariéra 40 je uloZena ve svislych kluznych voditkach 71, ktera
umoziiuji snadnou vyménu opotfebované prehrazovaci bariéry 40. Piehrazovaci bariéra 40 je
opatiena dvéma rukojetmi 76, pomoci kterych je mozno ji vyjmout ze svislych kluznych voditek
71.

Na obr. 6 je priny fez nist&ji 13, vedeny rovinou III-III' zobr. 5, na kterém je v pohledu
zobrazeno umisténi usméritovaciho valu 635, vymezujiciho pritoény kanal 68 pro tekuté Zelezo.
Piehrazovaci bariéra 40 je ulozena ve svislych kluznych voditkach 71, umoziujicich jeji snadnou
vyménu v piipadé opotiebeni. Prehrazovaci bariéra 40 je opatfena na své horni strané dvéma
rukojetmi 76, usnadiiujicimi jeji uchopeni a vyjmuti z obou svislych kluznych voditek 71.

PATENTOVE NAROKY

1. Plnici zatizeni pro ptivod tekutého kovu do elektrické pece (15) s Sachtou, obsahujici
balkonovy plnici zlab (19), vystupujici do strany ze Sachty (15) elektrické pece (10) a opatfeny
na svém vnitinim povrchu vyzdivkou ze zarovzdorného materialu (44), vyznacujici se
tim, Ze nad balkonovym plnicim zlabem (19) je umistén kryt (46) se Zarovzdornou vyzdiv-
kou, ktery je ve své oteviené poloze ochrannym Stitem pro ast elektrické pece (10), sousedici
s plnicim zafizenim.

2. Pilnici zafizeni podle naroku 1, vyzmnadujici se tim, Ze balkonovy plnici
7lab (19) je na licni ploSe svého dna oblozen narazovou deskou (45) ze Zarovzdorného materialu.

3. Plnici zafizeni podle ndrokd 122, vyznadujici se tim, Zeje umisténo vedle
odpichového otvoru (58) elektrické pece (10).

4. Plnici zafizeni podle narokd 1 az3, vyzmnacdujici se tim, Ze ve vyzdivce
nistéje (13) je vytvoren prito¢ny kanal (68), probihajici od bo¢niho balkonového ptivodniho
Zlabu (19) do stiedu elektrické pece (10).
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5. Plnici zafizeni podle niroku 4, vyznaéujici se tim, Ze mezi pritotnym
kanalem (68) a odpichovym otvorem (58) je umistén usmérovaci val (65).

6. Plnici zafizeni podle ndroki 1 az5, vyznaéujici se tim, Ze balkonovy plnici
Zlab (19) je oddélen od Sachty elektrické pece (10) jednak pfehrazovaci bariérou (40), upravenou
pro alespoii do€asné zadrZovani roztaveného tekutého kovu, a jednak pfivodnim kanalkem pro
proud&ni alespoil &asti roztaveného kowvu, vlévaného do balkonového plniciho Zlabu (19),
plisobenim gravitaénich sil smérem k $achté (15) elektrické pece (10).

7. Plnici zafizeni podle naroku 6, vyznacujici se tim, Ze piehrazovaci bariéra
(40) je odebratelna.

8. Plnici zafizeni podle naroku 6 nebo 7, vyzmaéujici se tim, Ze prehrazovaci
bariéra (40) je opatiena ve své zakladné nejméné jednim otvorem (43) pro vyprazdiiovani
balkonového plniciho Zlabu (19).

4 vykresy
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