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(54) Tandemovd pec pro vyrobu oceli
(57) Okolem *eSent je mo¥nost podstatného
piekroZen! dosavadnfho meznfho podilu tu- o~
hé vsdzky pii podstatn¥ niZ3ich ndkladech — .
na kovonosnou vsdzku a struskotvorné pii- ! ~
sady a uUspofe investi¥nfch ndkladd. Za tim ~
Udelem Je kaZdd nist¥j (11, 12) ddle vybe- o N
vena nejménd jednim kombinovanym ho¥gdkem A e\
(3) a nejménd dvima dmydnami (4), Déle je w N

podstatou to, Ze vzddlenost &ela kaZdého
kombinovaného ho¥dku (3) od klenby (5) je
v rozmez{ 100 aZ 1500 mm a ¥e st¥edové osy
tela kombinovanyech ho¥dkd (3) Jsou od sebe
vzéjemnd vzddleny v rozmezi 1000 af 3000
um, p¥idemZ od svislé roviny (10) jsou vz~
ddleny v rozmezi * 1000 mm. Rovni% je pode
statou to, Ze vystupni otvory dmyden (4)
jsou umistény v rozmez{ 100 a%¥ 1100 mm nad
pidou (9) a jsou od sebe vzdjemn¥ vzdédle-
ny v rozmez{ 250 a¥ 2750 mm a %e podélné
osy duySen (4) jsou jednak uspofédéng k
vodorovné rovin& (7) v rozmezi od 30° smd~
rem k pddd (9) do 15° smérem ke klenb¥ (5)
& jednak ve vzddlenosti % 750 a% £ 1000 mm,
lez{ci od svisléd roviny (10), jsou rovno-
b&%né 8 touto rovinou (10), p¥ipadn¥ s nf
svirajf dhel 30° a% 135° ve sm¥ru k pro-
tilehlé stdn¥& a dmydny (4) leZic{ mimo to-
to rozmezi sviraj{ s nf vdhel 45° a¥ 105°,
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Vyndlez se tykd dvounistdjové oceld¥ské pece, zvend také tandemové, pro vyrobu
cceli a Fe¥f moZnost podstatného piekrofeni dosavadnfho mezniho podflu tuhé vsdzky
pfi podstatn¥ niZ3ich nékladech na kovonosnou vedzku a struskotvorné p¥isady a us-

pofe investidnich ngkladi.

Tandemovd pec soudobé konstrukce se Fadf k zaF{zenfm pro vyrobu oceli, kterd
pracujf bez p¥fvodu tepla palivy a sestévd z pieden¥ifvaci nistéje, ve které se ohi{-
v4 tuhd vsdzka a je vybavena nejméng jednou dospalovaci tryskou a ze zkujﬁovaci nig~
t&je, ve které se zkujiuje tekuty kov a je vybavena nejmén¥ jednou zkujiovaci trys-
kou, p¥i¥em# ob¥ nist¥je pracuji sou¥asn¥. Ka¥dé nist¥j md panelovou klenbu, stény
a pidu a v jeji pfednf st¥n¥ je sdzeci otvor a v zadnl st¥n& odpichovy otvor.
PrestcZe uspoiddéni dvou propojenych nist&ji umoftuje ¥éste¥n¥ vyuift fyzikdlnfho =
ak&nfho tepla odpadnfch plynd, a to zplodin oxidace ubliku taveniny v tzv. zkujnova-
cf nist¥ji k pPedehtevu tuhé vsézky v pFedehffvacl nist¥ji, nelze podfl ocelového
odpadu ve vsdzce prakticky vyraznd zvysit nad 35 % hmot. Teké omezeny pIfkon zkuj-
acvactho kysliku, obvykle kolem primdrné hodnoty m&rné intenzity 1 m /win. na 1 tu-
nu tekutéhc kovu a zptisob 3ikmého dmpchéni zkujnovaci tryskou na 1dzen shora neumo#-
tuje, zejména v vdobich slab¥ rozvinutého pochodu oduhlifovéni taveniny kovu, dosta-
te#nd promfchévat spodnf, od trysky vzddlen¥j8{ &4st{ taveniny. Protc, hlavn¥ p¥i
zpracovédn{ v&t${ch podild ocelového odpadu ve vsdzce, vznikajl teplotni a koncentral-
nf nejstejnorodosti taveniny, které mchou zapi#f&init vyfhozy kovu, strusky, pop¥ipadd
i po¥keczeni zejména panelovych &dst{ klenby pece, cof se p¥i vyrob& oceli v t¥chto
pecich jiZ nZkolikrdt v praxi stalo.

Uvedend nevyhody odstranuje tandemové pec pro vyrobu oceli podle vyndlezu, ses-
tévajic{ z pPedehPfvac! nist¥je, vybavené nejmén& jednou dospalovaci tryskou a zkuj-
ncvact nistdje, vybavené nejménd jednou zkujnovact tryskou, které jsou tvo¥eny pane-
lovou klenbou, st¥nami a pidou & majf v pFednf st¥n¥ sdzeci otvor a v zadni st¥nd
odpichovy otvor, jehoZ pcdstata spodfvé v tom, Ze kaidd nist¥j je ddle vybavena nej-
méné jednfm kombinovanym hofdkem a nejménd dvima duy¥nami. Ddle jJe pcdstatou to, Ze
vzddlenost &ela kaZ¥dého kombincvaného ho¥dku od pracovniho povrchu klenby je v roz-
mez{ 100 a¥ 1 500 mm a %e st¥edové osy &ela kombinovanych ho¥dkd jsou od sebe vzd-
jemn¥ vzdéleny v rozmez{ 1 000 aZ 3 000 mm, p¥ilem% od svislé roviny prochdzejfc{ po-
délncu csou kaZdé nfst¥je jsou vzddleny v rozmezi ¥ 1 000 uwm, :
Také je podstatou to, Ze stFedové osy vfstupnich otverd dmySen jsou Jednak umistZny
v rozmez{ 100 a% 1 100 mm nad pidou kaZdé nfst¥je a jednak jsou od sebe vzdjemnd vz-
ddleny v rozmezl 250 a¥ 2 750 mm a %e podélné osy dmySen jsou uspofdddny k vodorovné
roving, rovnobdiné s pidou kaZdé nist&je, v rozmezi od 30° sm¥rem k pdd¥ do 15° sm¥-
rem ke klenb¥. Podstatou je i to, %e podélné osy duy¥en leZfcf cd svislé roviny, prc-
chdzejici{ osou sdzecfho otvoru, ve vzddlenosti Y750 a3 £ 1 000 um Jjsou rovanob&iné s
touto rovincu, pcpffpad® s nf svirajf shel 30° az 135° ve su¥ru k protilehlé st&nd
a dnySny le¥fci mimo toto rozmezi svirajl s nf shel 45° a¥ 105°.

Vyhodou tandemové pece podle vyndlezu Jje, Ze vhodnym umfstdnfm kombinovandho ho-
Féku, jehoZ ¥elo je od pracovnfho povrchu klenby vzddlené v rozmezi 100 aZ 1 500 mm
a v p¥ipad® pou¥it{ vice jak jednohc kombinovaného ho¥dku, jejichZ &ela jsou od sebe
vzdjemnd vzddleny v rozmezi 1 000 aZ 37000 um a od svislé roviny prochdzejfci podél-
nou osou kaZdé nistdje jscu vzddleny v rozmezi X1 000 mm, se dosdhne zejména vytvo-
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fen{ potencidln{ moZnosti pruiné reskce na potieby zpracovénl ocelového odpadu, pro-
tofe jejf konstrukini FeSeni umoZnuje podstatnd prekro¥it dosavadni 35 % meznl podfl
tuhé vsdzky pii. podstatnd nif3fch nédkladech na kovonosnou vsdzku & struskotvorné pi{-
sady. Tim je mo¥no zpracovévat 50 % ocelového odpadu ve vsdzce a v p¥ipadd potleby
zpracovdvat a¥ 100 % tuhé vsézky, a to vde bez ndrckd na vystavbu novych tavicich za-
¥{zen{ pro zpracovéni prebytkd ocelového odpadu v Jednotlivjch nérodnich hospod4l-
stvich a p¥i vyuZit{ dostupnych zdroJd tuhych paliv, ¥{mZ dochdzi k zna¥né dspofe
investi&nich ndkladd, k vyu¥itf druhoinych surovin pro snifenf ndroki na primédrni
surovinu, & to na Zeleznou rudu a také k energetickym uUspordm spojenych se snfZenim
vyroby tekutého tuhého Zeleza., Daldf vyhodcu je, Ze pouZitim dmySen, které jsou us-
pordddny podle 4 a% 6 podruZného bodu definice a umo¥nuj{ dmfchéni kysliku do tave-
niny, pop¥{padd inertanfho plynu nebo paliva, se zajist{ zvySeni intenzity promichd-
véni taveniny, a tim vylouleni vyhozu kovu & strusky, vnddeni paliva, neuhlileni,
zintenzivn¥ni oxidace uhlfiku a p¥im¥si a %e je také umo¥n¥na oxidace uhliku tuhého
paliva v predeh¥ivacl nist¥ji poufitého do vsdzky.

Tim jsou vytvodeny p¥edpoklady, Ze dmy3ky plnl funkei doplﬂkového zkujnovénl ve
zkujﬁoyaci nist&ji a funkei p¥ifvodu spalovactiho média pro spalovdni tuhého paliva
ve vsdézce v pFedehif{vac{ nistdji.

Na piipojeném vykresu je pFikladn® schematicky zndzorn¥na tandemovd pec podle
vyndlezu, kde na obr. 1 je jeif podélny ¥ez & na obr., 2 Je pi{ény Fez zkujnovac! nis-
t&3i.

Tandemové pec pro vyrobu ocell podle piikladného provedeni sestdvd z predehl{-
vaci a zkujnovact nist¥je 1l a 12, které Jsou tvoleny panelovou klenbou 5, sténami
a pldou 9 a maji v prednf stén& sdzeci otver § a v zadni st¥n¥ odpichovy otvor 13.
Kazd4 nistdj je vybavena zkujnovacf tryskou 1, $ikm& zasouvatelnou otvorem v ¥elni
stin¥, jejdi? dolnf konec vydstuje na hladinu 8 kovové lézn¢ a dospalovaci tryskou 2,
zabudovencu v okrajovém panelu klenby 5, JejfZ podélnéd osa Je kolmd na hladinu 8 ko-
vové ldzn&, Ddle Je ka%dd nist®j vybavena jednek kombinovanym holdkem 3, zabudovanym
Zikmo v druhém okrajovém psnelu klenby 3, jehoZ vzddlenost &ela od pracovniho pcvrchu
klenby 5 je 200 mm a jednak dumy3nasmi 4, zabudovanymi v zadni st¥n&, JejichZ stiedo-
vé osy vystupnich otvord jsou umfstény 600 wm nad pidou 9 a jsou od sebe vzdjemnd
vzddleny 2 100 um, piidemf jejich podélné osy jsou uspoidddny ve vodorovné rovind
7 a jsou vzdjemnd rcvnob¥zné.
PFi pouZitf{ dvou koumbinovanych ho¥dkt 3 na jedné nifstd3ji jsou st¥edové osy Jejich
del od sebe vzdjemn¥ vzddleny 1 100 mm, p¥idemZ jejich podélné osy Jsou v pidorysu
soubdiné s podélnou osou ka%dé nistéje.

Vyrcba ocell v tandemové peci podle vyndlezu se provddi tak, %e ve zkujicvact
nist¥ji 12 se dmychd kyslfk do kovcvé ldzn¥ jednak zkujnovacf tryskou 1l a jednak
duy3nawi 4. V ddobl asi od 30 do 90 % z celkové doby zkujnovdni se do této nist¥je
dmychd i spalovaci kyslik dospalovaci tryskou 2.

V predehf{vaci nist¥ji 11, ve které je prohi{véna tuhd vsdzka se od po¥dtku zlujno-
véni asi do 30 % z celkové doby zkujnovén{ pledeh¥fvd ocelovy odpad kombinovanym ho-
Fdkem 3, do kterého se piivddf palivo a oxidadnf wédium. Po uplynutf této doby se

zastavuje p¥fvod paliva a a¥ do konce zkujnovéni ve vedlej¥{ nist¥ji se do kouwbinc-
vaného hofdku 3 p¥ivédl pouze oxida¥ni médium pro spalovéni oxidu uhelnatého v pie~
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dehffvac{ nist&ji 11, pfiden? oxida¥nf médium se tské p¥ivdd{ dmydnami 4 pro spalo-
véni tuhych paliv, které byly nasazeny mezi kovonosnou vsdzku.

10

pEEDMET VYNALEZU

Tandemovd pec pro vyrobu oceli, sestdvajici z pFedehi{vaci nist¥je, vybavené nej-
ménd jednou dospalovaci tryskou a zkujnovac{ nistdje, vybavené nejuén¥ jednou
zkujnovac{ tryskou, které Jsou tvofeny panelovou klenbou, sténami a pidou a majl
v pFedni st¥n¥ sézec{ otvor a v zadni st¥n¥ odpichovy otvor, vyznatujifci se tim,
fe kaZdd nfst¥j (11, 12) je ddle vybavena nejmén® jednim kombinovanym ho¥dkem (3)

a nejmén¥ dvima dmySnami (4).

Tandemovd pec podle bodu 1, vyznadujfcf se tfm, Ze vzddlenost Zela kaZidého kom~
binovanéhe ho¥dku (3) cd pracovnfho povrchu klenby (5) je v rozmezi 100 aZ 1 500

mnm.

Taudemovd pec podle bodd 1 a 2, vyzna¥ujfcl se tim, Ze stfedni osy Eela kombino-
vangych ho¥gkd (3) jsou od sebe vzdjemn¥ vzddleny v rozmezi 1 000 a% 3 OCO mm,
pfidem% od svislé roviny (10) prochdzejici podélnou osou kaZdé nist&je jsou vz~
ddleny v rozmezi %1 000 wm. )

Tandemové pec podle bodu 1, vyznafujici se tim, Ze st¥edové osy v¥stupnich otvo-
ri dmySen (4) jsou jednak umistiny v rozmezf 100 a% 1 000 mm nad pidou (9) ka%dé
nist&je a jednak jsou od sebe vzdjemn& vzddleny v rozmez{i 250 a% 2 750 um.

Tandemovd pec podle bodd 1 a 4, vyznadujfci se tim, fe podélné osy dmySen (4)
jsou uspofdddny -k vodorovné rovin& (7), rovanobdiné s pidou (9) kaidé nistdje, v
rozmez{ od 30° sm¥rem k p&d¥ (9) do 15° smérem ke klenbd® (5).

Tandemovd pec podle bodd 1, 4 a 5, vyznadujici se tim, Ze pcdélné csy dmySen (4)
leZfci od svislé roviny (10), prochdzejicf osou sédzecfho otvoru (6), ve vzddle-

nosti ¥ 750 az ¥ 1 000 mm jsou rovnob&iné s rovinou (10), pop¥ipad¥ s ni sviraji

thel 30° a% 135° ve sm¥ru protilehlé stény a dmy3ny (4) leifc{ mimo toto rozmezf
svirajf s nf vhel 45° a¥ 105°.

1 vykres
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