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(54) Elastikelement
(67) Die Erfindung betrifft ein Elastikelement fiir ein

Fahrzeug, insbesondere fiir ein Schienenfahrzeug,
insbesondere fiir eine Radsatzfiihrungsvorrichtung
eines Fahrwerks, mit einer Hille (1) und mit einem in
einem von der Hiille (1) gebildeten Hohlraum (2)
angeordneten und mit der Hille (1) verbundenen Kern
(3). Es wird vorgeschlagen, dass in dem Hohlraum (2)
zumindest eine erste Federvorrichtung (4) und eine
zweite Federvorrichtung (5) angeordnet sind, welche
mit der Hille (1) und dem Kern (3) gekoppelt sind und
welche voneinander verschiedene
Federungseigenschaften aufweisen. Dadurch wird ein
Elastikelement mit einem  Steifigkeitsspektrum
realisiert.
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Beschreibung

ELASTIKELEMENT

[0001] Die Erfindung betrifft ein Elastikelement fiir ein Fahrzeug, insbesondere fiir ein Schienen-
fahrzeug, insbesondere fiir eine Radsatzfihrungsvorrichtung eines Fahrwerks, mit einer Hiille
und mit einem in einem von der Hille gebildeten Hohlraum angeordneten und mit der Hille ver-
bundenen Kern.

[0002] Eine mechanisch entkoppelte Lagerung von Fahrzeug- oder Fahrwerkskomponenten ist
sowohl aus Komfort- als auch aus Sicherheitsgriinden wichtig. Elastikelemente wie Federn und
Dampfer aus unterschiedlichen Materialien (z.B. Metall, Elastomer etc.), Anschlage, Hydrobuch-
sen etc. werden an verschiedenen Stellen in einem Fahrzeug oder in einem Fahrwerk eingesetzt.
Beispielsweise werden Motoren oder Antriebseinheiten Gber spezielle Motor- oder Antriebslager
mit Elastikelementen an Karosserien von Kraftfahrzeugen, Fahrwerksrahmen von Schienenfahr-
zeugen oder Radsatzlagergehause von Schienenfahrzeugen gekoppelt. Weiterhin werden Elas-
tikelemente (z.B. Metall-Elastomer-Buchsen oder hydraulische Buchsen etc.) beispielsweise in
Radsatzflihrungsvorrichtungen zwischen Radséatzen und Fahrwerksrahmen von Schienenfahr-
zeugen (z.B. in Radsatzflihrungsbuchsen) eingesetzt.

Haufig besteht ein Bedarf nach Elastikelementen, welche beispielsweise unterschiedliche Stei-
figkeiten in unterschiedliche Raumrichtungen aufweisen.

[0003] Aus dem Stand der Technik zeigt beispielsweise die WO 2017/157740 A1 ein Fahrwerk
fir ein Schienenfahrzeug mit aktiver Radsatzsteuerung, bei welcher zwischen einem Fahrwerks-
rahmen und einem Radsatz ein Aktuator sowie, dem Aktuator parallelgeschaltet, ein als hydrau-
lische Buchse ausgebildetes Elastiklager mit frequenz- und amplitudenabhéngiger Steifigkeit an-
geordnet sind. Das Elastiklager ist zwischen einem mit dem Radsatz verbundenen Schwingarm
und dem Fahrwerksrahmen vorgesehen. Zwischen einem Radsaizlagergehduse und dem Fahr-
werksrahmen ist weiterhin eine Priméarfeder angeordnet.

[0004] Der genannte Ansatz weist in seiner bekannten Form den Nachteil auf, dass keine (z.B.
in Bezug auf eine bestimmte Achse) gerichteten Steifigkeitseigenschaften einstellbar sind.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein gegeniiber dem Stand der Technik weiter-
entwickeltes, kompaktes Elastikelement mit innerlicher Funktionentrennung anzugeben.

[0005] Erfindungsgeman wird diese Aufgabe geldst mit einem Elastikelement nach Anspruch 1,
bei dem in dem Hohlraum zumindest eine erste Federvorrichtung und eine zweite Federvorrich-
tung angeordnet sind, welche mit der Hille und dem Kern gekoppelt sind und welche voneinander
verschiedene Federungseigenschaften aufweisen.

Dadurch wird ein Steifigkeitsspektrum des Elastikelements realisiert. Beispielsweise kann die
erste Federvorrichtung eine gréBere Steifigkeit aufweisen als die zweite Federvorrichtung. Die
erste Federvorrichtung und die zweite Federvorrichtung kénnen entsprechend den auf sie wir-
kenden Belastungen dimensioniert werden. Auch eine Werkstoffwahl der ersten Federvorrichtung
und der zweiten Federvorrichtung kann belastungsgerecht erfolgen. Es ist daher fir das erfin-
dungsgemane Elastikelement eine lange Lebensdauer zu erwarten. Die Hiille, der Kern, die erste
Federvorrichtung und die zweite Federvorrichtung kénnen Iésbar miteinander verbunden sein,
wodurch ein Tausch einzelner Komponenten ohne berméaBigen Aufwand mdglich ist. Durch Re-
alisierung der innerlichen Funktionentrennung mittels der ersten Federvorrichtung und der zwei-
ten Federvorrichtung ist eine Kombination unterschiedlicher Bauteilabmessungen, Werkstoffe,
Vorspannungen etc. fir die erste Federvorrichtung und die zweite Federvorrichtung mdglich.

[0006] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemafien Elastikelements ergeben
sich aus den Unteransprichen.

[0007] Glinstig ist es beispielsweise, wenn in dem Hohlraum eine dritte Federvorrichtung ange-
ordnet ist, welche mit der zumindest ersten Federvorrichtung oder mit der zweiten Federvorrich-
tung in Reihe geschaltet ist.

Durch diese MaBnahme wird das Steifigkeitsspektrum des erfindungsgemaBen Elastikelements
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weiter vergréBert. Durch Reihenschaltung der dritten Federvorrichtung und der ersten Federvor-
richtung oder der dritten Federvorrichtung und der zweiten Federvorrichtung wird eine weichere
Steifigkeitscharakteristik erreicht als mit der ersten Federvorrichtung oder mit der zweiten Feder-
vorrichtung allein.

[0008] Hilfreich kann es auch sein, wenn eine erste Federachse der zumindest ersten Federvor-
richtung und eine zweite Federachse der zweiten Federvorrichtung unterschiedliche Winkellagen
aufweisen.

Durch diese MaBBnahme werden entsprechend der unterschiedlichen Winkellagen der ersten Fe-
derachse und der zweiten Federachse unterschiedliche Federcharakteristiken in unterschiedliche
Richtungen realisiert.

Beispielsweise kann ein Winkelunterschied zwischen der ersten Federachse und der zweiten Fe-
derachse 90 ° oder annahernd 90 ° betragen.

[0009] Unterschiedliche Federungseigenschaften der Federvorrichtungen des erfindungsgema-
Ben Elastikelements kénnen Uber verschiedene MaBBnahmen erreicht werden. Giinstig ist es bei-
spielsweise, wenn die voneinander verschiedenen Federungseigenschaften der zumindest ers-
ten Federvorrichtung und der zweiten Federvorrichtung mittels voneinander verschiedener Bau-
teilabmessungen der zumindest ersten Federvorrichtung und der zweiten Federvorrichtung rea-
lisiert sind.

[0010] Bei den voneinander verschiedenen Bauteilabmessungen kann es sich beispielsweise um
voneinander verschiedene Bauteilbreiten, Bauteildurchmesser oder Bauteildicken etc. handeln.
Es kann aber auch von Vorteil sein, wenn die voneinander verschiedenen Federungseigenschaf-
ten der zumindest ersten Federvorrichtung und der zweiten Federvorrichtung mittels voneinander
verschiedener Bauteilharten der zumindest ersten Federvorrichtung und der zweiten Federvor-
richtung realisiert sind.

Bei den voneinander verschiedenen Bauteilharten kann es sich beispielsweise um Shore-Harten
handeln.

Voneinander abweichende Federungseigenschaften der Federvorrichtungen kénnen allerdings
auch 0Ober unterschiedliche Kalibrierung der Federvorrichtungen eingestellt werden. In diesem
Zusammenhang kann es hilfreich sein, wenn die voneinander verschiedenen Federungseigen-
schaften der zumindest ersten Federvorrichtung und der zweiten Federvorrichtung mittels vonei-
nander verschiedener Vorspannungszustande der zumindest ersten Federvorrichtung und der
zweiten Federvorrichtung realisiert sind.

[0011] Eine besonders kompakte und universell anwendbare Ausgestaltung des erfindungsge-
maBen Elastikelements wird erreicht, wenn die Hille als Zylinderbuchse ausgebildet ist. Ein Bei-
trag zu einer kompakten Bauteilgeometrie des erfindungsgemaBen Elastikelements wird au3er-
dem geleistet, wenn zumindest die erste Federvorrichtung kreisringsektorférmige Querschnitte
aufweist und konzentrisch zu der Hiille angeordnet ist.

[0012] Es ist glinstig, wenn die voneinander verschiedenen Federungseigenschaften der zumin-
dest ersten Federvorrichtung und der zweiten Federvorrichtung mittels voneinander verschiede-
ner Mittelpunktswinkel der zumindest ersten Federvorrichtung und der zweiten Federvorrichtung,
welche kreisringsektorférmige Querschnitte aufweist, realisiert sind.

Durch diese MaBnahme ist ein fertigungstechnischer Aufwand zur Realisierung der voneinander
verschiedenen Federungseigenschaften der ersten Federvorrichtung und der zweiten Federvor-
richtung moderat. Sind die erste Federvorrichtung und die zweite Federvorrichtung beispiels-
weise in einem Elastomer ausgebildet, so missen diese zur Erzielung der voneinander verschie-
denen Mittelpunktswinkel lediglich passend zugeschnitten werden (z.B. ausgehend von einem
Elastomerhohlzylinder als Rohling). Es sind auBBer Elastomer jedoch auch andere Werkstoffe fir
die erste Federvorrichtung und die zweite Federvorrichtung denkbar.

[0013] Eine besonders kompakte Ausgestaltung des erfindungsgemafen Elastikelements erhalt
man, wenn die dritte Federvorrichtung den Kern ummantelnd angeordnet ist.
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[0014] Zur Distanziberbrickung zwischen der zweiten Federvorrichtung und der dritten Feder-
vorrichtung kann es hilfreich sein, wenn ein Distanzstiick mit einer Offnung dem Kern und der
zweiten Federvorrichtung zwischengeordnet ist, wobei das Distanzstlick die dritte Federvorrich-
tung im Bereich der Offnung ummantelnd angeordnet ist.

[0015] Eine besonders robuste Variante des erfindungsgemaBen Elastikelements wird erzielt,
wenn der Kern monolithisch ausgebildet ist.

[0016] Je nach Einsatzzweck des erfindungsgemaBen Elastikelements, beispielsweise dann,
wenn eine frequenzabhéangige Steifigkeit erforderlich ist, kann es aber auch glinstig sein, wenn
der Kern als Hydroelement, aufweisend zumindest eine erste Fluidkammer, ausgebildet ist.

[0017] Zur Erfillung von Brandschutzanforderungen ist es ferner vorteilhaft, wenn die zumindest
erste Federvorrichtung in einem Elastomer ausgebildet ist, wobei die zumindest erste Federvor-
richtung oder, wenn die zumindest erste Federvorrichtung eine Mehrzahl an baulich voneinander
getrennten Federelementen umfasst, jedes Federelement eine Masse von gleich oder kleiner als
400 g aufweist.

[0018] Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert.
[0019] Es zeigen beispielhaft:

[0020] Fig. 1: Einen Querschnitt einer beispielhaften ersten Ausfiihrungsvariante eines erfin-
dungsgemanen Elastikelements mit einer Hillle, einem monolithischen Kern so-
wie einer ersten Federvorrichtung, einer zweiten Federvorrichtung und einer drit-
ten Federvorrichtung,

[0021] Fig. 2: Einen Radialschnitt der beispielhaften ersten Ausfiihrungsvariante eines erfin-
dungsgemafen Elastikelements, und

[0022] Fig. 3: Einen Querschnitt einer beispielhaften zweiten Ausfiihrungsvariante eines erfin-
dungsgemafen Elastikelements mit einer Hulle, einem als Hydroelement ausge-
bildeten Kern sowie Federvorrichtungen.

[0023] Eine in Fig. 1 als Querschnitt dargestellte beispielhafte erste Ausfiihrungsvariante eines
erfindungsgemanen Elastikelements weist eine metallische Hille 1 auf, welche einen Hohlraum
2 ausbildet. In dem Hohlraum 2 ist ein in Stahl ausgefiihrter, monolithischer Kern 3 angeordnet,
welcher Uber eine erste Federvorrichtung 4, eine zweite Federvorrichtung 5, eine dritte Federvor-
richtung 6, die in einem Elastomer ausgefihrt sind, und ein Distanzstiick 7 aus Stahl mit der Hulle
1 gekoppelt ist.

[0024] Die Hille 1 ist hohlzylindrisch bzw. als Zylinderbuchse ausgebildet, der Kern 3 weist eben-
falls eine zylindrische Geometrie auf.

Die erste Federvorrichtung 4 ist zylindrisch ausgebildet und umfasst ein erstes Federelement 8
und ein zweites Federelement 9, deren Querschnitte kreisringsektorférmig ausgebildet sind und
die konzentrisch zu der Hille 1 angeordnet sind.

Erste AuBenmantelflachen des ersten Federelements 8 und des zweiten Federelements 9 gren-
zen an eine Innenmantelflache der Hille 1 an. Das zweite Federelement 9 ist bezliglich des ers-
ten Federelements 8 um 180 ° um eine erste Parallele einer in Fig. 1 projizierend erscheinenden
ersten Langsachse 12 der Hille 1 verdreht ausgerichtet.

Die zweite Federvorrichtung 5 ist ebenfalls zylindrisch ausgebildet und umfasst ein drittes Fe-
derelement 10 und ein viertes Federelement 11, deren Querschnitte kreisringsektorférmig aus-
gebildet sind und die konzentrisch zu der Hille 1 angeordnet sind.

Zweite AuBenmantelflachen des dritten Federelements 10 und des vierten Federelements 11
grenzen an die Innenmantelflache der Hille 1 an. Das vierte Federelement 11 ist bezlglich des
dritten Federelements 10 um 180 ° um eine zweite Parallele der ersten Langsachse 12 der Hiille
1 verdreht ausgerichtet. Das erste Federelement 8, das zweite Federelement 9, das dritte Fe-
derelement 10 und das vierte Federelement 11 sind baulich voneinander getrennt.

[0025] Das erste Federelement 8, das zweite Federelement 9, das dritte Federelement 10, das
vierte Federelement 11 und die dritte Federvorrichtung 6 weisen jeweils eine Masse von 350 ¢
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auf.

Erfindungsgeman ist es jedoch auch vorstellbar, dass das erste Federelement 8, das zweite Fe-
derelement 9, das dritte Federelement 10, das vierte Federelement 11 und die dritte Federvor-
richtung 6 jeweils eine andere Masse aufweisen als 350 g. Aus Brandschutzgriinden sind vor
allem Massen von gleich oder kleiner als 400 g vorteilhaft.

[0026] Zwischen der ersten Federvorrichtung 4 und der zweiten Federvorrichtung 5 sind in dem
Hohlraum 2 Abstande vorgesehen.

Der Kern 3, die dritte Federvorrichtung 6 und das Distanzstlick 7 sind dem ersten Federelement
8 und dem zweiten Federelement 9 einerseits sowie dem dritten Federelement 10 und dem vier-
ten Federelement 11 andererseits zwischengeordnet.

[0027] Eine erste Federachse 14 der ersten Federvorrichtung 4 und eine zweite Federachse 15
der zweiten Federvorrichtung 5 weisen unterschiedliche Winkellagen auf, wobei die zweite Fe-
derachse 15 um 90 ° beziglich der ersten Federachse 14 verdreht ausgerichtet ist.

Der Kern 3 weist eine zweite Langsachse 13 auf, welche deckungsgleich mit der ersten Feder-
achse 14 verlauft und orthogonal zu der ersten Langsachse 12 der Hillle 1 angeordnet ist.

[0028] Das erste Federelement 8 und das zweite Federelement 9 weisen erste Mittelpunktswin-
kel 16 auf, welche gréBer sind als zweite Mittelpunktswinkel 17 des dritten Federelements 10 und
des vierten Federelements 11.

Erfindungsgeman ist es beispielsweise auch denkbar, dass das erste Federelement 8 einen an-
deren Mittelpunktswinkel als das zweite Federelement 9 bzw. das dritte Federelement 10 einen
anderen Mittelpunktswinkel als das vierte Federelement 11 aufweist.

Die erste Federvorrichtung 4 und die zweite Federvorrichtung 5 weisen somit voneinander ver-
schiedene Bauteilabmessungen auf.

[0029] Die erste Federvorrichtung 4 und die zweite Federvorrichtung 5 weisen somit voneinander
verschiedene Federungseigenschaften auf.

Dadurch weist das Elastikelement in Richtung der ersten Federachse 14 und der zweiten Feder-
achse 15 unterschiedliche Federungseigenschaften auf.

Erfindungsgeman ist es jedoch auch vorstellbar, die unterschiedlichen Federungseigenschaften
der ersten Federvorrichtung 4 und der zweiten Federvorrichtung 5 mittels voneinander verschie-
dener, anderer Bauteilabmessungen (z.B. mittels voneinander verschiedener Bauteilbreiten oder
Bauteildicken), Bauteilhdrten (z.B. mittels voneinander verschiedener Shore-Harten) oder/und
mittels voneinander verschiedener Vorspannungszustande (z.B. durch unterschiedlich starkes
Einklemmen der ersten Federvorrichtung 4 und der zweiten Federvorrichtung 5 zwischen dem
Kern 3 und der Hille 1) der ersten Federvorrichtung 4 und der zweiten Federvorrichtung 5 zu
realisieren.

[0030] Die dritte Federvorrichtung 6 ist hohlzylindrisch ausgefiihrt und ummantelt den Kern 3. Die
dritte Federvorrichtung 6 ist Gber den Kern 3, welcher das erste Federelement 8 und das zweite
Federelement 9 kontaktiert, mit der ersten Federvorrichtung 4 gekoppelt und so mit dieser in
Reihe geschaltet.

[0031] Das Distanzstiick 7 ist prismatisch ausgebildet und weist eine Offnung 18 auf, in welchem
der Kern 3 und die dritte Federvorrichtung 6 angeordnet sind. Der Kern 3 ist durch die Offnung
18 hindurchgefihrt. Das Distanzstlick 7 ist dem Kern 3 und der zweiten Federvorrichtung 5 zwi-
schengeordnet und ummantelt die dritte Federvorrichtung 6 im Bereich der Offnung 18.

[0032] Der Kern 3 ist Uber ein erstes Befestigungsmittel 19 I6sbar mit dem ersten Federelement
8 und Uber ein zweites Befestigungsmittel 20 I6sbar mit dem zweiten Federelement 9 verbunden.
Das Distanzstlick 7 ist Giber ein drittes Befestigungsmittel 21 16sbar mit dem dritten Federelement
10 und Uber ein viertes Befestigungsmittel 22 [6sbar mit dem vierten Federelement 11 verbunden.
Das erste Befestigungsmittel 19, das zweite Befestigungsmittel 20, das dritte Befestigungsmittel
21 und das vierte Befestigungsmittel 22 sind als Schrauben ausgebildet.

[0033] Fig. 2 offenbart jene beispielhafte erste Ausflihrungsvariante eines erfindungsgeméaien
Elastikelements, die in Fig. 1 als Querschnitt dargestellt ist. Fig. 2 zeigt einen Radialschnitt dieser
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beispielhaften ersten Ausflihrungsvariante.

[0034] Das Elastikelement weist eine Hiille 1, einen Kern 3, eine in Fig. 1 sichtbare erste Feder-
vorrichtung 4, eine zweite Federvorrichtung 5, eine dritte Federvorrichtung 6 sowie ein Distanz-
stlick 7 auf.

Die Hille 1 ist als Zylinderbuchse mit einer ersten Langsachse 12 ausgefiihrt und weist einen in
Fig. 1 sichtbaren Hohlraum 2 auf, in welchem der Kern 3, die erste Federvorrichtung 4, die zweite
Federvorrichtung 5, die dritte Federvorrichtung 6 und das Distanzstiick 7 angeordnet sind, wobei
eine in Fig. 2 projizierend erscheinende zweite Langsachse 13 des Kerns 3 orthogonal zu der
ersten Langsachse 12 der Hille 1 ausgerichtet ist.

[0035] Um den zylindrischen Kern 3 ist die hohlzylindrische dritte Federvorrichtung 6 angeordnet,
um die dritte Federvorrichtung 6 das prismatische Distanzstlick 7, wobei der Kern 3 und die dritte
Federvorrichtung 6 in einer Offnung 18 des Distanzstlicks 7 angeordnet sind.

Das Distanzstlick 7 ist an die zweite Federvorrichtung 5 angrenzend angeordnet, die zweite Fe-
dervorrichtung 5 grenzt an eine Innenmantelflache der Hiille 1.

[0036] Das Distanzstiick 7 weist eine erste Befestigungslasche 23 und eine zweite Befestigungs-
lasche 24 auf, Uber welche das Elastikelement beispielsweise mit einem Antriebsgehause oder
einem Fahrwerksrahmen etc. eines Fahrzeugs verbunden sein kann.

Das Elastikelement kann insbesondere mit einem Fahrwerksrahmen und einem Schwingarm o-
der einem Radsatzlagergehause eines Schienenfahrzeugs verbunden sein und so als Radsatz-
fihrungsbuchse einer Radsatzfiihrungsvorrichtung eines Fahrwerks des Schienenfahrzeugs fun-
gieren.

[0037] In Fig. 3 ist eine beispielhafte zweite Ausflihrungsvariante eines erfindungsgemafen Elas-
tikelements als Querschnitt gezeigt.

Diese beispielhafte zweite Ausfihrungsvariante ahnelt jener beispielhaften ersten Ausfiihrungs-
variante eines erfindungsgemafien Elastikelements, die in Fig. 1 und in Fig. 2 gezeigt ist. Es
werden in Fig. 3 weitgehend die gleichen Bezugszeichen wie in Fig. 1 verwendet.

Im Unterschied zu Fig. 1 und Fig. 2 weist das Elastikelement von Fig. 3 keinen monolithischen
Kern 3 auf. Vielmehr ist der Kern 3 zweiteilig und als Hydroelement ausgebildet.

Das Elastikelement weist eine erste Federvorrichtung 4, eine zweite Federvorrichtung 5 und eine
dritte Federvorrichtung 6 auf.

Wahrend die erste Federvorrichtung 4 und die zweite Federvorrichtung 5 wie in Fig. 1 beschrie-
ben ausgebildet sind, weist die dritte Federvorrichtung 6 Unterschiede in Bezug auf die beispiel-
hafte erste Ausflihrungsvariante eines erfindungsgemagen Elastikelements auf. Die dritte Feder-
vorrichtung 6 weist einen Steg 25 auf, mittels dessen ein hohlzylindrischer erster Abschnitt 26
und ein hohlzylindrischer zweiter Abschnitt 27 der dritten Federvorrichtung 6 voneinander ge-
trennt sind.

Ein erstes Kernteil 28 des Kerns 3 ist in dem ersten Abschnitt 26 angeordnet, ein zweites Kernteil
29 des Kerns 3 in dem zweiten Abschnitt 27. Das erste Kernteil 28 ist mittels des Stegs 25 von
dem zweiten Kernteil 29 getrennt.

[0038] Das Hydroelement weist eine erste Fluidkammer 30 in dem ersten Kernteil 28 und eine
zweite Fluidkammer 31 in dem zweiten Kernteil 29 auf, die Uber in Fig. 3 nicht sichtbare Hydrau-
likleitungen mit einem in Fig. 3 nicht dargestellten Hydraulikaggregat einer Radsatzfiihrungs- und
-Steuerungsvorrichtung eines Schienenfahrzeugs verbunden sind.
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Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

Elastikelement firr ein Fahrzeug, insbesondere fiir ein Schienenfahrzeug, insbesondere flr
eine Radsatzfihrungsvorrichtung eines Fahrwerks, mit einer Hulle (1) mit einer ersten
Langsachse (12) und mit einem in einem von der Hille (1) gebildeten Hohlraum (2) ange-
ordneten und mit der Hille (1) verbundenen Kern (3) mit einer zweiten Langsachse (13),
dadurch gekennzeichnet, dass in dem Hohlraum (2) zumindest eine erste Federvorrichtung
(4) und eine zweite Federvorrichtung (5) angeordnet sind, welche mit der Hillle (1) und dem
Kern (3) gekoppelt sind und welche voneinander verschiedene Federungseigenschaften auf-
weisen, wobei die zweite Langsachse (13) des Kerns (3) orthogonal zu der ersten Langs-
achse (12) der Hiille (1) ausgerichtet ist.

Elastikelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in dem Hohlraum (2) eine
dritte Federvorrichtung (6) angeordnet ist, welche mit der zumindest ersten Federvorrichtung
(4) oder mit der zweiten Federvorrichtung (5) in Reihe geschaltet ist.

Elastikelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine erste Feder-
achse (14) der zumindest ersten Federvorrichtung (4) und eine zweite Federachse (15) der
zweiten Federvorrichtung (5) unterschiedliche Winkellagen aufweisen.

Elastikelement nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die von-
einander verschiedenen Federungseigenschaften der zumindest ersten Federvorrichtung (4)
und der zweiten Federvorrichtung (5) mittels voneinander verschiedener Bauteilabmessun-
gen der zumindest ersten Federvorrichtung (4) und der zweiten Federvorrichtung (5) reali-
siert sind.

Elastikelement nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die von-
einander verschiedenen Federungseigenschaften der zumindest ersten Federvorrichtung (4)
und der zweiten Federvorrichtung (5) mittels voneinander verschiedener Bauteilharten der
zumindest ersten Federvorrichtung (4) und der zweiten Federvorrichtung (5) realisiert sind.

Elastikelement nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die von-
einander verschiedenen Federungseigenschaften der zumindest ersten Federvorrichtung (4)
und der zweiten Federvorrichtung (5) mittels voneinander verschiedener Vorspannungszu-
stdnde der zumindest ersten Federvorrichtung (4) und der zweiten Federvorrichtung (5) re-
alisiert sind.

Elastikelement nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Hiille
(1) als Zylinderbuchse ausgebildet ist.

Elastikelement nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest die erste Fe-
dervorrichtung (4) kreisringsektorférmige Querschnitte aufweist und konzentrisch zu der
Hille (1) angeordnet ist.

Elastikelement nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die voneinander verschie-
denen Federungseigenschaften der zumindest ersten Federvorrichtung (4) und der zweiten
Federvorrichtung (5) mittels voneinander verschiedener Mittelpunktswinkel der zumindest
ersten Federvorrichtung (4) und der zweiten Federvorrichtung (5), welche kreisringsektorfor-
mige Querschnitte aufweist, realisiert sind.

Elastikelement nach einem der Anspriiche 2 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die dritte
Federvorrichtung (6) den Kern (3) ummantelnd angeordnet ist.

Elastikelement nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass ein Distanzstiick (7) mit
einer Offnung (18) dem Kern (3) und der zweiten Federvorrichtung (5) zwischengeordnet ist,
wobei das Distanzstiick (7) die dritte Federvorrichtung (6) im Bereich der Offnung (18) um-
mantelnd angeordnet ist.

Elastikelement nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kern (3) monolithisch ausgebildet ist.
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13. Elastikelement nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kern (3) als Hydroelement, aufweisend zumindest eine erste Fluidkammer (30), ausgebildet
ist.

14. Elastikelement nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
zumindest erste Federvorrichtung (4) in einem Elastomer ausgebildet ist, wobei die zumin-
dest erste Federvorrichtung (4) oder, wenn die zumindest erste Federvorrichtung (4) eine
Mehrzahl an baulich voneinander getrennten Federelementen umfasst, jedes Federelement
eine Masse von gleich oder kleiner als 400 g aufweist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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