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【補正の内容】
【０００９】
最適の炉心燃料バンドル装荷配列状態を決定するための同様な方法も開発されている。た
とえば、本発明の場合と同じ譲受人に譲渡された１９９９年７月１３日付けのフォークス
・ジュニア(Fawks, Jr.)の米国特許第５９２３７１７号及び１９９８年８月４日付けのフ
ォークス・ジュニア(Fawks, Jr.)の米国特許第５７９０６１８号の明細書を参照されたい
。大体のところ、上記の方法は単一のプロセッサ又はコンピュータシステムを使用するこ
とによって燃料バンドルの位置又は制御羽根の軸方向位置に関する特定の部品配列／構成
の下で原子炉運転条件をシミュレートする特定のプログラムルーチンを実行するものであ
る。次いで、可能な代替ケースを系統的又は確率的に評価することによって配列状態が最
適化される。各々の位置を解析した後、ランダムな配列状態が生成され、そしてその時点
で決定されている最良ケースの配列状態と比較される。別の実例は、ＦＯＲＭＡＯＳＡ－
Ｂと呼ばれる３Ｄ炉心シミュレーションコンピュータプログラムを用いて沸騰水型原子炉
（ＢＷＲ）の炉心内燃料管理を最適化するための最近の方法である。〔ニュークリアー・
テクノロジー(Nuclear Technology)、第１２６巻、１５３頁（１９９９年）に収載された
ビー・アール・ムーア、ピー・ジェイ・ツリンスキー及びエイ・エイ・カーブ(B.R. Moor
e, P.J. Turinski & A.A. Karve)の論文「ＦＯＲＭＯＳＡ－Ｂ：ＢＷＲ炉心内年管理最適
化パッケージ」を参照されたい。〕ＦＯＲＭＡＯＳＡ－Ｂコードの強化バージョンは、「
シミュレーテッド・アニーリング(simulated annealing) 」と呼ばれる確率的最適化技術
の使用による限られた燃料装荷パターン最適化能力を有している。〔１９９９年９月に南
アフリカのセンダ・エディトリアル(SENDA EDITORIAL) によって出版された「数学及び計
算、原子力用途における原子炉物理学及び環境解析」に関する会議において発表されたエ
イ・エイ・カーブ及びピー・ジェイ・ツリンスキー(A.A. Karve & P.J. Turinski)の論文
「炉心内燃料管理コードＦＯＲＭＯＳＡ－ＢにおけるＢＷＲ制御棒パターンサンプリング
能力の有効性」を参照されたい。〕残念ながら、上記の方法は一度に１種又は若干の運転
制御変数（たとえば、燃料バンドル装荷パターン又は制御羽根位置）を最適化するために
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しか適用することができない。その上、上記の方法はその他の重要な運転制御変数（たと
えば、燃料バンドルの濃縮度、制御羽根配列間隔、炉心の水流量、及び品質や性能にとっ
て決定的であり得るその他の独立制御変数）を取扱うことができない。それ故、広範囲の
原子炉プラントタイプに対して広く適用し得ると共に、全ての固有運転制御変数並びに特
定の原子炉プラントの運転に関して品質決定的であり得る数多くの特定制約条件及び考慮
事項に基づいて最良の炉心燃料サイクル設計及び炉心内燃料管理方法を決定し得る効率的
な最適化方法及び装置が得られれば極めて望ましいわけである。
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