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Die Erfindung betrifft ein System zur drahtlosen
Energielibertragung auf Basis der
elektromagnetischen Induktion, wobei mit von
Wechselstrom durchflossenen Primarspulen in einem
Sender ein magnetisches Wechselfeld erzeugt wird
und in Sekundarspulen zumindest eines Empféngers
eine elektrische Spannung induziert wird, dadurch
gekennzeichnet, dass die Priméarspulen (2) des
Senders in einer Ebene flachig angeordnet sind und
dass die Empféanger mit den Sekundarspulen (3)
entlang einer zu der Ebene der Priméarspulen des
Senders parallelen  Sekundéarebene verschiebbar
angeordnet sind. Die Erfindung eignet sich in
besonderer Weise zur Versorgung und Ansteuerung
beweglicher Elektrischer ~ Verbraucher  wie
Leuchtelernenten oder Personalcomputer.
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Zusammenfassung

System zur drahtlosen Energielbertragung

Die Erfindung betrifft ein System zur drahtlosen Energietiber-
tragung auf Basis der elektromagnetischen Induktion, wobei
mit von Wechselstrom durchflossenen Primdrspulen in einem
Sender ein magnetisches Wechselfeld erzeugt wird und in Se-
kundarspulen zumindest eines Empfidngers eine elektrische
Spannung induziert wird, dadurch gekennzeichnet, dass die
Primdrspulen (2) des Senders in einer Ebene flichig angeord-
net sind und dass die Empfdnger mit den Sekunddrspulen (3)
entlang einer zu der Ebene der Primdrspulen des Senders pa-

rallelen Sekundédrebene verschiebbar angeordnet sind.

Die Erfindung eignet sich in besonderer Weise zur Versorgung
und Ansteuerung beweglicher Elektrischer Verbraucher wie

Leuchtelementen oder Personalcomputer.

Fig. 1
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Beschreibung
System zur drahtlosen Energielibertragung

Die Erfindung betrifft ein System zur drahtlosen Energietliber-

tragung.

Bei der drahtlosen Energielbertragung wird Energie von einem
Objekt auf ein anderes iibertragen. Im Allgemeinen wird darun-
ter ein elektrischer Aufbau verstanden, dem die zum Betrieb
notwendige elektrische Energie nicht tber Kabel und elektri-
sche Kontakte zugefiihrt wird, sondern durch Nutzung von
elektromagnetischen Feldern. Die Vorteile sind unter anderem
eine héhere Mobilit&t und keine elektrischen Kontaktprobleme.
Dartber hinaus wird dadurch ein wasserdichter Aufbau der Kom-

ponenten ermdglicht.

Hinsichtlich der verwendeten Wirkprinzipien beruhen die meis-
ten Anwendungen auf dem Prinzip der induktiven Energieiiber-
tragung. Hier gibt es zum Teil schon seit ldngerem kommerzi-

ell verfigbare Produkte.

Die induktive Energieilibertragung beruht auf dem Prinzip der
Gegeninduktion d.h. der gegenseitigen magnetischen Beeinflus-
sung zweler oder mehrerer ridumlich benachbarter elektrischer
Stromkreise durch den magnetischen Fluss ® zufolge der elekt-
romagnetischen Induktion.

Bei der Energielibertragung wird mit Hilfe einer von Wechsel-
strom durchflossenen Spule im Transmitter oder Sender ein
magnetisches Wechselfeld erzeugt. Der Empfanger enthdlt eben-
falls eine Spule. Diese wird von einem Teil des magnetischen
Wechselfelds>durchdrungen. Dadurch wird in der Empfangerspule
eine Spannung induziert. Wenn an der Spule eine elektrische
Last angeschlossen wird, kommt es aufgrund der induzierten

Spannung zum Stromfluss durch die Last und es wird Leistung
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Ubertragen. Das Wirkprinzip entspricht dem eines Transforma-

tors mit schwacher Kopplung der Spulen.

Der verwendete Frequenzbereich reicht typisch von einigen 10
kHz bis in den MHz-Bereich.

Ublicherweise verwendet man im Empfanger und im Transmitter
Resonanzkondensatoren, die mit den Spulen Resonanzkreise bil-

den.

Es entstehen unterschiedliche Resonanzen, die je nach Abstim-
mung unterschiedlich genutzt werden k&énnen um entweder die
Ubertragene Leistung zu maximieren, oder die Effizienz der

Leistungsiibertragung zu optimieren,

Bekannte induktive Energieilibertragungsverfahren wie bei-
spielsweise auf Basis des Qi-Standards bieten hinsichtlich
ihrer Leistung und der Anwendbarkeit bei Mobilen Verbrauchern

nur eingeschrinkte Anwendungsméglichkeiten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Stand der Tech-

nik weiterzuentwickeln.

Erfindungsgemdf geschieht dies mit einem System zur draht-
losen Energielbertragung auf Basis der elektromagnetischen
Induktion, wobei mit von Wechselstrom durchflossenen Primir-
spulen in einem Sender ein magnetisches Wechselfeld erzeugt
wird und in Sekund&drspulen zumindest eines Empfangers eine
elektrische Spannung induziert wird, dadurch gekennzeichnet,
dass die Primdrspulen des Senders in einer Ebene fldchig an-
geordnet sind und dass die Empfénger mit den Sekund&rspulen
entlang einer zu der Ebene der Primirspulen des Senders pa-

rallelen Sekunddrebene verschiebbar angeordnet sind.

Durch die flachige Anordnung kann eine Energieibertragung

auch wahrend einer Bewegung des Verbrauchers erfolgen. Zudem
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ist keine exakte Positionierung des Verbrauchers erforder-
lich.

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung erhdlt man, wenn
bei einem System zur drahtlosen Energietibertragung als Sen-
der zwei zueinander parallele Primdrspulenleisten vorgesehen
sind und wenn zumindest eine Sekundirebene mit Sekundédrspulen
zumindest eines Empfangers zwischen den beiden parallelen

Primdrspulenleisten verliuft.
Damit kénnen Versorgungsschienen gestaltet werden.

Glinstig ist es dabei wenn die Primirspulen des Senders in den
parallelen Primdrspulenleisten als einzelne Reihe angeordnet

sind.

Wenn die in Reihe angeordneten Prim&rspulen der ersten Pri-
marspulenleiste gegeniiber den in Reihe angeordneten Primdr-
spulen der zweiten Primdrspulenleiste in Richtung der Lingen-
ausdehnung der Primdrspulenleisten um die Halfte des Spulen-
durchmessers verschoben sind und wenn die Sekunddrspulen des
zumindest einen Empfangers eine gréBere Fliche als die Pri-
marspulen aufweisen, kann auch bei Bewegung des Empfangers
entlang der Primdrspulenleisten ein homogener Energietransfer

erreicht werden.

Dieser homogene Energietransfer kann auch erzielt werden,
wenn die Empfdnger zwei Sekundidrebenen mit Sekunddrspulen
aufweisen und wenn die Sekundirspulen der ersten Sekundirebe-
ne gegenlber den Sekunddrspulen der zweiten Ebene verschoben

angeordnet sind.

Bei einer bevorzugten Ausfithrung der Erfindung werden zwi-
schen Sender und Empfdnger auch Daten zur Ansteuerung der
Verbraucher libertragen werden. Wenn es sich bei diesen Ver-

brauchern um Leuchtelemente handelt, kann so beispielsweise
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bei entsprechender Gestaltung der Leuchtelemente die Hellig-

keit, oder die Farbe des Lichtes gesteuert werden.

Der besonders vorteilhafte Einsatz der Erfindung zur Ansteue-
rung von Leuchtelementen bringt besonders vielfdltige und

flexible Gestaltungsmoglichkeiten fiir Lichtdesigner mit sich.
So kdénnen auch nach einer erstmaligen Montage die Positionen
der Leuchtelemente verdndert werden, aber auch die Helligkeit
und die Farben kénnen den unterschiedlichsten Anforderungenn

angepasst werden.

Ein weiteres vorteilhaftes Einsatzgebiet der Erfindung be-
trifft die Energieversorgung von Verbrauchern, die auf einem
Tisch angeordnet sind, wie von Leuchten oder aber elektroni-
schen Gerdten wie Personalcomputer. Dabei wird als Sender ei-
ne flachige Primdrspuleneinheit unterhalb einer Tischplatte
oder in die Tischplatte integriert angebracht und die Empfan-
ger sowie die daran angeschlossenen Verbraucher kénnen auf

der Tischplatte beliebig angeordnet werden.

Denkbar widre auch die Integration von Primdrspuleneinheiten
in Mobel oder Winde. Damit wdre eine hohe Flexibilitat in der
Anbringung oder Anordnung von elektrischen Verbrauchern wie
beispielsweise von Fernsehern oder elektronischen Bildschir-

men auf diesen Mobeln oder an den Winden gegeben.

Die Erfindung wird anhand von Ausfiihrungsbeispielen ndher er-

lautert.

Es zeigen beispielhaft:

Fig. 1 ein Prinzipschaltbild einer erfindungsgem&Ben Anord-
nung und

Fig.2 eine rdumliche Darstellung einer erfindungsgemifen Ver-

sorgungsschiene.
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Die beispielhafte Anordnung nach Fig.l umfasst zwei Primar-
spulenleisten A, D, welche jeweils mit einer Ferritschicht 1
zur Abschirmung der Aufenseiten der Leisten versehen sind.
Auf dieser Ferritschicht 1 sind Primidrspulen 2 flachig in
Reihe angeordnet. Der AuBendurchmesser dieser Spulen betragt
beim Ausfiihrungsbeispiel ca. 42 mm. Die Primirspulen werden
mit einem Wechselstrom beaufschlagt und erzeugen ein magneti-
sches Wechselfeld.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, sind die Primirspulen 2 der bei-
den Primdrspulenleisten A,D im montierten Zustand im Innbe-
reich einer U-foérmigen Versorgungsschiene einander zugewandt
angeordnet, sodass in Verbindung mit den auBenliegenden Fer-
ritschicht 1 das Magnetfeld auf diesen Innenbereich der Ver-

sorgungsschiene wesentlich beschrankt ist.

Die in Reihe angeordneten Primédrspulen 2 der ersten Primir-
spulenleiste A sind gegentiber den in Reihe angeordneten Pri-
marspulen 2 der zweiten Primdrspulenleiste in Richtung der
Langenausdehnung der Primdrspulenleisten um die Hilfte des

Spulendurchmessers verschoben.
Damit wird eine hohere Homogenitdt des Magnetfeldes erreicht.

In die Ausnehmung der U-férmigen Versorgungsschiene ragen die
Sekundédrspulen 3 der Empfanger, die mit den zu versorgenden
Verbrauchern verbunden sind. Diese Verbraucher kdénnen bei-
spielsweise mit angetriebenen Rollen ausgestattet und auf den

U-fdrmigen Versorgungsschienen bewegbar angeordnet sein.

So ist es beispielsweise mit einer entsprechenden Ansteuerung
méglich, Leuchtelemente auf der Versorgungsschiene zu ver-
schieben, ohne dass aufwindige Montagearbeiten erforderlich
werden, die insbesondere bei hoch angebrachten Beleuchtungs-

kérpern z.B. in Hotels den Geschidftsbetrieb stéren wiirden.
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Es ist auch denkbar, mit entsprechenden Steuerprogrammen die
Beleuchtungskérper nach einer vorgegebenen Choreografie per-

manent zu bewegen und so besondere Lichteffekte zu erzielen.

Dabei sind auch endlose Drehbewegungen der Verbraucher mog-
lich, die bei einer Kabelverbindung zur Energieversorgung

nicht denkbar wiren.

Die Sekunddrspulen 3 der Empfdnger weisen eine grdBere Aus-
dehnung als die Prim&rspulen 2 auf, beim Ausfiihrungsbeispiel
44mm x 48 mm wodurch eine Verbesserung der magnetischen

Kopplu8ng erzielt werden kann.

Anstelle der beschriebenen Verschiebung der Primdrspulen 2
von erster Primdrspulenleiste A zu zweiter Primdrspulenleiste
D wdre es auch moéglich, die Sekundidrspulen 3 der ersten Se-
kunddrebene B zu denjenigen der zweiten Sekundirebene C zu

verschieben.

Bei dem Ausfihrungsbeispiel werden wischen Sender und Empfan-
ger auch Daten zur Ansteuerung der Verbraucher iibertragen
werden. Wenn es sich bei diesen Verbrauchern um Leuchtelemen-
te handelt, kann so beispielsweise bei entsprechender Gestal-
tung der Leuchtelemente die Helligkeit oder die Farbe des
Lichtes, eine entsprechende zeitliche Abfolge nach Art einer
Lichtorgel oder die Bewegung des Leuchtkérpers entlang der

Versorgungsschiene gesteuert werden.

Die Ubertragung der Daten erfolgt durch Modulation des Wech-
selstromes in den Primdrspulen. Alternativ widre eine Daten-

Ubertragung auch mittels Funk m&églich.
Die zur Ansteuerung der Primirspulen 3 vorgesehenen Elektro-

nikkomponenten E sind im Boden der Ausnehmung der U-férmigen

Versorgungsschienen angebracht.
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Bezugszeichenliste

1 Feritplatte

2 Primarspulen

3 Sekundérspulen

A Erste Primdrspulenleiste
D Zweite Prim&rspulenleiste

Erste Sekundadrebene

o}

Zweite Sekunddrebene

]

Elektronikkomponenten
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Patentanspriiche

System zur drahtlosen Energietlibertragung auf Basis der
elektromagnetischen Induktion, wobei mit von Wechsel-
strom durchflossenen Primirspulen in einem Sender ein
magnetisches Wechselfeld erzeugt wird und in Sekundir-
spulen zumindest eines Empfdngers eine elektrische
Spannung induziert wird, dadurch gekennzeichnet, dass
die Primarspulen (2) des Senders in einer Ebene flachig
angeordnet sind und dass die Empfidnger mit den Sekun-
darspulen (3) entlang einer zu der Ebene der Prim&rspu-
len (2) des Senders parallelen Sekundidrebene verschieb-

bar angeordnet sind.

- System zur drahtlosen Energielibertragung nach Anspruch

1, dadurch gekennzeichnet, dass als Sender zwei zuei-
nander parallele Primdrspulenleisten (A, D) vorgesehen
sind und dass zumindest eine Sekundirebene (B, C) mit
Sekundédrspulen zumindest eines Empfingers zwischen den
beiden parallelen Primdrspulenleisten (A, D) verlauft.

- System zur drahtlosen Energieiibertragung nach Anspruch

2, dadurch gekennzeichnet, dass die Prim&drspulen (2)
des Senders in den parallelen Primdrspulenleisten (A, D)

als einzelne Reihe angeordnet sind.

- System zur drahtlosen Energielibertragung nach Anspruch

3, dadurch gekennzeichnet, dass die in Reihe angeordne-
ten Primdrspulen (2) der ersten Primidrspulenleiste (A)
gegeniiber den in Reihe angeordneten Primarspulen der
zweiten Prim&rspulenleiste (D) in Richtung der Langen-
ausdehnung der Primdrspulenleisten ( A,D) um die H&alfte

des Spulendurchmessers verschoben sind und dass die Se-
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kundarspulen (3) des zumindest einen Empfangers eine

groRere Fl&dche als die Primidrspulen (2) aufweisen.

. System zur drahtlosen Energieiibertragung nach Anspruch

3, dadurch gekennzeichnet, dass die Empfidnger zwei Se-
kunddrebenen (B,C) mit Sekunddrspulen (3) aufweisen und
dass die Sekunddrspulen (3) der ersten Sekundidrebene

(B) gegeniiber den Sekunddrspulen (3) der zweiten Ebene

(C) verschoben angeordnet sind.

. System zur drahtlosen Energieiibertragung nach einem der

Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
Sender und Empfdnger auch Daten zur Ansteuerung der Ver-

braucher Ubertragen werden.

. System zur drahtlosen Energieilibertragung nach einem der

Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass als am
Empfanger angeschlossene Verbraucher Leuchtelemente vor-

gesehen sind.

. System zur drahtlosen Energieiibertragung nach Anspruch

1, dadurch gekennzeichnet, dass als Sender eine fléchige
Primdrspuleneinheit vorgesehen ist, die unterhalb einer
Tischplatte oder in die Tischplatte integriert ange-
bracht ist und dass auf der Tischplatte Empfdnger ver-

schiebbar angeordnet sind.

. System zur drahtlosen Energieilibertragung nach Anspruch

1, dadurch gekennzeichnet, dass als Sender eine flichige
Primdrspuleneinheit vorgesehen ist, die in eine Wand in-

tegriert ist.
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