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Sposéb i urzadzenie do badania tarcia pomiedzy probkami materiatéw litych
i przeciwprébkami materigtow sproszkowanych

Przedmiotem wynalazku jest sposéb iurzgdzenie do badania tarcia pomigedzy prébkami materiatéw litych
i przeciwprébkami materiatéw sproszkowanych, znajdujace zastosowanie zwtaszcza do badania tarcia i zuzycia
prébek materiatéw na narzedzia do prasowania materiatéw sproszkowanych: proszkéw metali, ceramiki,
ferrytéw itp. - .

Znane urzadzenia do badania proceséw tarcia i zuzycia umotliwiajg najczeéciej przeprowadzanie badar,
w przypadku gdy pare cierng: prébke i przeciwprébke stanowia dwa kawatki materiatéw litych. W przypadku
za$ jednego proszkowego partnera pary ciernej, w znanych urzadzeniach do badania tarcia i zuzycia prébka
badanego materiatu litego porusza si¢ najczesciej w masie luzno usypanego proszku, scierniwa czy piasku, przy
stosunkowo matych naciskach jednostkowych na powierzchnie prébki wynikajacych gtéwnie z oporéw ruchu
w sproszkowanym materiale, bezwtadnosci poruszajgcych sie elementéw czy zjawisk dynamicznych. Prébka lub
prébki badanego materiatu litego przymocowane zazwyczaj do ramion wirnika, wiruja razem z nim w masie
proszku, badZ pozostajg nieruchome wzgledem obracajacego sie zbiornika 2z proszkiem. Taki sposéb
przeprowadzania badari oraz takie urzadzenia do badania tarcia i zuZycia nie moga by¢ stosowane gdy zachodzi
koniecznos¢ badania zjawisk iprocesow w przypadku bardzo duZych naciskéw jednostkowych, doktadnej
rejestracji parametrow itp.

- Celem wynalazku -jest opracowanie sposobu iskonstruowanie urzadzenia pozwalajacego na
5rzepf6wadzanie badart proceséw tarcia i zuzycia w przypadku pary ciernej zto2onej z prébki litego materiatu
narzedziowego i $lizgajqcej sie po niej przeciwprébki z materiatu sproszkowanego, gdy para ta znajduje si¢ pod
duzym obcigzeniem rzedu kilku ton na 1 cm? powierzchni probki. Urzadzenie odwzorowuje proces tarcia
proszku o $cianki wewnetrzne matrycy podczas prasowania i podczas wypychania z matrycy gotowej wypraski.
Cel ten zostat zrealizowany przez opracowanie sposobu i skonstruowanie urzadzenia do badania proceséw tarcia
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pomiedzy prébkami materiatéw litych iprzeciwprébkami materiatéw sproszkowanych, w ktérym prébke
badanego litego materiatu narzedziowego wprawiong wruch jednokierunkowy lub okresowy, korzystnie
postepowo-zwrotny lub wahadtowy, obciaza si¢ przeciwprébka materlatu sproszkowanego, przy czym nacisk
jednostkowy obu partner6w pary ciernej jest rzedu kilku ton na 1 cm? powierzchni prébki; W kolejnych ruchach
prébki z obszaru styku prébki i przeciwprébki usuwane sg warstwy materiatu sproszkowanego, co zapewnia styk
z ta samq powierzchnig prébki zawsze innych, odnowionych powierzchni przeciwprébki.

W urzadzeniu wedtug wynalazku prébka badanego materiatu litego zamocowana jest w karetce napedzanej
za pomocy sitownikéw hydraulicznych i porusza sie wzgledem nieruchomej. matrycy, w ktérej, umieszczona jest
przeciwprébka materiatu sproszkowanego obcigiona poprzez stempel réwniez za pomocg sitownika
hydraulicznego. Ubytki przeciwprébki wynikajace z procesu oodnawiania si¢ jej powierzchni usuwane sq na
zewnatrz poprzez szczeling miedzy dolng krawedzia matrycy, a powierzchnia prébki o szerokosci dobieranej do
ziarnistosci proszku, za$ uzupetnienie proszku przeciwprébki odbywa sie okresowo po wycofaniu .z matrycy
stempla obcigZajacego przeciwprébke. Do karetki istempla obcigzajacego przeciwprobke domocowane s3
przyciski do zamykania iotwierania, w potozeniach skrajnych przy ruchach postgpowo-zwrotnych tych
elementéw uktadu elektrycznego sterowania zasilaniem hydraulicznych sitownikéw za pomoca wy+tacznikéw
kraricowych.

Sposéb badamo tircla i urzadzenie do jego stosowania umozluwuajq miedzy innymi przeprowadzenije badar
laboratoryjnych prooeséw tarcia izu2ycia wystepujacych przy prasowaniu materiatéw sproszkowanych
w mat: ycach w spodb analityczny, to znaczy umozliwiajacy okreslanie jakosciowego wptywu poszczegdlnych
czynnikéw przesagdzajacych o trwatoéci narzedzia na przyktad cisnienia, predkosci, stanu powierzchni, przy
réwnoczesnym eliminowaniu wptywu innych czynnikéw. Sposéb badania umozliwia wykonanie badari proceséw
przy minimalnym zapotrzebowaniu na proszek przeciwprébki, gdyz w procesie tarcia bierze udziat cata objgtos¢
proszku a nie, jak to ma miejsce przy prasowaniu w matrycy, tylko warstwy zewnetrzne. Urzadzenie umozliwia
okreslenie przydatnosci ré6znych materiatdw na narzedzia oraz wptywu réznych czynnikéw technologicznych
i technicznych na trwato$¢ materiatéw narzedziowych bez koniecznosci wykonywania tych niezwykle
kosztownych narzedzi.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym flg 1
przedstawia zasade opracowanego sposobu badania, fig. 2 — metode uzupetniania objetosci przeciwprébki, a
fig. 3 — uproszczony schemat urzadzenia do stosowania tego sposobu.

Prébka 1 materiatu narzedziowego zamocowana jest w karetce 2, ktéra wykonuje ruch posuwisto-zwrotny
wzdtuz prowadnicy 3. Przeciwprébka 4 z materiatu sproszkowanego obcigzona |est sita N za pomoca stempla 5
i trze o powierzchnie prébki 1 z naciskiem jednostkowym p.

Poprzez szczeling A produkty zuzycia prébki istarte warstwy proszku przeciwprébki usuwane sq na
Zewnqtrz. Szerokos¢ szczeliny dobierana jest do ziarnistosci proszku tak, by w kolejnych ruchach prébki 1
nastgpowat ubytek warstwy przeciwprébki 4 o grubisci niewiele wigkszej od przecietnego wymiaru ziarn
proszku. Ubytek® przeciwprébki uzupetniany jest okresowo przez zasypnik 7, ktéry przesuwa sie nad otwor
matrycy 6 w momecie wycofania stempla 5 ku gérze. Stempel 5 wykonuje réwniez ruch posuwisto-zwrotny; ten
ruch wycofywania ku gérze jest ruchem szybkim irozpoczyna sie z chwilg osiagniecia przez przeciwprébke
minimalnej zatozonej wysokosci.

Urzadzenie sktada si¢ zramy 11, na ktérej od géry spoczywa ptyta 12 stanowiqca podstawe wigzacq
giéwne zespoty urzadzenia. Suwak z probka 1 napedzany jest za pomoca sitownikéw 13, do ktérych komér

roboczych naprzemian podawany jest czynnik roboczy pod ci$nieniem ze stacji zasilania 14 przez rozdzielacz
15.

'~ Zmiana potozen rozdzielacza nastepuje na drodze elektrycznego przesterowania za pomocg wytacznikéw
krasicowych 16 iprzyciskow 17. Sita tarcia prébki o przeciwprébke mierzona jest za pomocy sitomierzy 18
bedacych elementami wiazacymi ttoczyska sitownikéw z suwakiem. Z ptyta 12 za pomoca wspornikéw 19
zwigzany jest sitownik 20, do wywierania nacisku na przeciwprébke za pomoca stempla 5. Sita nacisku mierzona
jest za pomoca sitomierza 21 taczacego stempel z ttoczyskiem. Sitownik 20 zasilany jest czynnikiem roboczym,
ktdry ze stacji zasilania 25 podawany jest naprzemian do jego komér roboczych przez rozdzielacz 22.
Przesterowanie rozdzielacza nastgpuje na drodze elektrycznej za pomoca wytacznikéw kraricowych 23
i przycisku 24, Wytacznik dolny 23 okreéla skrajne dolne potoZenie stempla 5, a wigc minimalng grubos¢
przeciwprébki. Z ruchem stempla ku gérze zwiazany jest ruch zasypnika 7, ktéry zajmuje potoZenie nad matryca
6 w momencie, gdy stempel zajmuje swe gérne potozenie.

Przy ruchu stempla wdé6t zasypnik wraca w potoZenie wyjsciowe. Zasypnik zwigzany jest z lejem
zasypowym 26 na proszek za pomocg elastycznego przewodu 28. Produkty zu2ycia usuwane s z obszaru pracy
Za pomocy ssawek 27,
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Urzadzenie moze by¢ zastosowane réwniez w badaniach tarcia i zuZycia par ciernych z&qionych z dwu

kawatkéw materiatéw litych znajdujacych sie pod duzym wzajemnym dociskiem, na przyktad przy badaniach

tarcia i zu2ycia narzedzi do przer6bki plastycznej metali na zimno: przeciagania, ttoczenia, wyciskania, itp., przy
czym przeciwprébke materiatu przerabianego umieszcza si¢ w matrycy w miejsce proszku.

s Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb badania tarcia pomiedzy prébkami materiatéw litych i przeciwprobkami materiatéw
sproszkowanych,znamienny tym, Ze prébke materiatu litego (1) wprawiong w ruch jednokierunkowy lub
okresowy, korzystnie postepowo-zwrotny badz wahadtowy, obcigza sie co najmniej zjednej strony
przeciwprobka materiatu sproszkowanego (4), na ktéra oddziatywuje sie sita zewnetrzng, przy czym podczas
kolejnych ruchéw prébki materiatu litego (1) z obszaru styku probki (1) i przeciwprébki (4) usuwane s3 warstwy
materiatu sproszkowanego przeciwprobki (4) o grubosci niewiele wigkszej od wartosci przecigtnego wymiaru
Ziarna proszku.

2. Urzadzenie do badania tarcia pomigedzy probkami materiatéw litych i przeciwprébkami materiatéw
sproszkowanych, znamienne tym, Ze wyposazone jest w karetke (2) potaczong poprzez co najmniej
jeden sitomierz (18) z uktadem napedowym, korzystnie w postaci sitownikéw hydraulicznych (13), ktéra to
karetka z przymocowang do niej prébka materiatu litego (1) przemieszczana jest ruchem jednokierunkowym lub
okresowym, korzystnie postepowo-zwrotnym badz wahadtowym, wzgledem nieruchomo utwierdzonej matrycy
(6), w ktorej umieszczona jest przeciwprobka materiatu sproszkowanego (4) oraz koniec stempla (5)
potaczonego z sitownikiem hydraulicznym (20) poprzez sitomierz (21), za$ odlegto$é¢ pomiedzy czotem
matrycy (6) a powierzchnig probki materiatu litego (1) jest nieco wieksza od wartosci przecietnego wymiaru
ziarn przeciwprobki (4), przy czym do elementéw ruchomych uktadu napedowego karetki (2) i stempla (5)
przymocowane s3 trwale przyciski (17, 24) przemieszczajace si¢ wzgledem nieruchomo utwierdzonych
wytacznikéw kraricowych (16, 23) sterujacych poprzez uktad elektryczny rozdzielaczami hydraulicznymi (15,
22) wtaczonymi w uktad zasilania hydraulicznego. '

3. Urzadzenie, wedtug zastrz.2 znamienne tym, Ze wyposaidne jest wlej zasypowy (26)
wypetniony materiatem sproszkowanym, ktérego zasypnik (7) potaczony z tym lejem elastycznym przewodem
(28), swoim wylotem cyklicznie taczacy siez przestrzenig matrycy.

figA : fig.2
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