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54)  FERNROHR MIT LASERCKULAR

57iFernrohr mit Laserokular fusr geodaetische und feinmesstechnische Geraete zur Fluchtungs- und Richtungsmessung,

as Laserokular soll so verbessert werden, dass es gleichzeitig die Ausnutzung der Laserleistung zur Markierung

tines Laserflecks und die Beobachtung bzw.Anzielung eines entfernt liegenden Zisls ermoegiicht, Dies wird dadurch

wrreicht, dass die Einfuehrung und Ausrichtung der Laserstrahlung in den Fernrohrstrahlengang ueber ginen
ipiegaierfoigt,der in einem auswechselbaren teleskopischenSystemawischen dem Strichkreuz und dem Okular des Fernrohrs
iegt und der sich zumindest in der Naehe der Austrittspupille des Fernrohrs oder eines Bildes davon befindet.

Yer Durchmesser der durch den Spiegel bewirkten Zentralabschaltung ist hoechstens gleich der Haelfie des

Jurchmassers der Austritispupille. Der Spiegelquerschnitt ist grossserals der Querschnitt des Gauss-beams der
uftrettenden Laserstrahlung. -Figurl- )
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Titel: Fernrohr mit laserokular

Anwendungﬁge01et der Frfindungs v )
Die Frfindung betrifft ein Fernrohr mit einem Iaserokular,
das gleichzeitig dem Anzielen eines Objektes und dem Aus-

senden eines Iaserstrahls zu diesem Ziel dient und auf
der dem Pernrohrobaektwv abgewandten Seite seines btr10h—
kreuzes einen parallelen Strahlengang aufweist, in den
das von einem auflerhalb des Fernmrohrstrahlenganges ange-
ordneten Laser kommende Strahlenbiindel eingefithrt uvnd zu
dem das Strahlenbiindel mittels eines Spiegels parallel
gerichtet wird, Die Erfindung ist iiberall anwendbar, wo
es um die sichtbare TFestlegung einer Bezugslinie oder
eines Bezugspunktes geht, beispielsweise bei speziellen

- Nivellements, Fluchtungs— und Richtungsmessungen, Lotungen

.8

Ve o

Charakteristik der bekannten technischen Logsungen:

Bs sind bereits geodétische Geridte mit aufgesetzten La—
.sern bekannt, bei denen das Laserstrahlenbiindel iber ein

Prismensystem in das Okular der Gerite eingefithrt und
durch die Gerite selbst gebiindelt wird. Dem Vorteil eines
geringen Verlustes an ILeserlicht steht der Nachteil gegeti=
tiber, daf eine in der Regel gewiinschte gleichzeitige Strah—
lung des Laserlichtes und Beobachtung durch dasselbe Ge-
rét nicht mogllch ist. Ferner ist es bekanﬂi, ein Fern-
rohr mit einem Laser derart zu koppeln, daf iiber einen
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teildurchlissigen Spiegel'die Laserstrahiung so in den
Strahlengeng des Pernrohrs eingefihrt wird, daf in der
Ebene des Strichkreuzes ein Laserfleck erscheint und
gleichzeitig mit einem -entfernt liegenden Ziel beobachte

bar ist. Durch den teildurchlissigen Spiegel wird ein er-

heblicher Teil der laserstrahlung absorbiert und steht zum
Anzielen nicht zur Verfiigung. AuBerdem sind bei diesen Ane-

| ordnungen Filter zum Schutz der Beobachteraugen gegen die

am Ziel reflektierte Laserstrahlung erforderliche.

Ziel der Erfindung:

Durch die Erfindung sollen die Vorteile der bekannten Li-
sungen vereinigt werden, ohne ihre Nachteile zu Uberneh=
men, Die Gleichzeitigkeit der Laserstrahlungund Beobach-
tung soll ohne Schiadigung des Beobachters und ohne splir~
baren Strahlung sverlust gewahrlelstet sein,

Darleguns des Vesens der Brfindung:

Es 1st daher Aufgabe der Erfindung, die EJnsple«elung und
Ausrlohiuncr der Iaserstrahlung im Fernrohrstlahlengwng S0
zu. verbessern, daf vom Spiegel die Laserstrahlung im wee
sentlichen uneingeschrinkt zum Strichlreuz reflektiert

~ wird und kelne Filter zum Sehutz der Beobachteraugen Not=

wendig sind.

Gemdl der Erfindung wird diese Aufgebe dadurch geldst, das
der Spiegel zumindest angenshert in der Austrittspupille

des Fernrohrs oder eines Bildes davon anveordnet ist und

dafl der Spiegelquerschnitt groﬁerﬁals dexr Qverschnltt des
GauB~beams der auf den Spiegel auftreffenden Iaserstrah-

lung. Die Anordnung des Spiegels in der Austrittspupille

gewdhrleistet die Vermeidumg von Sehfeldeinschriankungen.

Durch eine Einhaltung des Durchmesserverhiltnisses von

~ .-
= 1:2 der Zentralabschattung gur Austrittspupille ergibt
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sich eine fiir die Beobachtung des Ziels ausreichende De-
finitionshelligkeit. Schlieflich ermSglicht die GroBe des
Spiegelquerschni%ts im Verh#ltuis zum Querschnitt des
GaufB-beams die Vermeidung von Beugungseffekten und dlu
%chaf*ung einer genugenden Just ierstabilitat des Snlevelso

~ Durch die Erfindung ist es mUglich, einen Iaser relativ

geringer Leilstung zu verwenden, ein Umstand, der beim. -

. Peldeinsatz eines Gerdtes von erheblicher Bedeutung iste

Das Fernrohr dient gleilchzeitig als fokussierbarer Kolli-
mator fir den Ilaser und als Ziel- und Bebbachtungsfern—
rohre Damit ist eine Kontrolle des Justierzustandes der
Strichplatte zum Laserfleck mUglich. Vorteilhaft ist es,
den Innenraum des Fernrohrs zumindest in der Nihe des
Splegels mit einem fiir die Lasersfrahlung reflexmindern=
den Belag zu versehen. Mir den Gebrauch ist es von Vore
teil, den Spiegel im parallelen Strahlengang zwischen
zwel Objektiven eines 1:1 vergrdBernden optischen Systems
anzuordnen, dessen optische Achse mit der Fernrohrachse
gusammentdllt und das in einem Gehiuse angeordnet ist;
das gzwischen dem Strichkreuz und dem Okular des Fernrohrs
auswechselbar vorgesehen mit dem ILaser verbunden ist.

" Ausfithrungsbeispiels

Die Erfindung wird nachstehend an Hand der schematischen
Zeichrnung nsher erlautert, in der
Fig. 1 einen Lingsschnitt durch ein Fernrohr und
Pig. 2 das Fermrohrsehfeld

darstellt.

In Pige 1 wnfalbt ein Fernrohr 1 mit der optischen Achse

. 0~0 einen Objektivteil 2, einen Okularteil 3 und ein La-

serokular 4, die miteinander durch Gewindestiicke 536 ver-
schraubt sind. '
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Der Objektivteil 2 umfaBt eine feste Pogitivlinse 7, eins
zu Pokussierzwetken parallel zur optischen Achse 0-0 ver-
stellbare.NegativlinSG 8 und eine planparallele optische

_ Platte 9 mit einem Strichkreuz 10, Der Okularteil' 3 ent-
‘h&lt ein Okular 11, dessen dingseitige Brennebene mit 12

bezeichnet iste Das Laserckular 4 vmfaflt zwel Positiv—

- linsen 13314, =zwischen denen paralleler Strahlengang be-

steht und die'éin.Abbildungssystem mit einem Abbildungs-—
malstab 1:1 bilden. Am Laserokular 3 ist ein Iaser 15 be=
festigt, der iiber einen Tubus 16 mit dem Innenraum des
laserokulars 3 verbunden ist, Im parallelen Strahlengang
des Iaserokulars 3 ist ein Spiegel 17 um 45° zur optischen
Achse 0-0 geneigt, im achsennahen Raum gegeniiber der Iin~
miindung des Tubus 16 in den Innenrsum mit Hilfe von der
Ubersichtlichkeit halber nicht dargestellbten Mitteln fest
angeordnet. Der Innenraum zwischen den Pogitivlinsen 13
und 14 ist mit einem filr Iaserstrahlung reflexmindernden
Belag 18 ausgekleidet, Die vordere Brennebene des Linsen-
systems 13314 f£811t mit der Ebene des Strichkreuzes 10

und die hintere'Brennebene'mit der Brennebene 12 zusammen.
Der Okularteil 3 kann auch an Stelle des ILaserokulars 4
unnittelbar an den Objektivitell 2 angeschraubt werden.

Die Laserstrahlung 19 gelangt durch den Tubus 16 in den
Innenraum des Laserokulars 4 und wird vom Spiegel 17 als
parallelstrahliges Laserlichtbilindel konzentrisch zur opti-

. schen Achse 0~0 und parallel zum Beobachtungsstrahlenbiin-

del 20 zur Positivlinse 13 reflektiert, Die Positivlinse 13
sammelt bel justiertem Fernrohr die Laserstrahlen in der
Hitte des Strichlreuzes 10 (Pig, 2) zu einem ILaserfleck 21,
Uber das Objektiv 7;8 wird dieser Iaserfleck auf ein ent-
fernt liegendes, nicht dargestelltes Ziel, abgebildet.
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Strichkreuz 10, Bild des Iaserflecks 21 und euntfernt lie-
gendes Ziel werden durch das Linsensystem 13314 in die
gemeinsame Brennebene 12 abgebildet und durch das Oku-
lar 11 beobachtet, Durch die erfindungsgemél gewdhlten
Verhiltnisse zwischen der Grofe des Spiegels 17 und dem

"~ Durchmesser der Austrivtspupille des Fernrolrs sowie
zwischen der GroBe des Splegels 17 und dem Gaul~beanm

der auf den Spiegel auftreffenden ILaserstrahlung sowile

“durch die Iage des Spiegels 17 in einer Bildebene der
Austrittspupille des Fernrohres 1 ist die Beobachtung

des Strichkreuzes 10, des Bildes des Laserflecks 21 und
des Zieles iber eine Ringpupille mdgliche Als GauB<beam
wird dabei Ger Teil desnLaserstrahlenbﬁndels bezeichnet,
in.deg‘die.ﬂnergieii e ° gegeniiber dem Zentrum des Laser=
strahlenbindels ist. '

Die Erfindung ist nicht an den Abbildungsmelstab von 131

filr das Abbildungssystem 13314 gebunden. Die Belegung mit

einem f£iir die Iaserstrahlung reflexmindernden Belag kann

auch auf den gesamben Innenraum des Fernrohrs und bei ent-

sprechender Wahl des Belagmaterials auf die optischen Bau-
b

telle ausgedehnt werden.
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Brfindungsansnruchs

1+ Fernrohr mit LaserOKular, das gleichzeitig dem Anzielen
eines Zieles und dem Aussenden eines Laserstrahls zu die-
sem Ziel dient und‘das-auf der dem Fernrohrobjektiv abge-

_wandten Seite seines Strichkreuzes einen parallelen Strah-

lengang aufweist, in den das von einem auBerhalb des Fern-
rohrstrahlenganges angeordneten Laser kommende Stiahlen—
bindel eingefihrt und zu dem das Strahlenbiindel mittels
eines Spiegels parallel gerichtet wird, gekennzeichnet
dadurch, daB der Snlegel zumindest angenihert in der Aus- |
trittspupille des Fernrohrs angeordnet ist und daB der
Spiegelquerschnitt grifer ist als der Querschnitt des
Gavl~beans der auf den Spiegel auftreffenqenlLaberstraq~

‘ lung» :

2. Pernrohr nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB der

Innenraunm des Fernrohrs zumindest in der Ndhe des Spiegels

mit einem fiir die Iaserstrzhlung reflexmindernden Belag
versehen ist. | | |

3. Fermrohr nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurcn, das der
Spiegel in einem zwischen dem Strichkreuz und dem Okular
des Fernrohrs auswechselbar angeordneten teleskopischen
System vorgesehen ist.
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