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(54) Protector si procedeu de protectie a filetului conductei

(57) Rezumat:

1

Inventia se refera la dispozitive pentru
protectia capetelor conductelor, si anume la
dispozitive pentru protectia filetelor la capetele
conductelor.

Protectorul si procedeul de protectie a
filetului conductei cu un pas P; al filetului
conductei contine o axd centrald, primul capat
si al doilea capat, opus primului, §i o bazd a
primului capat. Protectorul mai contine un corp
inelar de legdturd, care se extinde axial de la
baza pand la al doilea capat. Corpul inelar de
legatura este executat cu o suprafatd radiald
interioard §i o suprafatd radiald exterioard.
Corpul inelar de legaturd mai include un filet
elicoidal interior sau exterior, executat
continuu, in jurul axei centrale. Filetul
elicoidal este executat cu un pas P, care este
mai mare decat pasul P; al filetului conductei.
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(54) Protector and method for protecting a pipe thread

(57) Abstract:
1

The invention relates to devices for
protecting the ends of pipes, namely to devices
for protecting the threads on the ends of the
pipes.

The protector and the method for protecting
a pipe thread having a thread pitch P,
comprises a central axis, a first end and a
second end opposite to the first end, and a base
at the first end. In addition, the protector
comprises an annular connecting member
extending axially from the base to the second

2

end. The annular connecting member has a
radially inner surface and a radially outer
surface. The annular connecting member also
includes a continuous inner or outer helical
thread encircling the central axis. The helical
thread has a thread pitch P, that is greater than
the thread pitch P; of the pipe thread.

Claims: 23

Fig.: 19

(54) IIpoTekTOp M c1I0CO0 3alMTHI Pe3b0bl TPYOONPOBOaA

(57) Pedepar:

W300peTeHne OTHOCHTCA K YCTpOicTBam
JUIS 3aIUTHl KOHIIOB TPYyOOIPOBOIOB, a
HMEHHO K YCTPOHCTBaM IS 3alliUTH Pe30 Ha
KOHITaxX TPYOOIIPOBOIOB.

[IporexTop u CIOCOO 3aIUTHl  PE3HOBI
TpyOompoBoga ¢ maroM  P; pe3nOB
TpYOOIIPOBOZA COMEPKUT IICHTPAIHHYIO OCh,
IIEPBEII KOHEII u BTOPOK KOHEII,
IIPOTHBOIONMKHBIH IIEPBOMY, H OCHOBaHHE
IepBoro KkoHna. IIpoTekTop elme COmep:KUT
KOIIBITEBOH COC/IMHUTEIHHBIH KOpILYC,
KOTOPBIi pacIIHpsIeTCs B 0OCEBOM
HAIIPaBICHUH OT OCHOBaHHA JO BTOPOTO
KkoHITa. KOIbIeBOH COCTUHUTENBHBIN KOPITYC

2

BBIIOTHEH ¢  BHYIPEHHEH  pajuaibHOU
IIOBEPXHOCTHIO U BHENIHEH  pajHalbHOU
OBEPXHOCTHI0. KONIBIIEBOH COEAMHUTEIHHBIN
KOpILyC €i¢  BKIIOYAET  CHHUPAIBHYIO
BHYTPCHHIOIO WM  BHENIHIOKD  Pe3roy,
BEITIOTHCHHYIO HEIPEPHIBHOMM, BOKPYT
neHTpasibHOH — ocu.  CrompanmbHas — pe3nda
BEIIIONTHEHA C TmaroM P,, KOTopeIi OombIe,
geMm miar Py pe3s0sl TpyOoImpoBosa.

I1. popmymsr: 23

@ur.: 19
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Descriere:

Inventia se referd la dispozitive pentru protectia capetelor conductelor, si anume la
dispozitive pentru protectia filetelor la capetele conductelor.

Conductele, cum ar fi conductele utilizate pentru foraj si extractia de petrol si gaze, sunt
adesea fabricate in sectiuni si conectate axial capdt la capat. De obicel, aceastd conexiune implicad
utilizarea unei portiuni din piesa cuprinsa cu filet exterior la un capét al conductei, cuplate prin
filet cu portiunea cu filet interior a piesei adiacente axial la capétul sectiunii conductei. Capatul
conductei cuprins cu filet exterior este adesea mentionat ca ,,pin end”, iar capatul corespunzator
conductei cu filet interior este mentionat ca “box end”.

Capetele conductelor, inclusiv filetele lor, cand nu sunt in utilizare, sunt supuse diferitelor
deteriordri, cum ar fi coroziunea, impactul cu alte obiecte sau caderea in timpul transportarii si
depozitarii lor. Acestea pot face conducta defectd sau inutilizabild, rezultdnd intérzieri,
complicatii si cresterea cheltuielilor. Dispozitivele cunoscute sub denumirea de ,,protectori ai
filetului conductei” sunt frecvent utilizate pentru protectia capetelor conductelor si in special
pentru protectia filetelor interioare §i exterioare ale capetelor conductelor contra unor astfel de
deteriordri. Un protector al filetului tip ,,pin end” se uneste la capdtul conductei si protejeaza
capatul cu filet exterior al conductei fiind unit cu filetul exterior, iar un protector al filetului tip
"box end" se uneste la capatul conductei si protejeazd capatul cu filet interior al conductei fiind
unit cu filetul interior. Protectorii filetului conductei sunt conceputi pentru a preveni deteriorarea
capetelor conductei la impactul cu alte obiecte, cu solul sau la impacturi externe. In plus,
mijloacele de protectie ale filetului sunt concepute pentru a etansa capetele conductei si a reduce
posibilitatea de coroziune prematurd a conductei si/sau a filetelor [1].

Conductele, utilizate pentru foraj si extractia de petrol si gaze, pot varia in diametrul lor
nominal de la doi toli pand la peste treizeci de toli. In plus, multe companii de fabricare a
conductelor si companiile de explorare si extragere (E&P) au elaborat forme particulare ale
filetului care determind geometria filetului (de exemplu, filet patrat, filet trapezoidal),
dimensiunea filetului (de exemplu, Inaltimea filetului) si pasul filetului (de exemplu, numarul de
fire pe tol). In plus, American Petroleum Institute (API) are mai multe standarde pentru forma
filetului. Ca urmare, pentru conducte existd peste 3000 de combinatii diferite dintre diametrele si
formele de filet.

Pentru a proteja ambele capete ale sectiunii conductei, atat capétul cu filet exterior, cat si cel
cu filet interior, protectorii filetului conventionali vin pentru doud parti — protectorul filetului
,»pin end”, care este fixat la capatul cu filet exterior al conductei si include un filet interior, care
se angrencaza cu filetul exterior al capatului conductei; si protectorul filetului ,box end”,
pozitionat la capatul cu filet interior al conductei si incluzind un filet exterior, care se
angrencazd cu filetul interior al capdtului conductei. Protectorul filetului ,,pin end” este
dimensionat, configurat si proiectat astfel incét filetul interior sd formeze un cuplu cu filetul
exterior al capatului conductei; si protectorul filetului ,,box end” este dimensionat, configurat si
proiectat astfel incat filetul exterior sd formeze un cuplu cu filetul interior al capatului conductei.
Cu alte cuvinte, filetul interior al protectorului ,,pin end” se potriveste cu filetul exterior al
capatului conductei imediat ce protectorul este insurubat pe capat si, corespunzator, filetul
exterior al protectorului ,,box end” s¢ potriveste cu filetul interior al capdtului conductei imediat
ce protectorul este insurubat pe capat. De exemplu, fig. 1A reprezintd un protector al filetului
»pin end” conventional 10, fixat pe capatul cu filet exterior 20 al unei sectiuni de conductd 50.
Protectorul filetului ,,pin end” 10 include filetul interior 11, care formeaza un cuplu si se
angreneaza cu filetul exterior 21 al capdtului 20. In particular, filetul interior 11 este executat cu
pasul filetului acelasi cu cel al filetului exterior 21, si cu dimensiunile §i geometria, care sd
permitd filetului interior 11 sd se potriveasca in cuplu cu filetul exterior 21 al capétului cu filet
exterior 20. Fig. 1B reprezintd un protector al filetului ,box end” conventional 30, fixat pe
capatul cu filet interior 40 al unei sectiuni de conducta 50. Protectorul filetului ,,box end” 30
include filetul exterior 31, care formeaza un cuplu si se angreneazd cu filetul interior 41 al
capatului 30. In particular, filetul exterior 31 este executat cu pasul filetului acelasi cu cel al
filetului interior 41, si cu dimensiunile i geometria, care sd permitd filetului exterior 31 sa se
potriveascd in cuplu cu filetul interior 41 al capatului cu filet interior 40 [2].

Dupd cum s-a descris anterior, existd peste 3000 de combinatii diferite dintre diametrul
conductei si forma filetului. In consecinté, existd sute de diferiti protectori ai filetului, fiecare
dimensionat, configurat si proiectat astfel Incat sa formeze cupluri pentru anumite combinatii
dintre diametrul conductei si forma filetului conductei. Producerea unui astfel de numar mare de
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protectori diferiti se asociazd cu timp si cheltuieli semnificative, precum si cu stocarea unui
numar imens de diferiti protectori ai filetului.

In consecintd, existd in continuare in domeniu necesitatea de a elabora un singur protector al
filetului, capabil sd@ protejeze capetele conductei cu diferite forme ale filetului. Astfel de
protectori ai filetului ar fi deosebit de utili, dacd ar oferi posibilitatea reducerii costurilor de
fabricare si de inventariere si ar fi configurati pentru utilizari multiple.

Acestea, precum si necesitatile de altd natura sunt abordate in stadiul tehnicii intr-un exemplu
de realizare a unui protector al filetului conductei cu un pas P; al filetului conductei, care contine
0 axa centrald, primul capdt si al doilea capét, opus primului, §i o bazéd a primului capat, un corp
inelar de legaturd, care este extins axial de la baza pana la al doilea capdt, cu o suprafatd radiald
interioard §i o suprafatd radiald exterioard. Corpul inelar de legaturd include un filet elicoidal,
executat continuu, In jurul axei centrale, si extins radial spre exterior de la suprafata radiald
exterioard sau radial spre interior de la suprafata radiald interioara. Filetul elicoidal este executat
cu un pas P,, care este mai mare decat pasul P; al filetului conductei.

Acestea, precum si necesitdtile de altd naturd sunt abordate in stadiul tehnicii intr-o altd
realizare printr-un procedeu de protectie a filetului conductei, care include: (a) aplicarea
protectorului filetului conductei cu o axd centrald, o baza si un corp inelar de legaturd, care se
extinde axial de la baza, cu o suprafatd radiald interioara si o suprafata radiald exterioard, un filet
elicoidal, care se extinde radial de la suprafata radiald interioard a corpului inelar de legdtura sau
de la suprafata radiald exterioard a acestuia; (b) insurubarea intentionatd cu deviere a filetului
elicoidal pe filetul unei conducte i tdierea filetului elicoidal cu filetul acestei conducte.

Astfel, exemplele de realizare descrise in prezentul document cuprind o combinatie de
caracteristici §i avantaje, destinate sd abordeze diverse deficiente asociate cu anumite dispozitive,
sisteme anterioare si metode. Caracteristicile diferite, descrise mai sus, precum si alte
caracteristici, vor fi evidente pentru specialistii, care vor citi urméatoarea descriere detaliatd cu
trimitere la desenele insotitoare.

Descrierea detaliatd a realizdrii preferentiale a inventiei se explica prin fig. 1-19, care
reprezinta:

- fig. 1A, sectiunea partiald transversald a unui protector al filetului ,pin end”
conventional;

- fig. 1B, sectiunea partiald transversald a unui protector al filetului ,box end”
conventional;

- fig. 2, vedere de sus in izometrie a unui exemplu de realizare a unui protector al filetului
,pin end” in conformitate cu principiile descrise mai sus;

- fig. 3, vedere de jos in izometrie a protectorului filetului ,,pin end” din fig. 2;

- fig. 4, vedere de jos a protectorului filetului ,,pin end” din fig. 2;

- fig. 5, sectiunea transversald a protectorului filetului ,,pin end” din fig. 2;

- fig. 6, vedere maritd a zonei 6-6 din fig. 5 a protectorului filetului ,,pin end” din fig. 2;

- fig. 7, sectiunea transversald a protectorului filetului ,,pin end" din fig. 2 cuplat la
capatul unei sectiuni de conducta cu filet exterior;

- fig. 8, vedere marita a zonei 8-8 din fig. 7 a sectiunii transversale a protectorului
filetului ,,pin end” din fig. 2;

- fig. 9, vedere de sus in izometrie a unui exemplu de realizare a unui protector al filetului
,,box end” in conformitate cu principiile descrise mai sus;

- fig. 10, vedere de jos in izometrie a protectorului filetului ,,pin end” din fig. 9;

- fig. 11, vedere de jos a protectorului filetului ,,box end” din fig. 9;

- fig. 12, sectiunea transversala a protectorului filetului ,,box end” din fig. 9;

- fig. 13, vedere marita a zonei 13-13 din fig. 12 a protectorului filetului ,,box end” din
fig. 9;

- fig. 14, sectiunea transversald a protectorului filetului ,,box end” din fig. 9 cuplat la
capatul unei sectiuni de conducta cu filet interior;

- fig. 15, vedere maritd a zonei 15-15 din fig. 14 a sectiunii transversale a protectorului
filetului ,,box end” din fig. 9;

- fig. 16, vedere in izometrie a unui exemplu de realizare a unui protector al filetului ,,pin
end” in conformitate cu principiile descrise mai sus;

- fig. 17, sectiunea transversala a protectorului filetului ,,pin end” din fig. 16 cuplat la
capatul unei sectiuni de conductd cu filet exterior;

- fig. 18, vedere in izometrie a unui exemplu de realizare a unui protector al filetului ,,box

A

end” in conformitate cu principiile descrise mai sus; si
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- fig. 19, sectiunea transversald a protectorului filetului ,,box end” din fig. 18 cuplat la
capatul unei sectiuni de conducta cu filet interior.

Expunerea in continuare relateaza despre variate realizéri ale inventiei. Desi una sau mai
multe dintre aceste realizari pot fi preferabile, exemplele descrise nu ar trebui sa fie interpretate
sau folosite in alt mod, limitind domeniul de aplicare a divulgarii, inclusiv revendicarile. In plus,
un specialist in domeniu va intelege cd descrierea are o aplicare largd, si discutia cu privire la
orice realizare concretd este menitd doar si ilustreze aceastd realizare i nu urmareste decit sa
indice limitele dezvaluirii, incluzand revendicarile, limitdndu-se la acest exemplu de realizare.

in descriere si revendicari sunt utilizati anumiti termeni referitor la caracteristici particulare
sau componente. Un specialist in domeniu va depista cd diferite persoane se pot referi la aceleasi
caracteristici sau componente sub diferite denumiri. Acest document nu are intentia de a deosebi
componentele sau caracteristicile care diferd dupd denumiri, dar nu si dupa functiune. Desenele
nu sunt in mod neapédrat executate la scard. Anumite caracteristici si componente pot fi
prezentate la o scard exageratd sau in formd schematicd si unele detalii ale elementelor
conventionale pot sd nu fie indicate in favoarea claritdtii i a laconismului.

in descrierea urmatoare si in revendicdri, termenii ,,include” §i ,,contine” sunt folositi intr-o
manierd largd si, astfel, ar trebui sa fie interpretati in sensul ,,include”, dar nu ,se limiteaza la
....”. De asemenea, termenii ,,cuplu” sau ,cupluri” se referd fie la o conexiune indirectd, fie la
una directd. Astfel, dacd primul dispozitiv este cuplat la un al doilea dispozitiv, aceastd
conexiune poate fi efectuatd printr-o conexiune directd sau printr-o conexiune indirectd, adicd
prin intermediul altor dispozitive, componente si conexiuni. In plus, termenul ,,axial” cum este
utilizat in prezentul document Inseamna, in general, de-a lungul sau paralel unei axe centrale (de
exemplu, axa centrald a unui corp sau a unui orificiu), in timp ce termenul ,radial” Inseamna, in
general, perpendicular axei centrale. De exemplu, o distantd axiald inseamnd o distantd masuratd
de-a lungul sau paralel axei centrale, iar o distantd radiald inseamnd o distantd masuratd
perpendicular axei centrale.

Figurile 2-5 reprezintad un exemplu de realizare a unui protector al filetului ,,pin end” 100 in
conformitate cu principiile descrise si prezentate aici. in fig. 7, protectorul 100 este prezentat
cuplat la capdtul cu filet exterior 310 al unei conducte 300. Odatd montat pe capatul cu filet
exterior 310, protectorul 100 protejeaza filetele exterioare 311 ale capdtului 310 contra
deteriorarilor (de exemplu, impactului cu alte obiecte, coroziunii etc.).

Protectorul filetului 100 contine o axa centrald 150, primul capat 100a (numit inchis) si al
doilea capat 100b (numit deschis), opus primului capat 100a. Capatul inchis 100a al protectorului
100 contine baza 110. Pe parcursul utilizarii, extremitatea 312 a capatului cu filet exterior 310 se
uneste axial cu baza 110 si etanseaza locul contactului (fig. 7). Corpul inelar de legdturd (numit
element conector) 120 este extins axial de la baza 110 pand la capatul deschis 100b. Dupd cum
va fi descris detaliat mai jos, pe parcursul utilizarii corpul inelar 120, prin capatul sdu deschis
100b, cuprinde capatul cu filet exterior 310 al conductei 300 (fig. 7). Astfel, corpul inelar 120, de
asemenea, poate fi descris ca un manson.

Protectorul filetului 100 are indltimea H;q, aceasta fiind masurata intre capetele 100a si 100b
in directie axiald. Iniltimea H,q, este, de preferinti, egald sau mai mare decat lungimea axiali a
portiunii filetate a capatului 310, astfel incat toate filetele exterioare 311 sa fie acoperite si
protejate de protectorul filetului 100.

Figurile 2-5 in acest exemplu de realizare mai prezinta baza 110, in general rotundd, cu un
diametru exterior Dyyo. In plus, baza 110 contine o suprafatd plani exterioari 110a orientati
perpendicular axei 150, o suprafatd pland interioara 110b, opusd suprafetei 110a si
perpendiculard axei 150, avand grosimea Ti;o masuratd axial intre suprafetele 110a si 110b.
Suprafata interioard 110b contine o portiune executata radial pe exteriorul sau si care defineste
un locas inelar 111, destinat angrendrii si etangdrii locului de contact cu extremitatea 312 a
capatului 310 (fig. 7).

O pluralitate de elemente de prindere sau cuplare 112 se prelungesc axial de la suprafata
plani exterioard 110a a bazei 110, apropiindu-se radial de extremitatea periferica a bazei 110. in
aceastd variantd, fiecare element de prindere 112 reprezintd o nervurd 113 alungita si dreaptd,
continand o axd longitudinald 115, orientatd perpendicular fatd de axa centrald 150. Cu alte
cuvinte, proiectia fiecdrei axe 115 intersecteazd axa 150. Mai mult, 1n aceastd variantd, ambele
elemente de prindere 112 sunt fixate uniform unghiular si distantat fatd de axa 150. Elementele
de prindere 112 formeaza o structurd si un mecanism pentru angrenarea sigurd a protectorului
100 pe parcursul instaldrii sale pe capdtul cu filet exterior prin aplicarea unui moment de rotatie
protectorului 100 cu scopul rotirii sale 1n jurul axei 150 (fig. 7). Desi in varianta prezentatd in
fig. 2-5 doua elemente de prindere 112 sunt fixate aparte si uniform distantate sub un unghi de
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180° fatda de axa 150, in general, protectorul 100 poate fi dotat cu orice numéar adecvat de
elemente de prindere (de exemplu, elementele de prindere 112) si, de asemenea, elementele de
prindere pot fi fixate din punct de vedere unghiular uniform sau neuniform.

Tot in fig. 2-5, corpul inelar 120 contine o axa centrala 125 coaxiald axei 150, primul capat,
numit capat inchis 120a, conectat la baza 110, si al doilea capdt, numit capat deschis 120b,
indepartat de baza 110. Prin corpul inelar 120, intre capetele 120a si 120b se extinde axial un
alezaj central 121, care este ajustat pentru a primi, cel putin partial, capatul filetului exterior 310
(fig. 7). Incepand cu capatul inchis 120a, baza 110 se extinde peste alezajul central 121, il
inchide si 1l etangeaza. Oricum, de la capatul deschis 120b, alezajul 121 este deschis, definind
astfel deschiderea 101 a protectorului 100.

Corpul inelar 120 contine o suprafata radiald exterioara 122 definitd prin diametrul exterior
D12, si 0 suprafatd radiald interioard 123 definitd prin diametrul interior Dyp;. Cum se vede clar in
fig. 5, suprafata exterioard 122 este orientatd sub un unghi ascutit o, fatd de axa 125, iar
suprafata interioara 123 este orientatd sub un unghi ascutit a3 fatd de aceeasi axa 125. Astfel,
suprafetele 122 si 123 pot fi descrise fiecare ca fiind tronconici. In aceastd varianti, fiecare din
suprafetele 122 si 123 este inclinatd fatd de axa centrald 125 si se intinde axial de la capétul 120a
pand la capatul 120b. in consecintd, fiecare diametru Dy, si Dyp; se mareste in deplasarea sa
axiald de la capdtul 120a pana la capatul 120b. Mai mult, in aceastd variantd, unghiul o2, este
egal cu unghiul a,,;. Cu toate acestea, unghiurile o $1 0423 pot sd nu fie egale. Astfel,
suprafetele 122, 123 sunt paralele intre ele, iar grosimea peretelui inelar Ty, care formeaza
corpul inelar 120 (mdasuratd radial intre suprafetele 122 si 123), este constantd pe mdasura
deplasdrii axiale de la capdtul 120a pana la capatul 120b.

Capatul cu filet exterior al conductelor de foraj si de productie (de exemplu, capétul 310 al
conductei 300 din fig. 7) in general este conic (de exemplu, diametrul exterior al capatului cu
filet exterior se mareste de la capdtul extrem pand la corpul conductei). Unghiul o4,5 este, de
preferintd, selectat astfel incat atunci cand protectorul 100 este montat pe conducta, suprafata
123 este paraleld cu suprafata radiald conicd a capétului cu filet exterior (de exemplu, capatul
310). Pentru majoritatea utilizarilor, unghiul o3 este, de preferintd, cuprins Intre 0° si 3°, i mai
preferabil intre 1° si 2°.

Desi suprafetele 122 si 123 ale corpului inelar 120 au fost descrise ca fiind tronconice si
paralele intre ele, in alte exemple de realizare suprafetele radiald interioard si/sau radiald
exterioard ale corpului inelar (de exemplu, suprafata exterioard 122 si/sau suprafata interioard
123 ale corpului inelar 120) pot fi cilindrice (de exemplu, au un diametru constant) si, mai mult
ca atat, suprafata radiald interioard poate sd nu fie paraleld cu suprafata radiala exterioard. Astfel
de exemple de realizare alternative pot fi deosebit de potrivite pentru utilizare la conductele de
foraj sau de productie ale caror capete filetate exterioare nu sunt conice.

Referitor la fig. 2, 5 si 6, firul filetului elicoidal interior 130 se extinde de-a lungul suprafetei
mterioare 123 a corpului inelar 120, de la capdtul inchis 120a pana la capatul deschis 120b.
Filetul 130 se extinde de-a lungul axei ¢licoidale, care coincide cu axele 125, 150, si are pasul
filetului Py5p egal cu marimea (indltimea) axiald (de la centru la centru) la o turatie completa a
filetului 130. In comparatie cu pasul filetelor interioare ale unor protectori de capat ai
conductelor conventionale de dimensiuni similare (de exemplu, dimensionat la marimea potrivitd
protectorului 100) pasul Py3 al filetului 130 este semnificativ mai mare. In special, pasul Py3o
este, de preferintd, cuprins intre 1 tol si 4 toli, si mai preferabil intre 1 tol si 2 toli. Pentru
comparatie, majoritatea protectorilor "pin end" conventionali contin de la 5 péna la 10 fire
interioare pe tol (TPI) si, astfel, pasul filetului interior al protectorilor conventionali este, de
obicei, cuprins intre 0,1 toli (de exemplu, 5 fire pe tol) si 0,2 toli (de exemplu, 10 fire pe tol).
Mai mult decat atat, pentru a asigura angrenarea cuplului filetat, pasul filetului interior al
protectorului conventional este egal cu pasul filetului exterior al capatului conductei pe care este
montat protectorul. Astfel, pasul P;3, este mai mare decat pasul filetului interior al protectorilor
»pin end” conventionali de dimensiuni similare §i este, de asemenea, semnificativ mai mare
decat pasul filetului exterior al capatului conductei pe care este montat protectorul 100 (de
exemplu, filetul exterior 311 al capatului 310 ardtat in fig. 7).

Cum se aratd cel mai bine in fig. 5, firul filetului 130 se orienteaza sub unghiul @3, format
cu planul de bazd 136, care este perpendicular axei 150. Férd a ne reduce la aceasta sau orice altd
teorie speciald, unghiul @3 este functie de diametrul interior Dyy; si pasul filetului Psp. In
general, pentru protectorii ,,pin end” (de exemplu, protectorul 100) unghiul firului filetului (de
exemplu ®;3) este invers proportional cu diametrul interior al protectorului (de exemplu, diametrul
D123) si direct proportional cu pasul filetului (de exemplu Pi3;). Altfel spus, pentru un anumit pas de filet,
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dacd diametrul interior al protectorului se mareste, atunci unghml de inclinatie se micsoreaza; si
pentru un anumit diametru interior al protectorului, dacéd pasul filetului se mareste, atunci si unghiul
se mireste. In comparatie cu unghiurile filetelor interioare ale unor protectoare de capit ale
conductelor ,,pin end" conventionale de dimensiuni similare unghiul @5, al filetului 130 este
semnificativ mai mare. Unghiul ®3 al filetului 130 este, de asemenea, semnificativ mai mare decat
unghiul filetelor exterioare ale capatului conductei pe care este instalat protectorul 100 (de exemplu,
filetul 311 al capatului 310 ardtat in fig. 7).

Referindu-ne acum la fig. 6, vedem sectiunea maritd a filetului interior 130. in aceasti
realizare, filetul 130 este executat in sectiune transversald triunghiular, definit de o suprafatd
superioard tronconicd sau flancul de sus 131 si de o suprafatd inferioara tronconica sau flancul de
jos 132 cu un unghi intre ele By3. Suprafetele 131 si 132 se extind in interiorul suprafetei
interioare 123 i se intersecteaza cu o muchie 133. In aceastd realizare muchia 133 este in general
ascutitd si tdioasd, in alte realizari muchia acestor suprafete ale filetului poate fi rotunjita, incluzand
o raza. Unghiul B3 este cuprins intre 45° si 180°, mai preferabil intre 60° si 120°. In aceastd
realizare, unghiul 3159 este de 90°. Desi filetul 130 este aratat si descris ca avand formd geometrica
triunghiulard, in general filetul interior al protectorului ,,pin end” (de exemplu, filetul 130 al
protectorului 100) poate avea si alte forme geometrice. De exemplu, filetul interior poate fi
executat in sectiune transversald trapezoidal, dreptunghiular etc.

Referindu-ne din nou la fig. 6, vedem ci filetul interior 130 are indltimea filetului Hy3p méasurata
radial spre interior de la suprafata interioard 123 pana la cel mai in interior dispus punct al filetului
230 (de exemplu, muchia 133). Inaltimea filetului His, preferabil este intre 0,015 toli si 0,05 toli,
dar mai preferabil intre 0,020 toli si 0,043 toli. In aceasta realizare Hi este de 0,029 toli.

S ne referim acum la fig. 7 1 8, In care protectorul ,,pin end” 100 este ardtat fiind montat pe
capatul 310 al conductei 300. Capatul 310 contine o suprafatd radiald exterioard tronconica 314
definita prin diametrul exterior Dso. Dupa cum la conductele conventionale utilizate pentru foraj si
extractie suprafata 314 se subtiaza de-a lungul axei spre extremitatea 312 a capatului conductei, asa
diametrul exterior D31y se micsoreazad spre capatul extrem 312. Mai mult, de la extremitatea 312
incepe filetul 311, care se extinde in jurul capdtului 310. Filetul 311 are inaltimea filetului Hjyy,
masuratd radial spre exterior de la suprafata 314 pana la punctul axial extrem al filetului 311. In
aceastd realizare, inaltimea Hisp a filetului 130 al protectorului constituie ? din Hjy; a filetului
311. in alte realizari, Indltimile relative Hyzo 1 Hzpy pot varia. De exemplu, in alte realizari
indltimea Hy3p poate fi egala cu inaltimea Hjyg a filetului exterior 311.

Pentru o utilizare particulard (adicd pentru conducta 300) protectorul 100 este, de preferintd,
dimensionat in asa fel, incét filetul interior 130 interfereazd si se suprapune radial cu filetul
exterior 311 pe masurd ce protectorul 100 este montat pe capatul 310. In consecinti, diametrul
interior Dy,; al protectorului 100 minus de doud ori indltimea Hi;p a filetului interior este, de
preferintd, mai mic decat diametrul exterior Djio plus de doud ori inaltimea Hjzy;, a filetului
exterior la orice distantd masurata axial de la capdtul extrem 312. Totusi suprafata interioarda 123
preferabil nu ar trebui sd interfereze sau sd se suprapund radial cu filetul exterior 311, iar
suprafata exterioard 314 preferabil nu ar trebui sd se suprapund sau sa interfereze radial cu filetul
interior 130. In consecinti, diametrul interior Dy,5 preferabil este egal sau putin mai mare decat
diametrul exterior D39 plus de doud ori indltimea Hjy; a filetului exterior la orice distantd
masuratd axial de la capatul extrem 312, iar diametrul exterior Ds;q preferabil este egal sau putin
mai mic decat diametrul interior D13 minus de doud ori inaltimea Hi 3 a filetului interior la orice
distantd masurata axial de la capatul extrem 312. Iniltimea Hys, este constanti de-a lungul
intregului filet interior 130, iar ndltimea Hj;; este constantd de-a lungul intregului filet exterior
311, unghiul a5 al suprafetei interioare 123 fata de axa 125 preferabil este selectat acelasi ca gi
inclinatia suprafetei interioare 123 fatd de axa 125 si coincide cu conicitatea capatului 310 (de
exemplu, suprafata interioara 123 este paralela cu suprafata exterioard 314 a capétului 310).

Cum se vede bine din fig. 8, filetul exterior 311 are pasul P3;;, egal in directia axiala (centru
la centru) cu mérimea parcursa la o turatie completd a filetului 311. Capdtul cu filet exterior al
unei conducte conventionale (de exemplu, conducta 300), de obicei are de la 5 pand la 10 fire
exterioare pe tol, avand astfel pasul cuprins intre 0,1 toli (5 fire pe tol) si 0,2 toli. Pasul filetului
P35 al filetului exterior 311 al capatului 310 este mai mic decat pasul Py al filetului interior 130
al protectorului 100.

Pentru a instala protectorul 100 pe capatul 310, capatul extrem 312 este axial introdus in
deschiderea 101 si axial avansat pand cand filetul exterior 311 al extremitatii 312 se sprijind in
filetul interior 130. Apoi, prin intermediul elementelor 112 protectorului 100 1 se aplicd un
moment de rotatie pentru a roti protectorul 100 in jurul axei 150 pe conducta 300 in directia
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sagetii 161. Simultan cu rotirea protectorului 100, capdtul 310 prin deschiderea sa 101 se
instaleazd axial in alezajul 121.

Cum s-a descris mai sus, pasul Pz al filetului interior 130 nu este egal cu pasul P;;; al
filetului exterior 311. Astfel, spre deosebire de protectorii conventionali, la care filetele
interioare se cupleaza cu cele exterioare, filetele 130 si 311 nu formeaza un cuplu. Din contra,
filetele 130 si 311 sunt intentionat proiectate astfel incét sd se insurubeze cu deviere. Pentru a
garanta ca filetul 311 al capatului 310 nu va fi deteriorat, este preferabil de a executa filetul 130
dintr-un material mai moale (cu alte cuvinte, nu atat de tare) decét filetul 311. in consecinta,
cand filetele 130 si 311 se Insurubeazd cu deviere filetul exterior 311 intersecteaza (taie) filetul
interior 130, pe de altd parte, filetul interior 130 nu trebuie sd taie sau sd deterioreze in alt mod
filetul exterior 311 al capatului 310. Portiunile filetului 130 insurubate cu deviere sau tdiate de
filetul 311 sunt reprezentate in fig. 8 prin linii intrerupte. Conductele pentru foraj si pentru
extractie (de exemplu, conducta 300) sunt de obicei executate din otel. Astfel, pentru realizari
asemandtoare, filetele interioare ale protectorilor (de exemplu, filetul 130) sunt, de preferintd,
executate dintr-un material care este mai moale decét otelul, cum ar fi materialele, de preferintd,
descrise anterior pentru protectorul de filet 100.

Protectorul ,,pin end” 100, preferabil, este ingurubat cu deviere pe capitul 310 pand ce
extremitatea sa 312 se atinge si se etanseazi cu locasul inelar 111 al bazei 110. Ingurubarea cu
deviere si angrenarea filetelor 130 si 311 opun suficientd rezistentd fortelor axiale, care, in asa
fel, pot trage protectorul 100 de pe capdtul 310 si astfel protectorul 100 se mentine in pozitie
montata pe capatul 310. Angrenarea cu deviere a filetelor 130 si 311 suplimentar limiteaza si/sau
previne accesul apei sau al altor lichide corozive la patrunderea axiald prin filetele 130 si 311.
Pentru a indepérta protectorul 100 de pe capatul 310 prin intermediul elementelor 112,
protectorului 100 1 se aplica un cuplu pentru a-1 roti in jurul axei 150 pe conducta 300 in directia
sdgetii 162. Simultan cu rotirea protectorului 100, capatul 310 se indeparteaza axial din alezajul
121 de-a lungul deschiderii 101.

Protectorul ,,pin end” 100 este destinat pentru utilizari multiple. Desi filetul interior 130 este
insurubat cu deviere si taiat de filetul exterior al capatului conductei (de exemplu, filetul 311),
dupd fiecare utilizare, filetul 130 poate suferi suficiente deteriordri pand cénd utilizarea lui va
deveni nedorita. In particular, filetul 130 poate fi insurubat cu deviere si tiiat de suficiente ori
pentru a deveni incapabil sd: a) reziste fortelor axiale, care tind si separe protectorul 100 de
capatul conductei; si/ori b) etanseze suficient capatul conductei pentru a limita si/sau preveni
accesul apei sau al altor lichide corozive la patrunderea prin protectorul 100 in capétul conductei,
pe care ¢l este montat. Se considerd cd exemplele de realizare descrise aici pot fi folosite de
minim patru ori pand la sase ori inainte de a apdrea consecintele negative ale Insurubdrii cu
deviere.

Protectorul ,,pin end” 100 este destinat utilizdrii cu un anumit diametru al capatului conductei
(de exemplu, capatul 310). Cu toate acestea, spre deosebire de protectorii filetului conventionali
proiectati pentru a fi utilizati cu filete de forma si de pas specifice, protectorul 100 poate fi
utilizat imaginar pentru orice forma a filetului si orice pas al filetului. In consecinta, realizarile
protectorului 100 oferd un potential protector mai universal, capabil de a fi utilizat la conducte de
dimensiuni similare cu forme diferite ale filetului si pasi diferiti ai filetului. Ca rezultat,
realizérile protectorului ,,pin end” 100 la fel oferd un potential de reducere a inventarului de
protectori si a cerintelor pentru stocare prin reducerea numarului de diferiti protectori ai filetelor,
care ar trebui sd fie produsi si stocati, tindnd cont de posibilele combinatii ale capetelor de
conducte privind diametrul, forma si pasul filetului.

Figurile 9-12 reprezintd un exemplu de realizare a unui protector ,box end" 200 in
conformitate cu principiile descrise §i prezentate aici. In fig. 14, protectorul 200 este prezentat
cuplat la capatul cu filet interior 320 al unei conducte 300. Odatd montat pe capdtul cu filet
interior 320, protectorul 200 protejeaza filetele interioare 321 ale capdtului 300 contra daunelor
(de exemplu, impactului cu alte obiecte, coroziunii etc.).

Protectorul filetului 200 contine o axd centrald 250, primul capdt 200a (numit inchis) si al
doilea capét 200b (numit deschis), opus primului capét 200a. Capatul inchis 200a al protectorului
200 contine baza 210. Pe parcursul utilizarii, extremitatea 322 a capdtului cu filet interior 320 se
uneste cu baza 210 si etangeaza locul contactului. Corpul inelar de legaturd (numit element
conector) 220 se extinde axial de la baza 210 pana la capatul deschis 200b. Asa cum va fi descris
detaliat mai jos, pe parcursul utilizarii corpul inelar 220 se extinde axial in interiorul capatului cu
filet interior 320 al conductei 300 (fig. 14). Astfel, corpul inelar 220, de asemenea, poate fi
descris ca un element cuprins.
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Protectorul filetului 200 are inaltimea H,q, ea fiind masuratd intre capetele 200a si 200b in
plan axial. Indltimea Hy, este, de preferintd, egald sau mai mare decit lungimea axiald a
portiunii filetate a capatului 320, astfel incat toate filetele interioare 321 sd fie acoperite si
protejate de protectorul filetului 200.

Figurile 9-12, in acest exemplu de realizare, mai prezintd baza 210, In general rotunda, cu un
diametru exterior D,yo. In plus, baza 210 contine o suprafatd plani exterioard 210a orientati
perpendicular axei 250, o suprafatd plana interioara 210b perpendiculard axei 250 §i are
grosimea T,;p masurata axial intre suprafetele 210a si 210b. Baza 210, in plan axial, se extinde
dincolo de capatul 220, astfel definind o flansa circulard 211, extinzdndu-se asupra capatului
220. Suprafata pland interioard 210b, extinzdndu-se de-a lungul flansei 211, defineste un locas
inelar 212, destinat angrenarii §i etansarii locului de contact cu extremitatea 322 a capatului 320
(fig. 14).

O pluralitate de elemente de prindere sau cuplare 213 se prelungesc axial de la suprafata
pland exterioard 210a a bazei 210, apropiindu-se radial de extremitatea perifericd exterioard a
bazei 210. In aceastd variantd, fiecare element de prindere 213 este similar cu elementul 112
descris mai sus. $i anume, fiecare element de prindere 213 reprezintd o nervurd 214 alungitd si
dreaptd, avand o axd longitudinald 215, orientatd perpendicular axei centrale 250. Cu alte
cuvinte, proiectia fiecdrei axe 215 intersecteazd axa 250. Mai mult, in aceastd variantd, ambele
elemente de prindere 213 sunt fixate unghiular uniform si distantat fatd de axa 250. Elementele
de prindere 213 formeaza o structurd si un mecanism pentru angrenarea sigurd a protectorului
200 prin aplicarea momentului de rotatie protectorului 200 pentru a-1 roti in jurul axei 250 pe
parcursul instaldrii sale pe capatul cu filet interior 320 (fig. 14). Desi doud elemente de prindere
213 sunt fixate aparte si uniform distantate sub un unghi de 180° fatd de axa 250, cum sunt
prezentate in fig. 9-12, in general, orice numar dorit de elemente de prindere (de exemplu,
elementele de prindere 213) pot fi produse si, de asemenea, elementele de prindere pot fi fixate
din punct de vedere unghiular atat uniform, cét i neuniform.

Tot in fig. 9-12, capatul 220 contine o axd centrald 225 coaxiald cu axa 250, primul capat,
numit capdtul bazei 220a, conectat la baza 210, si al doilea capét, numit capit liber 220b,
indepartat de baza 210. Alezajul central 221 se extinde axial intre capetele 220a si 220b.
Incepand cu capatul bazei 220a, baza 210 se extinde peste alezajul central 221, 1l inchide si il
etangeaza. Oricum, de¢ la capatul liber 220b, alezajul 121 este deschis. In alte realiziri, ambele
capete ale protectorului ,,box end” (de exemplu, capetele 220a si 220b ale protectorului 200) pot
fi blocate si inchise. In special, deoarece capatul 220 se amplaseazi in interiorul capatului 320 al
conductei 300 si alezajul 221 nu este configurat pentru a cuprinde oricare portiune de conducta
300, capatul 220a poare fi atat deschis, cat si inchis.

Capatul 220 contine o suprafatd radiald exterioard 222, definitd prin diametrul exterior D, §i
o suprafatd radiala interioard 223, definitd prin diametrul interior Dy,;. Cum se vede clar in fig.
12, 1n aceastd realizare suprafata exterioard 222 este orientatd sub un unghi ascutit oy, fatd de
axa 225, iar suprafata interioard 223 este orientatd sub un unghi ascutit a,,; fatd de aceeasi axa
225. Astfel, suprafetele 222 si 223, fiecare poate fi descrisa ca fiind tronconicd. in aceastd
variantd, suprafata interioara 223 este inclinatd in afara fatd de axa 225, Intinzandu-se axial de la
capatul 220a pana la capatul 220b, pe cand suprafata exterioard 222 se inclind in directia
suprafetei interioare 223 si a axei 225, intinzandu-se axial de la capdtul 220a pand la capatul
220b. In consecintd, diametrul Dy, se micsoreazi in deplasarea sa axiald de la capatul 120a spre
capatul 120b, pe cand diametrul D;,; se méareste in deplasarea sa axiald de la capatul 120a spre
capatul 120b. Oricum, suprafetele 222, 223 nu sunt paralele intre ele, iar grosimea peretelui
inelar Ty, care formeaza capatul 220 (masuratd radial intre suprafetele 222, 223), se micsoreaza
pe masura deplasarii axiale de la capatul 120a spre capatul 120b.

Capatul cu filet interior al conductelor de foraj si de productie (de exemplu, capdtul 320 al
conductei 300 din fig. 14) este usor conic. Unghiul oy, este, de preferintd, selectat astfel incat
atunci cand protectorul 200 este montat pe conducta 300, suprafata 222 este paralela cu suprafata
tronconica radiald a capatului cu filet interior (de exemplu, capdtul 320). Pentru majoritatea
utilizarilor, unghiul o,y este, de preferintd, cuprins Intre 0° si 3°, si mai preferabil intre 1° i 2°.

Referindu-ne acum la fig. 9, 12 si 13, firul filetului elicoidal exterior 230 se extinde de-a
lungul suprafetei exterioare 223 a capatului 220, de la capdtul 220b pand la capétul inchis 220a.
Filetul 230 se extinde de-a lungul axei elicoidale, care coincide cu axele 225, 250, si are pasul
filetului P13 egal cu marimea (indltimea) axiald (de la centru la centru) la o turatie completa a
firului 230. In comparatie cu pasul filetelor exterioare ale unor protectori de capat de conducte
,»box end” conventionali de dimensiuni similare (de exemplu, dimensionat la marimea potrivitd
protectorului 200), pasul P33 al filetului 130 este semnificativ mai mare. In special, pasul Pys, de
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preferintd, are marimea intre 1 tol si 4 toli, si mai preferabil, intre 1 tol si 2 toli. Pentru
comparatie, majoritatea protectorilor de capat de conducte ,,box end” conventionali contin de la
5 pand la 10 fire exterioare pe tol si, astfel, pasul filetului exterior al protectorilor ,.box end”
conventionali este de obicei intre 0,1 toli (de exemplu, 5 fire pe tol) si 0,2 toli (de exemplu, 10
fire pe tol). Mai mult decét atat, pentru a asigura angrenajul cuplului filetat, pasul filetului
exterior al protectorului ,,box end” conventional este egal cu pasul filetului interior de la capétul
conductei, pe care este montat protectorul. Astfel, pasul Py este mai mare decat pasul filetului
exterior al protectorilor filetului ,,box end” conventionali de dimensiuni similare si este, de
asemenea, semnificativ mai mare decét pasul filetelor interioare ale capétului conductei, pe care
este montat protectorul 200 (de exemplu, filetul interior 321 la capatul 320 ardtat in fig. 14).

Cum se aratd cel mai bine in fig. 12, firul filetului 230 se orienteazd sub unghiul ®,3 in
raport cu planul de baza 236, care este perpendicular axei 250. Férd a ne reduce la aceasta sau
orice altd teorie speciald, unghiul @,3 este functic a diametrului exterior Dy, i a pasului
filetului Pa3. In general, pentru protectorii ,,box end” (de exemplu, protectorul 200) unghiul
firulu filetului (de exemplu ®,3) este invers proportional cu diametrul exterior al protectorului
(de exemplu diametrul D,y,) si direct proportional cu pasul filetului (de exemplu Pysg). Altfel
spus, pentru un anumit pas al filetului, dacd diametrul interior al protectorului se mareste, atunci
unghiul de Inclinatie se micsoreazd; si pentru un anumit diametru interior al protectorului, cand
pasul filetului se mireste, atunci si unghiul tot se mareste. In comparatie cu unghiurile filetelor
exterioare ale unor protectori de capat ai conductelor ,,box end” conventionali de dimensiuni
similare unghiul ®,;3 al filetului 230 este semnificativ mai mare.

Sa ne referim acum la fig. 13, in care vedem sectiunea maritd a filetului exterior 230. In
aceastd realizare, filetul 230 este executat in sectiune triunghiular, definit de o suprafatd
superioard tronconicd sau flancul de sus 231 si de o suprafata inferioard tronconica sau flancul de
jos 232 cu un unghi intre ele B30. Suprafetele 231 si 232 se extind in exteriorul suprafetei
exterioare 222 si se intersecteazd cu o muchie 233. In aceastd realizare muchia 233 este in
general ascutitd si tdioasd, in alte realizari muchia acestor suprafete ale filetului poate fi rotunjita,
incluzénd o razd. Unghiul B,3 este cuprins intre 45° si 180°, mai preferabil intre 60° si 120°. In
aceastd realizare unghiul  este de 90°. Desi filetul 230 este ardtat si descris ca avind forma
geometrica triunghiulard, in general filetul exterior al protectorului ,,box end” (de exemplu,
filetul 230 al protectorului 200) poate avea si alte forme geometrice. De exemplu, filetul exterior
poate fi executat in sectiune transversald trapezoidal, dreptunghiular etc.

Referindu-ne din nou la fig. 13, vedem ca filetul exterior 230 are 1ndltimea filetului Hys,
masuratd radial spre exterior de la suprafata exterioard 222 péand la cel mai in exterior dispus
punct al filetului 230. Iniltimea filetului H,s, preferabil, este cuprinsa intre 0,015 toli si 0,05
toli, dar mai preferabil intre 0,020 toli si 0,043 toli. In aceasta realizare Hys, este de 0,025 toli.

Sa ne referim acum la fig. 14 si 15, in care protectorul ,box end” 200 este ardtat ca fiind
montat pe capatul 320 al conductei 300. Capétul 320 contine o suprafatd radiald interioard
tronconica 324, definita prin diametrul interior Dsyo. Asa, la conductele conventionale utilizate
pentru foraj, diametrul interior Djy se micsoreaza spre extremitatea 322. Mai mult, de la
extremitatea 322 incepe filetul 321, care se extinde de-a lungul suprafetei 324 a capatului 320.
Filetul 321 are indltimea Hs,;, masuratd radial spre interior de la suprafata 324 pana la punctul
axial extrem al filetului 321. in aceastd realizare, inaltimea Hjzo a filetului 230 al protectorului
exemplu, in alte realizari indltimea H,3o poate fi egald cu Indltimea Hsy; a filetului 321.

Pentru o utilizare particulard (adicd pentru conducta 300), protectorul 200 este, de preferinta,
dimensionat in aga fel incat filetul exterior 230 interfercazd si se suprapune radial cu filetul
interior 321, pe masurd ce capitul 220 este montat in capatul 320. In consecintd, diametrul
exterior Dy, al capdtului 220 plus de doud ori indltimea Hj;o a filetului exterior este, de
preferintd, mai mare decat diametrul interior D3y minus de doud ori indltimea Hs,; a filetului
interior la orice distantd masuratd axial de la capatul extrem 322. Totusi, suprafata exterioard
222, preferabil, nu ar trebui sa interfereze sau sa se suprapund radial cu filetul interior 321, iar
suprafata interioara 324, preferabil, nu ar trebui sd se suprapund sau sa interfereze cu filetul
exterior 230. In consecintd, diametrul exterior Dyy, este, preferabil, egal sau putin mai mare decat
diametrul interior D3y, minus de doud ori inaltimea Hz,; a filetului interior la orice distantd
mdsuratd axial de la capatul extrem 322, iar diametrul interior Dsy, preferabil, este egal sau putin
mai mic decat diametrul exterior D, plus de doud ori Indltimea Hys a filetului exterior la orice
distantd masurata axial de la capitul extrem 332. Iniltimea Hys, este constanti de-a lungul
intregului filet exterior 230, iar indltimea Hs,; este constantd de-a lungul intregului filet interior
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311, unghiul o,y al suprafetei exterioare 222, preferabil, este ales acelasi ca si inclinatia
suprafetei exterioare 222 si coincide cu conicitatea suprafetei 324 (de exemplu, suprafata
exterioard 222 este paraleld cu suprafata interioara 324 a capatului 320 ).

Cum se vede bine din fig. 15, filetul interior 321 are pasul P3,; egal in directia axiald (centru
la centru) cu mérimea parcursd la o turatie completd a filetului 321. Capétul cu filet interior al
unei conducte conventionale (de exemplu, filetul 321 al capéatului 320) de obicei are pasul
cuprins Intre 0,1 toli (10 fire pe tol) si 0,2 toli (5 fire pe tol). Pasul filetului Psy; al filetulm
interior 321 al capatului 310 este mai mic decit pasul Py3p al filetului exterior 230 al
protectorului 200.

Pentru a instala protectorul 200 pe capétul 320, capétul 200b este axial introdus in capatul
320 si avansat axial pand ce filetul interior 230 al extremitatii 220b se sprijind in filetul interior
321. Apoi, prin intermediul elementelor 213, protectorului 200 i se aplicd un moment de rotatie
pentru a roti protectorul 200 in jurul axei 250 pe conducta 300 in directia sdgetii 261. Simultan
cu rotirea protectorului 200, capatul 320 se instaleaza axial in capatul 320.

Cum s-a descris mai sus, pasul P,z al filetului exterior 230 nu este egal cu pasul Ps;; al
filetului interior 321. Astfel, spre deosebire de protectorii ,box end” conventionali, la care
filetele exterioare se cupleaza cu cele interioare, filetele 230 i 321 nu formeaza un cuplu. Din
contra, filetele 230 si 321 sunt intentionat proiectate astfel incat sd se insurubeze cu deviere.
Pentru a garanta ca filetul 321 al capatului 320 nu va fi deteriorat, preferabil, se executd filetul
230 dintr-un material mai moale (cu alte cuvinte, nu atat de tare) decat filetul 321. in consecinta,
cand filetele 230 si 321 se insurubeaza cu deviere, filetul interior 321 intersecteazd (taie) filetul
exterior 230 al capatului 321. Portiunile filetului 230, insurubate cu deviere sau taiate de filetul
321, sunt reprezentate in fig. 15 prin linii Intrerupte. Conductele pentru foraj si pentru extractie
(de exemplu, conducta 300) sunt de obicei executate din otel. Astfel, pentru realizari
asemanatoare, filetele exterioare ale protectorilor (de exemplu, filetul 230) sunt, de preferintd,
executate dintr-un material, care este mai moale decat otelul, cum ar fi materialele de preferintd
descrise mai jos pentru protectorul de filet 200.

Protectorul ,box end” 200, preferabil, este Insurubat cu deviere in capdtul 320 pand ce
extremitatea sa 322 se atinge si se etanseaza cu locasul inelar 212 al flangei 211. Insurubarea cu
deviere si angrenarea filetelor 230 si 321 opun suficientd rezistenta fortelor axiale, care, in asa
fel, pot trage protectorul 200 din capatul 320 si astfel protectorul 200 se mentine in pozitie
montata pe capatul 320. Angrenarea cu etansare prin locasul 212 pe capatul 322 limiteaza si/sau
previne accesul apei sau al altor lichide corozive sau patrunderea axiala prin filetele 230 si 321.
Pentru a indeparta protectorul 200 din capatul 320 prin intermediul elementelor 213 protectorului
200 1 se aplica un moment de rotatie pentru a roti protectorul 200 in jurul axei 150 pe conducta
300 1n directia sdgetii 262. Simultan rotirii protectorului 200, capétul 320 se Indepdrteaza axial
din protectorul 200.

Protectorul ,,box end” 200 este destinat pentru utilizari multiple. Desi filetul exterior 230 este
insurubat cu deviere si tdiat de filetul interior 321 dupad fiecare utilizare, filetul 230 poate suferi
mai multe deteriordri pana ce utilizarea lui va deveni nedorita. In particular, filetul 230 poate fi
insurubat cu deviere si tdiat de suficiente ori pentru a deveni incapabil séd: (a) reziste fortelor
axiale, care tind sd separe protectorul 200 de capatul conductei; si/ori (b) mentind suficient
etangarea intre flansa 211 si capatul 321 pentru a limita gi/sau a preveni accesul apei sau al altor
lichide corozive sau pétrunderea lor prin protectorul 200 in capétul conductei 320. Se considerd
ca exemplele de realizare descrise aici pot fi folosite de minim patru ori pana la sase ori Inainte
de a apdrea consecintele negative ale Ingurubarii cu deviere.

Protectorul ,,box end” 200 este destinat utilizdrii cu un anumit diametru al capatului
conductei (de exemplu, capatul 320). Cu toate acestea, spre deosebire de protectorii filetului
conventionali proiectati pentru a fi utilizati cu filete de forma si pas specifice, protectorul 200
poate fi utilizat imaginar pentru orice forma de filet si orice pas al filetului. In consecinti,
realizérile protectorului 200 oferd un potential protector mai universal, capabil de a fi utilizat cu
conducte de dimensiuni similare cu forme diferite ale filetului si pas diferit al filetului. Ca
rezultat, realizdrile protectorului ,box end” 200 la fel oferd un potential de reducere a
inventarului de protectori si a cerintelor pentru stocare prin reducerea numarului de diferiti
protectori ai filetelor, care ar trebui produsi si stocati tindnd cont de posibilele combinatii ale
capetelor conductelor privind diametrul, forma si pasul filetului.

Realizdrile protectorului ,,pin end” 100 ardtate in fig. 2-4 sunt omogene, structurate de-a
intregul. In particular, baza 110, incluzand elementele 112 si corpul 120, este turnatd de-a
intregul, cu alte cuvinte, ca o singura piesd. Asa, baza 110 si corpul 120 formeaza un monolit. in
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alte realizari doud sau mai multe piese ale protectorului ,,pin end” (de exemplu, baza 110, corpul
120, elementele 212 etc.) pot fi formate din piese separate si fixate intre ele.

Similar protectorului ,,pin end” 100 realizérile protectorului ,,box end” 200 ardtate in fig. 9-
12 sunt omogene, structurate de-a intregul. In particular, baza 210, incluzand elementele 213 si
capatul 220, este turnatd de-a intregul, cu alte cuvinte, ca o singurd piesa. Asa, baza 210 si
capiatul 220 formeaza un monolit. In alte realiziri doud sau mai multe piese ale protectorului ,,pin
end” (de exemplu, baza 210, capatul 220, elementele 213 etc.) pot fi formate din piese separate gi
fixate intre ele.

Protectorii ,,pin end” 100 si ,,box end” 200 sunt construiti din material durabil, rezistent la
coroziune, care se deformeazd in urma impactului, transforméand energia lui in energie termicad
sau de tensiune internd; astfel protectorii 100 si 200 acapareaza sau reduc substantial energia
transmisa si previn deteriorarea filetelor conductelor atasate 300. Fiecare din protectorii filetului
100 si 200 sunt construiti din material, care trebuie sd absoarbd substantial energia cand sunt
supusi fortelor exterioare, cum ar fi loviturii. Materialul absoarbe energia impactului prin
deviere, deformare, Indoire si/sau flexibilitate ori distrugere, fiecare actiune solicitdnd energie.
Exemple de materiale potrivite pentru realizdrile protectorilor descrisi aici (protectorii 100, 200)
includ fard limitare materiale din polietilena de inaltd densitate (cum ar fi Phillips 66
Marlex.RTM.HHM 5502 BN sau HXM 50100).

Sa ne referim acum la fig. 16 si 17, in care se aratd o altd realizare a protectorului ,,pin end”
400 in conformitate cu principiile descrise. in fig. 17 protectorul 400 este aritat ca fiind cuplat la
capatul 310 al conductei 300 descrise prealabil. Odatda montat pe capdtul 310, protectorul 400
apard de deteriordri filetele exterioare 311 ale capdtului 310 (lovituri cu alte obiecte, coroziune
etc.).

Protectorul filetului 400 este asemdandtor cu protectorul filetului 100, descris mai sus.
Protectorul filetului 400 contine o axa centrald 450, primul capat 400a (numit Inchis) si al doilea
capat 400b (numit deschis), opus primului capat 400a. Capatul inchis 400a al protectorului 400
contine baza 410. Corpul inelar de legaturd 420 se extinde axial de la baza 410 pana la capatul
deschis 400b. Asa, corpul inelar 420, prin capatul sdu deschis 400b, gazduieste capatul cu filet
exterior 310 al conductei 300 (fig. 17), iar elementul 420 poate, de asemenea, fi descris ca un
mangon cuprinzator. Corpul inelar 420 contine un filet interior 430 ardtat in fig. 16 prin linii
mtrerupte. Filetul 430 este configurat la fel ca filetul 130 descris mai sus. De exemplu, pasul
filetului interior 430 este mai mare decat pasul filetului exterior 311 al capatului 310.

Spre deosebire de protectorul 100, descris mai sus, in acest exemplu de realizare baza 410 nu
include elemente de prindere 112. Din contra, in acest exemplu baza 410 include un tampon
circular 412 cu o pluralitate de adancituri 413, repartizate uniform pe circumferinti. In acest
exemplu de realizare sunt executate 4 adancituri 413 repartizate uniform. Similar elementelor
112, descrise mai sus, adanciturile 413 asigurd structura i mecanismul de angrenare sigurd a
protectorului 400 si aplicarea momentului de rotatie pentru rotirea protectorului 400 in jurul axei
450 pe parcursul instalarii sale pe capétul 310 (fig. 17).

Sé ne referim acum la fig. 18 i 19, In care se aratd o altd realizare a protectorului ,,box end”
500, in conformitate cu principiile descrise. In fig. 19 protectorul 500 este aratat ca fiind cuplat la
capatul 320 al conductei 300 descrise prealabil. Odata montat pe capatul 300, protectorul 500
apard de deteriorari filetul interior 321 al capatului 300 (lovituri cu alte obiecte, coroziune etc.).

Protectorul filetului 500 este asemdndtor cu protectorul filetului 200, descris mai sus.
Protectorul filetului 500 contine o axa centrald 550, primul capat 500a (numit inchis) si al doilea
capat 500b (numit deschis), opus primului capat 500a. Capatul inchis 500a al protectorului 500
contine baza 510. Corpul inelar de legatura 520 se extinde axial de la baza 510 pana la capatul
deschis 500b. Pe parcursul utilizarii, corpul inelar de legaturd 520 se extinde axial 1n interiorul
capatului cu filet interior 320 al conductei 300 (fig. 19). Astfel, corpul inelar 520, de asemenea,
poate fi descris ca un element cuprins. Corpul inelar 520 contine un filet exterior 530, configurat
la fel ca si filetul 230, descris mai sus. De exemplu, pasul filetului exterior 530 este mai mare
decat pasul filetului interior 321 al capatului 320.

Spre deosebire de protectorul 200, descris mai sus in acest exemplu de realizare, baza 510 nu
include elemente de prindere 213. Din contra, in acest exemplu baza 510 include un tampon
circular 512 cu o pluralitate de adancituri 513, repartizate uniform pe circumferintd. In acest
exemplu de realizare sunt executate patru adancituri 513 repartizate uniform. Similar elementelor
312, descrise mai sus, adanciturile 513 asigurd structura si mecanismul de angrenare sigurd a
protectorului 500 si aplicarea momentului de rotatie pentru rotirea protectorului 500 in jurul axei
550 pe parcursul instalarii sale pe capatul 310 (fig. 19).



10

MD 4311 C1 2015.06.30

13

Exemplele preferabile de realizare au fost prezentate si descrise, insd pot fi facute modificari
ale acestora de catre un specialist, fard a iesi din domeniul de aplicare sau scopurile prezentate
mai sus. Realizdrile descrise sunt doar exemple si nu sunt limitative. Sunt posibile mai multe
variante §i modificédri ale sistemelor, aparatelor si proceselor descrise in acest document si in
domeniul de aplicare al inventiei. De exemplu, dimensiunile relative ale diferitelor parti,
materialele din care sunt realizate diferitele parti si alti parametri pot fi schimbati. In consecinta,
domeniul de aplicare al protectorului nu se limiteaza la exemplele de realizare, descrise aici, dar
este limitat doar de revendicarile care urmeaza, domeniul de aplicare, care trebuie sd includad
toate echivalentele in continutul revendicérilor.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. Oilfield Plastic Thread Protectors, 1999, <url:
http://lzbhmy.en.alibaba.com/product/615910077-
212313422/API_All_plastic_drilling_pipe_thread_protector.html> (regésit in Internet la
2014.04.10)

2. Thread Protectors, LLC, 2005, <url: http://threadproducts.com/drillpipe.html> (regdsit
in Internet la 2014.04.10)

(57) Revendicari:

1. Protector al filetului conductei cu un pas P; al filetului conductei, care contine o axd
centrald, primul capat si al doilea capat, opus primului, si 0 baza a primului capat, un corp inelar
de legatura, care este extins axial de la bazd pana la al doilea capat, cu o suprafatd radiald
interioard si o suprafatd radiald exterioard, caracterizat prin aceea ca corpul inelar de legaturd
include un filet elicoidal, executat continuu, 1n jurul axei centrale, i extins radial spre exterior de
la suprafata radiald exterioard sau radial spre interior de la suprafata radiald interioard, totodatd
filetul elicoidal este executat cu un pas P,, care este mai mare decat pasul P; al filetului
conductei.

2. Protector, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca pasul P, al filetului elicoidal
este mai mare decat 1 tol.

3. Protector, conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca pasul P, al filetului elicoidal
este cuprins intre 1 tol si 4 toli.

4. Protector, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca filetul elicoidal este executat
pe suprafata radiald interioard a corpului inelar de legatura.

5. Protector, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci filetul elicoidal este executat
in sectiune transversald triunghiular.

6. Protector, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci filetul elicoidal este executat
cu o suprafata superioard tronconicd si o suprafatd inferioara tronconicd, care este orientatd fata
de suprafata superioard tronconica sub un unghi 3, unde 3 este cuprins intre 60° si 120°.

7. Protector, conform revendicdrii 6, caracterizat prin aceea ci suprafata superioard
tronconica §i suprafata inferioard tronconica sunt intersectate de o muchie.

8. Protector, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca suprafata radiald interioara
sau suprafata radiald exterioard sunt executate tronconice, sub un unghi ascutit fatd de axa
centrala.

9. Protector, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci filetul elicoidal este executat
cu posibilitatea ingurubdrii cu deviere pe filetul conductei.

10. Procedeu de protectie a filetului conductei, care include:

(a) aplicarea protectorului filetului conductei cu o axd centrald, o bazd si un corp inelar de
legaturd, care se extinde axial de la baza, cu o suprafatd radiald interioard si o suprafata radiald
exterioard, un filet elicoidal, care se extinde radial de la suprafata radiald interioard a corpului
inelar de legaturd sau de la suprafata radiala exterioara a acestuia;

(b) Insurubarea intentionata cu deviere a filetului elicoidal pe filetul unei conducte si tdierea
filetului elicoidal cu filetul acestei conducte.

11. Procedeu, conform revendicarii 10, in care pasul (b) mai include:

(by) protectorul filetului conductei se aliniazd coaxial cu conducta mentionatd;
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(b,) protectorul filetului conductei se roteste in jurul axei centrale in raport cu conducta
mentionatd;

(bs) protectorul filetului conductei se avanseaza axial spre capatul conductei mentionate; si

(by) filetul elicoidal se angreneaza cu filetul conductei mentionate.

12. Procedeu, conform revendicarii 10, in care se selecteazd pasul P al filetului conductei
mentionate si pasul P, al filetului elicoidal, care este mai mare decat pasul P;.

13. Procedeu, conform revendicarii 12, in care pasul P, se selecteaza mai mare de 1 tol.

14. Procedeu, conform revendicdrii 10, in care la pasul (b) se formeaza suplimentar o
etangare inelara intre baza protectorului filetului conductei si capétul conductei mentionate.

15. Procedeu, conform revendicarii 10, in care capatul conductei mentionate este un capét cu
filet exterior si filetul elicoidal se executd pe suprafata radiald interioard a corpului inelar de
legatura.

16. Procedeu, conform revendicarii 10, in care capatul conductei mentionate este un capét cu
filet interior si filetul elicoidal se executd pe suprafata radiald exterioard a corpului inelar de
legatura.

17. Procedeu, conform revendicdrii 11, in care filetul elicoidal se executd in sectiune
transversald triunghiular.

18. Procedeu, conform revendicarii 17, in care filetul elicoidal se executd cu suprafata
superioard tronconicd i suprafata inferioard tronconicd, care este orientatd fatd de suprafata
superioard tronconicd sub unghiul 3, unde 3 este de 90°.

19. Procedeu, conform revendicarii 10, care suplimentar include pasii:

(c) dupa pasul (b) protectorul filetului se inlaturd de pe capatul conductei mentionate; si

(d) filetul elicoidal se insurubeaza intentionat cu deviere pe filetul altei conducte.

20. Procedeu, conform revendicarii 19, in care pasul (d) mai include:

(d,) protectorul filetului conductei se aliniaza coaxial cu a doua conducts;

(d,) protectorul filetului conductei se roteste in jurul axei centrale in raport cu a doua
conducti;

(d5) protectorul filetului conductei se avanseaza axial spre capdtul conductei a doua; si

(dy) filetul elicoidal se angreneaza cu filetul conductei a doua.

21. Procedeu, conform revendicarii 20, in care se selecteazd pasul P; al filetului conductei a
doua, care este mai mic decat pasul P, al filetului elicoidal.

22. Procedeu, conform revendicarii 21, in care pasul P, se selecteazd mai mare de 1 tol.

23. Procedeu, conform revendicérii 20, in care la pasul (d) filetul elicoidal se taie cu filetul
conductei a doua.

Director adjunct Departament: GROSU Petru
Sef Sectie: SAU Tatiana
Examinator: CAISIM Natalia

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisiniu, Republica Moldova
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A — document care defineste stadiul anterior | T —document publicat dupd data depozitului sau
general a prioritatii invocate, care nu apartine stadiului
pertinent al tehnicii, dar care este citat pentru a




pune in evidenta principiul sau teoria pe care se
bazeazd inventia

X — document de relevantd deosebitd: inventia
revendicatd nu poate fu consideratd noud sau
implicand activitate inventivd cand
documentul este luat in consideratie de unul
singur

E - document anterior dar publicat la data depozit
national reglementar sau dupd aceasta data

Y — document de relevantd deosebitd: inventia
revendicatd nu poate fu considerata ca
implicand activitate inventivd cand
documentul este asociat cu unul sau mai
multe documente de aceiasi categorie

D — document mentionat 1n descrierea cererii de
brevet

O - document referitor la o divulgare orala,
un act de folosire, la o expozitie sau la orice
alte mijloace de divulgare

C — document considerat ca cea mai apropiatd
solutie

& — document, care face parte din aceeasi familie de
brevete

P - document publicat inainte de data de
depozit, dar dupd data prioritatii invocate

L — document citat cu alte scopuri

Data finalizarii documentarii 2014.04.10

Examinator CAISIM Natalia




AGENTIA DE STAT PENTRU PROPRIETATEA INTELECTUALA A REPUBLICII MOLDOV A

RAPORT DE DOCUMENTARE

1. Datele de identificare a cererii

(21) Nr. depozit: a2012 0108 (32) Data de prioritate recunoscuta: 2010.05.03

(22) Data depozit: 2011.05.03 Raport de documentare internationald: [ ] da
(71) Solicitant: DRILLTEC PATENTS & TECHNOLOGIES CORPORATION, US

(54) Titlul: Protector si procedeu de protectie a filetului conductei

II. Clasificarea obiectului inventiei:

(51) Int.Cl: F16L 57/00 (2006.01) F16L 58/00 (2006.01)
F16L 57/02 (2006.01)  F16L 55/11 (2006.01)
F16L 57/06 (2006.01)  F16L 55/115 (2006.01)

III. Colectii si Baze de date de brevete cercetate (denumirea, termeni caracteristici, ecuatii de
cdutare reprezentative)

MD - Intern « Documentare Inventii » (inclusiv cereri nepublicate; trunchiere automata
stanga/dreapta):

Conducta, filet, protector

F16L 57/00 or F16L 58/00 or F16L 57/02 or F16L 55/11 or F16L 57/06 or F16L 55/115

"Worldwide" (Espacenet):

Pipe, thread, protector
FI16L 57/00 or F16L 58/00 or F16L 57/02 or F16L 55/11 or F16L 57/06 or F16L 55/115

EA, CIS (Eapatis):
Tpy0Oa, pe3pda, mpeaOXpaHUTEITh
F16L 57/00 or F16L 58/00 or F16L 57/02 or F16L 55/11 or F16L 57/06 or F161. 55/115

Alte BD —
www.nigma.ru
www.wikipedia.org
www.google.com

IV. Baze de date si colectii de literaturd nonbrevet cercetate

V. Documente considerate a fi relevante

Categoria* | Date de identificare ale documentelor citate si, unde este Numarul revendicarii
cazul, indicarea pasajelor pertinente vizate

A US 1776528 A 1930.09.23 1-23

A US 4139023 A 1979.02.13 1-23

A US 4501301 A 1985.02.26 1-23

A US 4553567 A 1985.11.19 1-23

A JP 2001199469 A 2001.07.24 1-23

A US 1853946 A 1932.04.12 1-5, 8-13, 16, 18

A SU 1208391 A 1986.01.30 1,10

A, D Qilfield Plastic Thread Protectors, 1999, <url: 1-23
httpfebhmyv.en.alibaba.comd/product/G 153910077 -
212313422/AP All plastic drilling pipe thread protecto




A,D,C Thread Protectors, LLC, 2005, <url: 1-23

hitp/fthreadproducts.comfdriilpipe. itpl> (regdsit in

Internet la 2014.04.10)

* categoriile speciale ale documentelor citate:

A — document care defineste stadiul anterior
general

T — document publicat dupa data depozitului sau
a prioritatii invocate, care nu apartine stadiului
pertinent al tehnicii, dar care este citat pentru a
pune in evidenta principiul sau teoria pe care se
bazeaza inventia

X — document de relevantd deosebitd: inventia
revendicatd nu poate fu consideratd noud sau
implicand activitate inventiva cand
documentul este luat in consideratie de unul
singur

E — document anterior dar publicat la data depozit
national reglementar sau dupa aceasta data

Y — document de relevantd deosebitd: inventia
revendicatd nu poate fu consideratd ca
implicand activitate inventivd cand
documentul este asociat cu unul sau mai
multe documente de aceiasi categorie

D — document mentionat in descrierea cererii de
brevet

O - document referitor la o divulgare orala,
un act de folosire, la o expozitie sau la orice
alte mijloace de divulgare

C — document considerat ca cea mai apropiata
solutie

& — document, care face parte din aceeasi familie de
brevete

P - document publicat inainte de data de
depozit, dar dupd data prioritatii invocate

L — document citat cu alte scopuri

Data finalizarii documentirii 2014.09.19

Examinator CAISIM Natalia
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