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(57) Resumo: PORTA DE PORTA-LUVAS
ATIVA COM APANHADOR DE SUPERFICIE DE
REACAO. Sistema de porta-luvas ativo
compreende um painel de instrumentos € uma
porta de porta-luvas. O alojamento de painel de
instrumentos define um espago de porta
delimitado por um flange de prote¢ao ao longo
de lados de topo € laterais do espago de porta. A
porta de porta-luvas compreende uma parede de
guarnicao fornecendo uma superficie de
guarnicao externa da porta, uma parede de
bexiga selada ao longo da borda externa a
parede de guarnigdo definindo uma cavidade
inflavel, e uma parede de reacgdo. A parede de
reacdo que define uma parede de tras da porta,
esta afixada a parede de bexiga, e tem uma
superficie de margem externa encostando no
flange de prote¢do quando a porta é fechada. A
superficie de margem e o flange de prote¢ao
compreendem recursos de intertravamento
configurados para engatarem-se e
desengataremse em uma dire¢cao de abertura de
porta e para fornecerem interferéncia contra
movimento da parede de reagdo ao longo de
uma diregéo perpendicular para dentro quando
engatados.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo: “PORTA DE PORTA-LUVAS
ATIVA COM APANHADOR DE SUPERFICIE DE REACAQ”,

REFERENCIA CRUZADA DE PEDIDOS RELACIONADOS

[001] Nao aplicavel.

DECLARAGCAO SOBRE PESQUISA PATROCINADA PELO GOVERNO
FEDERAL

[002] Nao aplicavel.

FUNDAMENTO DA INVENCAO

[003] A presente invengao refere-se em geral a reforcos ativos para
protecao do ocupante contra colisao em veiculos automotivos, e, mais
especificamente, a um reforgo ativo em uma porta de porta-luvas.

[004] Um reforco ativo € um dispositivo para protecado do ocupante de um
veiculo dotado de uma bexiga inflavel a gas para absorver impactos e reduzir
trauma aos ocupantes durante uma colisdo. Em oposicdo a almofadas de
airbag que emergem de tras de varias aberturas na inflagdo, os reforgos ativos
usam a propria superficie de guarnigdo interior para expandir-se no comego de
um evento de colisdo para absorver o impacto e dissipar energia através da
acao de um gas de inflagdo. A patente U.S. 8.205.909, emitida em 26 de junho
de 2012, incorporada aqui por referéncia, divulga um reforco para joelhos ativo
integrado em uma porta de porta-luvas que € leve e visualmente atrativo. A
patente U.S. 8.474.868, emitida em 2 de julho de 2013, também incorporada
aqui por referéncia, divulga uma estrutura tipica em que um reforgo ativo inclui
uma parede externa ou painel de guarnicéo que esta voltada para um ocupante
de veiculo e afixada a uma parede interna ou painel ao longo de um contorno
selado. Uma ou ambas as paredes é deformavel a fim de fornecer uma bexiga
inflavel. Por exemplo, a parede interna pode ter uma regido plissada (ou seja,
tipo acordedo) que se estica durante inflagdo. As paredes estéo inicialmente
pouco distanciadas quando em sua condi¢do de pré-abertura nao inflada. Isto
permite a entrada do gas de inflacdo de uma maneira possivel de atingir uma

inflacao uniforme pelo painel.
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[005] As paredes interna e externa de um reforgo ativo tipico séo
compreendidas de termoplasticos moldados, tais como polietileno, poliolefina,
ou PVC. Elas sao tipicamente moldadas por injecdo, mas poderiam ser
também moldadas por sopro. Quando formadas separadamente, as paredes
precisam ser unidas hermeticamente ao redor de seu contorno a fim de formar
a bexiga inflavel. A juncao precisa ser forte para resistir a separagao resultante
das altas pressdes durante inflagao.

[006] Ao incorporar um reforgo ativo na porta de um porta-luvas ou de
outro compartimento de armazenagem, a parede de tras interna da porta deve
atuar como uma superficie de reagéo que precisa ficar relativamente imével de
modo que a bexiga de inflagéo e o painel frontal impelem para fora, em diregéo
ao ocupante do veiculo (em vez de para o compartimento de armazenagem). A
porta abrange tipicamente a abertura, de modo que as bordas da porta se
sobrepdem no painel de instrumentos ou na armagao de compartimento a fim
de interromper o0 movimento de porta em uma posicao fechada.

[007] E desejavel fabricar a parede de reagao de tras de um termoplastico
moldavel de baixo custo, baixo peso e de facil afixagéo a parede de bexiga (por
exemplo, por soldagem de chapa a quente). Um problema potencial com este
tipo de parede de reacéo € que ela pode ter flexibilidade suficiente curvar-se
durante projegdo do reforgo. Particularmente, durante o impacto de um
passageiro contra o painel frontal, as forgas contra a parede de reacéo podem
resultar no deslizamento da parede de reagao atraveés da abertura de porta. O
deslizamento pode resultar em uma perda parcial de forca de apoio que esta
sendo aplicada em diregao ao corpo de impacto.

SUMARIO DA INVENGAO

[008] Em um aspecto da invencdo, um sistema de porta-luvas ativo
compreende um painel de instrumentos e uma porta de porta-luvas. O
alojamento de painel de instrumentos define um espago de porta delimitado por
um flange de protecéo ao longo de lados de topo e laterais do espago de porta.
A porta de porta-luvas compreende uma parede de guarni¢cao que fornecendo
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uma superficie de guarni¢éo externa da porta, uma parede de bexiga selada ao
longo da borda externa a parede de guarnicao definindo uma cavidade inflavel,
e uma parede de reacao. A parede de reacao define uma parede de tras da
porta, esta afixada a parede de bexiga, e tem uma superficie de margem
externa encostando no flange de protegcdo quando a porta é fechada. A
superficie de margem e o flange de protegcdo compreendem recursos de
intertravamento configurados para engatarem-se e desengatarem-se em uma
direcéo de abertura de porta e para fornecerem interferéncia contra movimento
da parede de reagdo ao longo de uma direcao perpendicular para dentro
guando engatados.

BREVE DESCRIGCAO DOS DESENHOS

[009] A fig. 1 € uma vista em perspectiva explodida e voltada para fora de
um sistema de porta de porta-luvas com reforgco de joeihos ativo da técnica
anterior de um tipo ao qual a presente invencao pode ser aplicada.

[010] A fig. 2 é uma vista em perspectiva traseira de um painel de
guarnicao externo da técnica anterior para uma porta de porta-luvas ativa.

[011] A fig. 3 € uma vista em perspectiva traseira de uma parede de
bexiga soldada no painel de guarnicdo externo da fig. 2.

[012] A fig. 4 & uma vista em secdo transversal horizontal de uma
concretizacao de um sistema de porta-luvas ativo da técnica anterior em uma
condicao de pre-projecéo.

[013] A fig. 5 € uma vista em segéo transversal vertical do sistema de
porta-luvas ativo da fig. 4 durante inflagcéo.

[014] A fig. 6 € uma vista em segao transversal horizontal de um sistema
de porta-luvas ativo ilustrando em linhas fantasmas o deslizamento de uma
parede de reagao.

[015] A fig. 7 € uma vista em segao transversal horizontal de uma parede
de reagdo e alojamento tendo recursos de intertravamento da presente
invencéo para inibir deslizamento da parede de reacéo.

[016] A fig. 8 & uma vista em planta de uma concretizagcéo de um elemento
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gue circunda o alojamento para montagem a um painel de instrumentos ou
painel de bordo como uma armacgdo de porta-luvas para definicdo de uma
abertura de porta.

[017] A fig. 9 € uma visa em sec¢ao transversal horizontal de um sistema
de porta-luvas ativo com recursos de intertravamento entre o alojamento e a
parede de reacdo nos lados laterais da abertura de porta.

[018] A fig. 10 € uma vista em secédo transversal vertical do sistema de
porta-luvas ativo da fig. 9 com recursos de intertravamento entre o alojamento
e a parede de reacdo no topo da abertura de porta.

[019] A fig. 11 € uma vista em planta e traseira de uma parede de reagao
com recursos de intertravamento.

DESCRIGCAO DETALHADA DE CONCRETIZAGCOES PREFERIDAS

[020] Referindo-se agora a fig. 1, um sistema de reforgo ativo da técnica
anterior 10 tem um componente de painel de base 11 atuando como uma
parede de reacao que forma a estrutura de suporta ou fundagéo para o reforgo.
A base 11 faz parte de uma porta de porta-luvas que fica afixada ao veiculo
articulando-se desde uma cavidade de armazenagem ou porta-luvas 12. A
localizagéao do porta-luvas estabelece interface com os joelhos de um individuo
dirigindo em uma posi¢éo de assento correspondente dentro de um veiculo.
[021] A base 11 atua como uma superficie de reagao para suportar uma
bexiga inflavel formada por uma parede de bexiga 13 e uma parede de
guarnicdo externa 14 que estdo unidas ao redor de seus contornos 15. As
paredes 12, 13, e 14 sao compreendidas preferencialmente de plastico
moldado (tal como poliolefina termoplastica (TPO)) e sao unidas por soldagem
de pléstico, tal como soldagem de chapa a quente. Um selo periférico ao redor
de uma regido central 17 das paredes 13 e 14 formam uma cavidade de uma
bexiga inflavel. Uma fonte de gas de inflagdo (ou seja, insuflador) 16 é
controlada eletronicamente para ativar-se durante evento de colisdo e liberar
gas para inflar o reforgo. A parede externa 14 pode compreender a superficie
de guarnicdo interior Classe A, tal como o lado externo da porta de porta-luvas,
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ou uma pelicula adicional ou cobertura (ndo mostrada) pode ser aplicada a sua
superficie exterior.

[022] A fig. 2 mostra uma parede de guarnicdo externa 21 antes de
afixagdo de uma parede de bexiga interna. Uma superficie de bexiga 31 fica
voltada para a parede interna quando montada. Uma pluralidade de ressaltos
eretos 32 acompanham a regido de perimetro fechado 23 e sdo unidas a um
flange correspondente 29 de uma parede de bexiga interna 22 (Fig. 3) por
soldagem a quente de modo a criar um selo hermético para a bexiga inflavel.
Os ressaltos 33 sdo fornecidos para suportar o insuflador.

[023] A fig. 3 € uma vista traseira de uma bexiga inflavel 20 apds a parede
de bexiga moldada de plastico 22 ter sido unido com a parede de guarnigéo
moldada de plastico 21. As paredes 21 e 22 sao unidas ao redor de uma regiao
de perimetro fechado 23 para formar uma bexiga inflavel tendo um volume
central aberto entre as paredes 21 e 22 de modo a receber um gas de inflagao
durante evento de colisédo desde um insuflador 24 montado em um recesso 25
da parede de bexiga 22. A parede de bexiga 22 inclui uma pluralidade de
pregas, tais como as dos numeros de referéncia 26 e 27, para acomodar a
expansao da parede de bexiga 22 durante inflacdo. Uma pluralidade de
saliéncias 28 sao usadas para ficar a parede de bexiga 22 a uma parede de
reacdo (ndo mostrado). Um flange de soldagem 29 estende-se
circunferencialmente ao redor da parede de bexiga 22. Os furos de ventilacao
30 compreendidos de um padrdo em formato de asterisco recortados na
parede de bexiga 22 podem estar incluidos para ventilar o volume central antes
e durante proje¢ao, como mostrado na técnica.

[024] Referindo-se agora a figuras 4 e 5, um sistema de porta-luvas ativo
35 inclui um alojamento 36 que pode estar formado como um elemento
circundante separado (ou seja, armacgdo) para fixar-se a um painel de
instrumentos ou pode ser fornecido diretamente por uma porgao
correspondente de um painel de instrumentos ou painel de bordo definindo um
espaco de porta para recebimento de uma porta de porta-iuvas 37. A porta 37
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forma um reforgo para joelhos ativo, em que uma parede de guarni¢cao frontal
38 esta afixada a uma parede de bexiga 39 ao longo de um selo periférico
externo 40 ao longo da borda periférica externa das paredes 38 e 39. Uma
cavidade inflavel 41 estd formada entre as paredes 38 e 39 e é capaz de
expansao em direcdo ao interior de um compartimento de passageiro e em
direcdo a um ocupante (ndo mostrado) do veiculo em virtude do
desdobramento de uma pluralidade de pregas 42 dispostas anularmente ao
redor da parede de bexiga 39 adjacente ao selo periférico 40. A parede de
bexiga 39 inclui uma pluralidade de saliéncias ou torres de soldagem 43 que
estao conectadas a uma parede de reagao de tras 44, que pode ser geralmente
em formato de copo para aninhar-se atras da parede de guarni¢do 38 antes de
projecao. Um recipiente de armazenagem 46 esta afixado a um lado de tras da
parede de reacao 44 por uma pluralidade de soldas 47. Pivotando a porta 37
ao redor de uma articulacdo 56 em sua borda inferior, o recipiente 46 ¢é
acessado para uso como um compartimento de armazenagem.

[025] Para limitar a rotacdo da porta 37 quando esta sendo colocada em
sua posi¢ao fechada, o alojamento 36 inclui a flange de protecao 48 disposto
pelo menos ao longo dos lados de topo e lateral da abertura de porta. A parede
de reacdo 44 tem uma superficie de margem externa 50 que é recebida
confrontantemente pelo flange de protecdo 48 quando a porta 37 esta fechada.
[026] A interface entre o flange de protecéo 48 e a superficie de margem
externa 50 faz parte do funcionamento normal do reforgo para joelhos ativo
como uma porta de porta-luvas, de modo que a porta 37 pode ser firmemente
trancada na posicao fechada usando um trinco 55. Além disso, as forcas de
projecao e impacto do reforgo para joelhos ativo sdo transmitidas via a interface
entre a superficie de margem 50 e flange de protecdo 48 quando o reforgo €
inflado durante evento de coliséo.

[027] A fig. 5 mostra projegao do reforgo ativo causado pela camara de
inflagdo 41 com o gas proveniente de um insuflador 52. Uma vez que a porta

de reacao 44 é relativamente estavel, a parede de guarnicao 38 se move para
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frente durante projecéo. Uma vez que o material preferido para formar a parede
de reacéo 44 é um termoplastico moldavel, alguma flexao da parede de reagao
44 tende a ocorrer durante projecao, como mostrado ao longo da linha
tracejada 54. O abaulamento da parede de reagéo 44 resulta no deslizamento
da superficie de margem 50 ao longo da interface com o flange de protecdo 48
que pode resultar potencialmente no deslizamento ao longo da seta 53. O
deslizamento tende a ocorrer ao longo dos lados laterais e de topo da porta,
uma vez que a articulagao de fundo tende a reter a borda de fundo.

[028] O deslizamento esta ilustrado ademais na se¢ao cruzada horizontal
mostrada na fig. 6, em que um alojamento de painel de instrumentos 60 tem
uma abertura de porta 61 dentro de um flange de protecdo 62. Uma porta de
porta-luvas 63 inclui uma parede de reacdo 64 com suas bordas externas
recebidas por flange de protegao 62. Quando a porta 63 € inflada e depois
guando sua parede de guarnigdo externa é impactada por um passageiro, as
forcas que atuam sobre a parede de reacao podem fazer com que ela abatle
para uma posicao mostrada pelas linhas tracejadas 65. Aumentar a
sobreposicao entre flange de protecédo 62 e a parede de reagao 64 poderia
reduzir o potencial de deslizamento. Com fins estéticos e utilitarios, no entanto,
a largura da interface entre o flange de protecao 62 e a superficie de margem
da parede de reacédo 64 precisa ser mantida relativamente pequena.

[029] A fim de limitar o deslizamento sem aumentar a sobreposicéo, a
presente invengao emprega recursos de intertravamento, tal como mostrado na
figura 7. Um alojamento de painel de instrumentos 66 tem um flange de
protecao 67 definindo um espaco de abertura de porta 68. Um sistema de porta
70 tem uma parede de reacdo 71 incluindo um par de pinos 72 e 73
estendendo para tras em diregéo aos furos de correspondéncia 74 e 75 no
flange de protecdo 67. Os pinos e furos de correspondéncia criam um recurso
de intertravamento que engata e desengata em uma direcdo de
abertura/fechamento de porta 76. Preferencialmente, o engate e desengate na
direcdo 76 ocorre substancialmente sem resisténcia proveniente dos pinos que
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entram ou deixam os furos. O recurso de intertravamento esta configurado para
fornecer interferéncia contra movimento da parede de reacédo 71 ao longo de
uma diregao perpendicular para dentro 77 que estaria associado com o
movimento de abaulamento. Os pinos/furos de intertravamento podem estar
dispostos preferencialmente nos lados laterais da porta, ao longo do topo da
porta, ou em ambos. Eles também podem ser utilizados ao longo da borda de
fundo da porta, se necessario.

[030] QOutra concretizacdo dos recursos de intertravamento estd mostrada
nas figs. 8-10 usando garras e detentores de correspondéncia na interface
entre a porta e o alojamento. A fig. 8 mostra uma borda de alojamento 80
atuando como uma armagéo de porta-luvas a ser fixada a um painel de
instrumentos ou painel de bordo. O alojamento 80 define um espago de porta
81dentro de um flange de protegdo 83 compreendido de superficies planares
que recebem uma superficie traseira externa de uma porta. O alojamento 80
inclui um receptor de tranca 82 para trancar e travar a porta. Nesta
concretizagdo, as garras e detentores de correspondéncia assumem
preferencialmente a forma de canais alongados e barras elevadas que se
tornam intertravados quando a porta € fechada. As garras podem estar no
flange de protecdo ou na porta, com o canal de correspondéncia estando na
superficie oposta. Na concretizacdo mostrada nas figs. 8-10, as barras
elevadas 84, 85, e 86 estdo colocadas no flange de protecdo 83 no lado
esquerdo, no lado direito, e bordas de topo, respectivamente. Além disso, uma
porcéao do flange de protecao 83 ao longo da borda de fundo do alojamento 80
inclui barras elevadas 87 e 88 para intertravar-se com o0s canais de
correspondéncia presentes na porta (ndo mostrado).

[031] A fig. 9 é uma vista de topo de uma secdo cruzada horizontal
mostrando barras elevadas 84 e 85 projetando-se desde o flange de protecéo
83. Cada barra 84 e 85 tem uma secdo cruzada triangular. Uma porta 94 inclui
uma parede de reacdo 95 tendo canais alongados 96 e 97 ao longo de uma
superficie de margem externa nos lados laterais esquerdo e direito para
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receber as barras elevadas 84 e 85, respectivamente. Os canais 96 e 97 tém
preferencialmente uma sec¢do cruzada triangular de correspondéncia a fim de
fornecer intertravamento suave das barras 84 e 85 nos canais 96 e 97 quando
a porta 94 é pivotada para a posigao fechada. Devido a penetracéo das barras
84 e 85 nos canais 96 e 97, elas criam interferéncia contra movimento da
parede de reacdo 95 ao longo da direcao perpendicular para dentro que de
outro modo ocorreria sem deslizamento. A figura 10 € uma secado cruzada
vertical mostrando a barra 86 no flange de protecdo 83 e canal de
correspondéncia 99 formado na parede de reagao 95.

[032] A fig. 11 € uma vista em planta traseira de uma parede de reacéo
100. Os recursos de intertravamento 101, 102, e 103 na parede 100 podem ser
compreendidos de outros canais alongados ou barras elevadas colocadas ao
longo de uma margem externa. Os recursos de intertravamento podem ser
continuos ou descontinuos. Eles podem ser colocados em qualquer um dos
espagos correspondentes ndo estejam ocupados por outros recursos, tais
como um trinco ou dobradiga. A colocagao pode ser determinada em qualquer
concretizacao particular como parte de uma tarefa de desenho geral com um
objetivo de limitar o potencial de deslizamento.
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REIVINDICAGOES
1. Sistema de caixa de porta-luvas ativo caracterizado por

compreender:

um alojamento de painel de instrumentos definindo um espaco de
porta delimitado por um flange de protecéo ao longo de lados de topo e lateral
do espago de porta; e

uma porta de porta-luvas compreendendo:

uma parede de guarnigdo fornecendo uma superficie de guarnigao
externa da porta;

uma parede de bexiga selada ao longo de uma borda externa para
a parede de guarnicao definindo uma cavidade inflavel; e

uma parede de reacgdo definindo uma superficie de tras da porta,
afixada a parede de bexiga, e tendo uma superficie de margem externa
encostando no flange de protecdo quando a porta é fechada, em que o
alojamento e a porta estdo afixados ao longo de um lado inferior da area da
porta por uma dobradiga,

em que a superficie de margem e o flange de protegéo
compreendem recursos de intertravamento para engatar e desengatar sem
resisténcia em uma diregao de abertura de porta e fornecer interferéncia contra
movimento da parede de reacdo ao longo de uma diregcao perpendicular para
dentro quando engatados.

2. Sistema de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado por os

recursos de intertravamento estarem compreendidos de garras e detentores de
correspondéncia em cada um dos lados laterais do flange de protecéo e da
superficie de margem externa.

3. Sistema de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado por os

recursos de intertravamento estarem compreendidos de uma garra e detentor
de correspondéncia ao longo do topo do flange de protegdo e da superficie de
margem externa.

4. Sistema de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado por os
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recursos de intertravamento estarem compreendidos de garras e detentores de
correspondéncia, em que cada detentor € um canal alongado, e em que cada
garra & uma barra elevada.

5. Sistema de acordo com a reivindicagao 4, caracterizado por os
canais alongados e as barras elevadas terem sec¢des cruzadas triangulares.

6. Sistema de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado por os

recursos de intertravamento estarem compreendidos de uma pluralidade de
pinos estendendo-se da parede de reacéo e furos de conjugacao formados no
flange de protecéo.

7. Sistema de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado por a
parede de guarnicdo, parede de bexiga e parede de reacdo serem
compreendidas de termoplastico moldado.

8. Sistema de acordo com a reivindicacéo 1, caracterizado por a
porta compreender ainda um insuflador configurado para abastecer com gas
de inflagéo a cavidade inflavel durante um evento de coliséo.

9. Compartimento de armazenagem automotivo, caracterizado por
compreender:

uma armacao de painel com uma abertura de porta; e

uma porta articulada incluindo um painel de tras, painel frontal e
bexiga interna inflavel para projetar o painel frontal durante uma colisdo como
uma almofada;

em que uma superficie de margem do painel de tras é recebida por
um flange de protegdo na armacdo com uma intertrava que engata e
desengata sem resisténcia para fornecer interferéncia contra o movimento do

painel de tras ao longo de uma diregao perpendicular para dentro.
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Resumo da Patente de Invencgéo para: “PORTA DE PORTA-LUVAS ATIVA
COM APANHADOR DE SUPERFICIE DE REAGAO”.

Sistema de porta-luvas ativo compreende um painel de instrumentos
e uma porta de porta-luvas. O alojamento de painel de instrumentos define um
espaco de porta delimitado por um flange de protecédo ao longo de lados de
topo e laterais do espacgo de porta. A porta de porta-luvas compreende uma
parede de guarnigado fornecendo uma superficie de guarni¢cdo externa da porta,
uma parede de bexiga selada ao longo da borda externa a parede de guarnigéo
definindo uma cavidade inflavel, e uma parede de reagao. A parede de reagéo
que define uma parede de tras da porta, esta afixada a parede de bexiga, e tem
uma superficie de margem externa encostando no flange de protecao quando a
porta & fechada. A superficie de margem e o flange de protecéo compreendem
recursos de intertravamento configurados para engatarem-se e desengatarem-
se em uma direcao de abertura de porta e para fornecerem interferéncia contra
movimento da parede de reagéo ao longo de uma diregcado perpendicular para
dentro quando engatados.
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