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SYSTEME DE PULVERISATION MODULABLE.

Linvention se rapporte a un systéme (1) de pulvérisa-
tion de liquide de traitement de végétation comprenant des
dispositifs de pulvérisation principaux (4, 4’) formant des
paires de dispositifs délimitant chacune une zone de pulvé-
risation (12), chaque dispositif de pulvérisation principal
comprenant des moyens de pulvérisation de liquide de trai-
tement (7) ainsi que de moyens de récupération de liquide
de traitement. Selon linvention, le systéme comporte deux
dispositifs de pulvérisation additionnel (6) de conception dif-
férente de celle des dispositifs de pulvérisation principaux
(4, 4), chaque dispositif additionnel (6) étant agencé mobile
par rapport a son dispositif extréme associé (4’) entre une
premiere position inactive de repos, et une seconde position
de fonctionnement dans laquelle le dispositif additionnel (6)
se trouve, selon la direction transversale (10), plus écarté de
son dispositif extréme associé (4’) que dans la premiére po-
sition inactive de repos.

Figure pour I'abrégé : Figure 1
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Description
Titre de I'invention : SYSTEME DE PULVERISATION
MODULABLE

Domaine technique
La présente invention se rapporte au domaine de la pulvérisation de liquide de
traitement sur de la végétation, de préférence disposée selon des rangs, et en particulier

des rangs de vigne.

Technique antérieure

Le traitement d’une végétation disposée selon des rangs est réalisé avec un pulvé-
risateur, tracté ou porté par un véhicule tel qu’un tracteur. Le pulvérisateur comporte
généralement une cuve contenant le liquide de traitement a pulvériser, une pompe,
ainsi qu’un systeme de pulvérisation comprenant plusieurs dispositifs de pulvérisation
alimentés en liquide de traitement par la pompe. Le liquide de traitement peut €tre un
liquide phytosanitaire ou un engrais liquide, ou encore un mélange de plusieurs de ces
liquides.

Le choix du liquide de traitement a pulvériser peut dépendre du niveau de croissance
de la végétation a traiter. Le niveau de croissance de la végétation entre également en
compte pour déterminer la maniere de réaliser la pulvérisation. En particulier, lorsque
la végétation se trouve en début de croissance ou avant méme d’avoir débutée sa
croissance, la faible surface de feuilles ou 1’absence de feuilles implique la traversée du
rang par une partie du liquide de traitement, lorsque celui-ci est pulvérisé depuis 1’un
des deux cotés de ce rang de végétation. Pour limiter les pertes de liquide, le dispositif
de pulvérisation agencé du c6té opposé peut étre équipé de moyens de récupération
d’au moins une partie du liquide ayant traversé le rang. En conséquence, lors de ce
premier type de traitement, deux dispositifs de pulvérisation sont agencés de part et
d’autre de chaque rang, et délimitent entre eux une zone de pulvérisation dans laquelle
se situe ce méme rang. Les deux dispositifs de pulvérisation présentent chacun une
face fonctionnalisée en regard de 1’'un des deux cOtés du rang, et les deux faces fonc-
tionnalisées se trouvent ainsi en vis-a-vis. Chaque face fonctionnalisée permet
d’assurer a la fois la pulvérisation de liquide en direction de 1’un des c6tés du rang, et
la récupération d’une partie du liquide provenant de 1’autre dispositif de pulvérisation
en vis-a-vis.

En revanche, lorsque la végétation atteint un niveau de croissance tel que la densité
de feuilles empéche le liquide de traitement de traverser le rang, la récupération de
liquide du c6té opposé du rang n’est plus requise. Il s’agit alors d’un second type de

traitement de la végétation, toujours opéré depuis les deux cotés des rangs, mais qui est



[0005]

[0006]

[0007]

généralement réalisé avec un pulvérisateur différent de celui mis en ceuvre pour la pul-
vérisation selon le premier type de traitement décrit ci-dessus. En particulier, pour le
second type de traitement, les pulvérisateurs employés permettent habituellement de

traiter simultanément un plus grand nombre de rangs.
La nécessité de disposer de plusieurs pulvérisateurs de conceptions différentes, pour

s’adapter a I’évolution des végétaux au cours de leur croissance, engendre des cofits
d’achat, d’entretien et de stockage particulicrement élevés.
Exposé de l'invention

Pour répondre a la problématique identifiée ci-dessus, I’'invention a tout d’abord pour
objet un systeme de pulvérisation de liquide de traitement de végétation pour pulvé-
risateur, le systéeme comprenant une structure de support ainsi qu’un groupe central de
dispositifs de pulvérisation principaux suspendus a la structure de support et espacés
les uns des autres selon une direction transversale du systeme, les dispositifs de pulvé-
risation principaux étant prévus dans un nombre n pair supérieur ou égal a deux et
étant associés deux a deux de maniere a former un nombre n/2 de paires de dispositifs,
chaque paire délimitant transversalement entre ses deux dispositifs de pulvérisation
principaux une zone de pulvérisation, et chacun des deux dispositifs de pulvérisation
principaux comprenant une premiere face ainsi qu'une seconde face opposée a la
premicre face selon la direction transversale, la premicre face délimitant la zone de
pulvérisation et étant équipée de moyens de pulvérisation de liquide de traitement ainsi
que de moyens de récupération de liquide de traitement, et la seconde face étant
dépourvue de moyens de pulvérisation de liquide de traitement.

Selon I’invention, le systeme comporte en outre, associé€ a chacun des deux dis-
positifs de pulvérisation principaux agencés respectivement aux deux extrémités trans-
versales opposées du groupe central, dits dispositifs extrémes, un dispositif de pulvé-
risation additionnel de conception différente de celle des dispositifs de pulvérisation
principaux, chaque dispositif de pulvérisation additionnel comportant une premiere
face ainsi qu’une seconde face opposée a la premiere face selon la direction
transversale, la premiere face étant équipée de moyens de pulvérisation de liquide de
traitement tandis que la seconde face est dépourvue de moyens de pulvérisation de
liquide de traitement, chaque dispositif de pulvérisation additionnel étant agencé
mobile par rapport a son dispositif extréme associé, entre :

- une premicre position inactive de repos ; et

- une seconde position de fonctionnement dans laquelle le dispositif de pulvérisation
additionnel se trouve, selon la direction transversale, plus écarté de son dispositif
extréme associé que dans la premiere position inactive de repos, seconde position dans

laquelle la premiere face du dispositif de pulvérisation additionnel se trouve orientée
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transversalement vers I’extérieur, de maniére a former une face extérieure d’extrémité
transversale du systeme de pulvérisation.

Grace a la conception spécifique a la présente invention, le systeéme de pulvérisation
modulable permet avantageusement de réaliser les deux types de traitement décrits ci-
dessus. En d’autres termes, le systeme de pulvérisation peut €tre amené dans des confi-
gurations différentes, chacune adaptée a un niveau de croissance donné de la vé-
gétation a traiter. Par conséquent, un méme et unique systeme de pulvérisation
convient a tous les niveaux de croissance de la végétation, ce qui réduit avanta-
geusement les colits d’achat, d’entretien et de stockage associ€s au pulvérisateur.

L’invention présente par ailleurs au moins I'une des caractéristiques optionnelles
suivantes, prises isolément ou en combinaison.

Les dispositifs de pulvérisation principaux et les dispositifs de pulvérisation addi-
tionnels sont sensiblement paralleles les uns aux autres, et de préférence agencés verti-
calement.

La structure de support comporte une partie centrale de support, ainsi que deux
parties latérales de support montées de part et d’autre de la partie centrale de support.
De préférence, chacune des deux parties latérales de support est montée pivotante sur
la partie centrale de support, et le systéme comporte un actionneur permettant de
commander la position angulaire de chaque partie latérale de support par rapport a la
partie centrale de support. Ce degré de libert€ permet notamment de rabattre les parties
latérales de support durant le roulage sur route, pour limiter I’encombrement
transversal du systéme de pulvérisation. Il permet également de rabattre momen-
tanément 1’une et/ou I’autre des deux parties latérales de support lors du déplacement
du systeme de pulvérisation sur la parcelle a traiter, par exemple en bout de rangs lors
d’un virage, afin de limiter I’encombrement du systeme vers 1’extérieur du virage et
limiter ainsi les risques de percussion d’autres rangs sur la parcelle. Néanmoins,
d’autres cinématiques peuvent €tre envisagées pour les deux parties latérales de
support par rapport a la partie centrale de support, sans sortir du cadre de I’'invention.

Le systeme de pulvérisation comporte une unité de commande permettant d’amener
le systeme de pulvérisation dans deux configurations de fonctionnement distinctes, a
savoir :

- une premicre configuration dans laquelle les moyens de récupération de liquide de
traitement des dispositifs de pulvérisation principaux sont activés, et dans laquelle les
deux dispositifs de pulvérisation additionnels adoptent leur premiere position inactive
de repos ; et

- une seconde configuration dans laquelle les moyens de récupération de liquide de
traitement des dispositifs de pulvérisation principaux sont désactivés, et dans laquelle

les deux dispositifs de pulvérisation additionnels adoptent leur seconde position de



[0013]

[0014]

[0015]

[0016]

[0017]

[0018]

[0019]

fonctionnement.

La premicre configuration est alors préférentiecllement adoptée lorsque le feuillage de
la végétation est inexistant ou de faible densité, pour traiter un nombre n/2 de rangs de
végétation, avec le méme nombre n/2 de paires de dispositifs de pulvérisation
principaux. La seconde configuration est quant a elle préférentiellement adaptée a un
feuillage plus dense, pour traiter d’une part un nombre n/2 de rangs de végétation avec
le méme nombre n/2 de paires de dispositifs de pulvérisation principaux, et pour traiter
d’autre part I’un des deux c6tés de deux rangs additionnels respectivement agencés de
part et d’autre du groupe central de n/2 rangs. Dans cette seconde configuration, le
nombre de rangs traités simultanément est donc de n/2 rangs auquel s’ajoutent deux
demi-rangs, ce nombre étant également dit « n/2 + 1 » rangs.

Les moyens de récupération de liquide de traitement de chaque dispositif de pulvé-
risation principal comprennent au moins :

- un panneau de captation de liquide de traitement ;

- un bac de récupération de liquide de traitement, le bac étant agencé sous le panneau
de captation ; et

- une pompe d’évacuation du liquide de traitement collecté dans le bac de récu-
pération.

Les moyens de pulvérisation de liquide de traitement des dispositifs de pulvérisation
principaux et des dispositifs de pulvérisation additionnels comprennent une pluralité de
buses de pulvérisation de liquide de traitement, réparties le long de leur dispositif de
pulvérisation associé.

Chaque dispositif de pulvérisation additionnel est agencé mobile en translation par
rapport a son dispositif extréme associé, entre la premicre position inactive de repos et
la seconde position de fonctionnement. D’autres types de déplacements sont
néanmoins envisageables, comme une rotation, par exemple selon un axe vertical ou
horizontal, sans sortir du cadre de 1’invention.

De préférence, les moyens de pulvérisation de liquide de traitement sont associés a
une assistance d’air, d’une maniére connue de 1’homme du métier.

L’invention a également pour objet un pulvérisateur de liquide de traitement de vé-
gétation destiné a étre tracté par un véhicule ou porté par ce dernier, le pulvérisateur
comprenant un systeme de pulvérisation tel que décrit ci-dessus, ainsi qu’au moins une
cuve de liquide de traitement et au moins une pompe pour alimenter les dispositifs de
pulvérisation principaux et les dispositifs de pulvérisation additionnels.

L’invention a aussi pour objet un procédé de traitement de végétation disposée selon
des rangs, a I’aide d’un systeme de pulvérisation tel que décrit ci-dessus et se trouvant
dans la seconde configuration dans laquelle les moyens de récupération de liquide de

traitement des dispositifs de pulvérisation principaux sont désactivés, et dans laquelle



les deux dispositifs de pulvérisation additionnels adoptent leur seconde position de
fonctionnement, le procédé consistant a traiter simultanément :

- un groupe central de rangs comprenant un nombre n/2 de rangs consécutifs, en
associant chacune desdites n/2 paires de dispositifs de pulvérisation principaux a 1’un
des n/2 rangs, de manicre a ce que chaque rang soit agencé au moins en partie dans la
zone de pulvérisation délimitée par la paire de dispositifs associée, pour étre pulvérisé
de liquide de traitement sur ses deux c6tés opposés ; et

- I'un des deux c6tés opposés de deux rangs additionnels respectivement agencés de
part et d’autre du groupe central de rangs, a I’aide des deux dispositifs de pulvérisation

additionnels adoptant leur seconde position de fonctionnement.
[0020]  L’invention a enfin pour objet un autre procédé de traitement de végétation disposée

selon des rangs, a I’aide du systeme de pulvérisation se trouvant dans la premicre
configuration dans laquelle les moyens de récupération de liquide de traitement des
dispositifs de pulvérisation principaux sont activés, et dans laquelle les deux dispositifs
de pulvérisation additionnels adoptent leur premiere position inactive de repos, le
procédé consistant a traiter simultanément :

- un groupe central de rangs comprenant un nombre n/2 de rangs consécutifs, en
associant chacune desdites n/2 paires de dispositifs de pulvérisation principaux a 1’un
des n/2 rangs, de manicre a ce que chaque rang soit agencé au moins en partie dans la
zone de pulvérisation délimitée par la paire de dispositifs associée, pour étre pulvérisé
de liquide de traitement sur ses deux cOtés opposés.

[0021]  D’autres avantages et caractéristiques de 1’invention apparaitront dans la description

détaillée non limitative ci-dessous.

Breve description des dessins

[0022]  Cette description sera faite au regard des dessins annexés parmi lesquels ;

[0023]  [fig.1] représente une vue en perspective d’un pulvérisateur selon un premier mode
de réalisation préféré de I’invention ;

[0024]  [fig.2] représente une vue selon la direction transversale d’un dispositif de pulvé-
risation principal de liquide de traitement, équipant le pulvérisateur montré sur la
figure précédente, le dispositif de pulvérisation étant vu depuis I'intérieur d’une zone
de pulvérisation qu’il délimite ;

[0025]  [fig.2’] est similaire a la figure 2, avec le dispositif de pulvérisation principal vu
depuis I’extérieur de la zone de pulvérisation ;

[0026]  [fig.3] est une vue en coupe prise le long de la ligne ITI-III de la figure 2 ;

[0027]  [fig.4] est une vue en coupe prise le long de la ligne IV-IV de la figure 2 ;

[0028]  [fig.5] représente une vue selon la direction transversale d’un dispositif de pulvé-

risation additionnel de liquide de traitement, équipant le pulvérisateur montré sur la
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figure 1, le dispositif de pulvérisation étant vu depuis I’extérieur du pulvérisateur ;

[fig.5’] est similaire a la figure 5, avec le dispositif de pulvérisation additionnel vu
depuis I’intérieur du pulvérisateur ;

[fig.6] est une vue en coupe prise le long de la ligne VI-VI de la figure 5 ;

[fig.7] représente une vue de dessus d’une paire de dispositifs de pulvérisation
principaux ;

[fig.8] représente une vue en perspective de 1’une des deux parties latérales de
support appartenant a la structure de support équipant le pulvérisateur montré sur la
figure 1 ;

[fig.9] représente une vue schématique illustrant un premier procédé de traitement de
végétation disposée selon des rangs ;

[fig.10] représente une vue schématique illustrant un second procédé de traitement de
végétation disposée selon des rangs ; et

[fig.11] représente une vue schématique de dessus d’un pulvérisateur selon un second
mode de réalisation préféré de I’invention, tracté par un tracteur.

EXPOSE DETAILLE DE MODES DE REALISATION PREFERES

En référence tout d’abord a la figure 1, il est représenté un pulvérisateur 100 selon un
premier mode de réalisation préféré de I’invention, destiné a traiter une végétation
disposée selon des rangs, comme des rangs de vigne. Ce pulvérisateur 100 est ici porté
par un tracteur 200, par exemple a I’avant de ce dernier. Il est équipé de moyens
classiques qui n’ont pas été représentés sur la figure 1, comme une cuve de liquide de
traitement, une pompe a liquide de traitement pour alimenter des dispositifs de pulvé-
risation, un générateur d’air pour alimenter des diffuseurs d’air, ou encore des conduits
de raccord pour la circulation de liquide et d’air entre les différents composants du pul-
vérisateur.

Sur le pulvérisateur 100 de la figure 1, seul le systeéme de pulvérisation 1, spécifique
a la présente invention, a été représenté. Il comporte globalement une structure de
support 2, ainsi que des dispositifs de pulvérisation de liquide de traitement portés par
ce support, en étant suspendus a cette structure 2. Les dispositifs de pulvérisation de
liquide de traitement, référencés 4, 4°, et 6, présentent une forme allongée selon la
direction verticale 8, direction selon laquelle ils sont paralleles les uns aux autres.

Les dispositifs 4 et 4’ forment un groupe central G1 de dispositifs de pulvérisation
principaux. Ils sont directement consécutifs selon une direction transversale 10 du
systeme de pulvérisation 1, et espacés les uns des autres selon cette méme direction
transversale. Les dispositifs principaux 4, 4’ sont prévus dans un nombre n pair, par
exemple deux, quatre ou six. Dans le premier mode de réalisation préféré de la figure
1, ce sont quatre dispositifs 4, 4’ qui forment le groupe central G1. Ces dispositifs sont

associ€s deux a deux de maniere a former un nombre n/2 de paires de dispositifs,
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chaque paire étant destinée au traitement d’un rang de végétation, depuis les deux cotés
opposés de ce rang. En effet, chaque paire délimite transversalement, entre ses deux
dispositifs de pulvérisation principaux 4, 4°, une zone de pulvérisation 12 destinée a
recevoir au moins une partie du rang associé. En d’autres termes, chaque paire de dis-
positifs 4, 4’ est assimilable a un étrier ou a un couloir mobile de traitement de ce rang.

Pour chaque paire, les deux dispositifs principaux 4, 4’ sont agencé€s en vis-a-vis
selon la direction transversale. Sur la figure 1, les deux paires sont représentées dans
un méme plan transversal du systeme. Néanmoins, un décalage entre ces paires
pourrait &tre adopté selon une direction axiale 14 du systeme, sans sortir du cadre de
I’invention.

Le groupe central G1 de dispositifs de pulvérisation principaux 4, 4° est complété par
deux dispositifs de pulvérisation additionnels 6. Ces deux dispositifs 6 sont agencés de
part et d’autre du groupe G1, selon la direction transversale 10. Ainsi, chaque dispositif
additionnel 6 est associé a I’un des deux dispositifs de pulvérisation principaux 4’
agencé€s aux deux extrémités transversales opposées du groupe G1. Par la suite, ces
dispositifs 4’ seront dénommés « dispositifs de pulvérisation principaux extrémes », ou
encore « dispositifs extrémes ».

Les dispositifs additionnels 6 peuvent se situer dans un méme plan transversal que
les paires de dispositifs principaux 4, 4’, ou bien étre décalés de celles-ci selon la
direction axiale 14. L’une des particularités de I’invention, qui sera décrite en détail ul-
térieurement, réside dans le caractere mobile de chaque dispositif de pulvérisation ad-
ditionnel 6, par rapport a son dispositif extréme associ€ 4°. Ce degré de liberté permet
aux dispositifs additionnels 6 d’adopter plusieurs positions distinctes, amenant le
systeme de pulvérisation 1 dans différentes configurations s’adaptant au niveau de
croissance des rangs de végétation a traiter.

De plus, les dispositifs additionnels 6 présentent une conception différente de celle
des dispositifs principaux 4, 4°. En effet, en référence conjointement aux figures 1, 2,
2’,3,4 et 7,1l est noté que chacun des dispositifs principaux 4, 4” présente deux faces
opposées selon la direction transversale 10, dont une premiere face 16 fonctionnalisée,
et une seconde face 18 non fonctionnalisé€e. Plus précisément, la premicre face 16
correspond a celle qui délimite transversalement la zone de pulvérisation 12. Elle est
équipée de moyens de pulvérisation de liquide de traitement, ainsi que de moyens de
récupération de liquide de traitement.

Les moyens de pulvérisation comprennent une pluralité de buses 7 de pulvérisation
de liquide de traitement, réparties le long de la direction verticale 8. Ces buses 7
peuvent étre réparties selon une ou plusieurs rangées verticales. Elles sont alimentées
par du liquide de traitement présent dans la cuve, via la pompe du pulvérisateur. Ce

produit peut étre un liquide phytosanitaire, ou un engrais liquide, ou encore un
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mélange de ces liquides. Bien que cela n’ait pas été représenté, de maniere classique et
connue, chaque buse 7 de pulvérisation de liquide de traitement est assistée par une ou
plusieurs buses d’air, alimentée par le générateur d’air du pulvérisateur.

Comme cela est visible sur les figures 2 et 7, la ou les rangées verticales de buses 7
peuvent étre agencée sur ou proche d’une extrémité axiale de la premiere face 16 du
dispositif 4, 4’. Dans ce cas de figure, ’axe 20 de ces buses peut étre inclin€ par
rapport a la direction transversale en vue de dessus, afin d’orienter le liquide pulvérisé
davantage vers le centre de la zone de pulvérisation 12. En outre, au sein de chaque
paire de dispositifs principaux 4, 4’ telle que celle montrée sur la figure 7, les buses 7
de I’'un de ces deux dispositifs peuvent €tre agencées au niveau d’une extrémité axiale
de la premiere face 16 de ce dispositif, tandis que les buses 7 de I’autre dispositif
peuvent étre agencées au niveau d’une extrémité axiale opposée de la premiere face 16
de ce cet autre dispositif 4, 4°.

Toujours sur la premiere face 16 de chaque dispositif principal 4, 4°, il est prévu des
moyens de récupération de liquide de traitement provenant du dispositif principal placé
en vis-a-vis, et formant avec ce dernier I’une des paires de dispositifs 4, 4’. Dans le cas
d’un traitement opéré sur une végétation a feuillage de faible densité ou méme
dépourvue de feuilles, une partie du liquide de traitement pulvérisé depuis chacun des
deux dispositifs principaux 4, 4> de la paire peut tre amené a traverser le rang de vé-
gétation. L’objet de ces moyens réside ainsi dans la récupération d’au moins une partie
de ce liquide, a I’aide de 1’autre dispositif 4, 4’ de la paire.

Pour ce faire, les moyens de récupération comprennent, au niveau de la premicre face
16 de chacun des deux dispositifs 4, 4’, un panneau 20 de captation de liquide de
traitement. Ce panneau 20 s’étend sur la majeure partie de la premicre face 16, orientée
transversalement. Il est équipé d’ailettes 22 permettant de rediriger le liquide capté, par
gravité, vers un bac de récupération de liquide de traitement 24 agencé en partie in-
férieure du dispositif 4, 4°. Enfin, une pompe d’€vacuation du liquide de traitement 26,
schématisée sur la figure 2, permet de réinjecter le liquide capté dans le circuit, vers la
cuve du pulvérisateur. La pompe 26 peut €tre agencée dans le bac 24, ou a proximité
de celui-ci. Bien évidemment, les moyens de récupération décrits ci-dessus cor-
respondent a un exemple particulier, mais toute solution connue pour remplir cette
fonction peut étre mise en ceuvre sur le systeme de pulvérisation 1, sans sortir du cadre
de I’invention.

La seconde face 18 de chaque dispositif de pulvérisation principal 4, 4’, orientée
transversalement a 1’opposé de la zone de pulvérisation 12, est dépourvue de tout
moyen de pulvérisation de liquide/air. Comme indiqué précédemment, cette seconde
face 18 n’est pas fonctionnalisée, c’est-a-dire qu’elle n’est pas congue pour interagir de

quelque maniere que ce soit avec les rangs de végétation a traiter. Ainsi, au sein du
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groupe central G1 de dispositifs principaux 4, 4’, les secondes faces 18 en regard deux
a deux délimitent un / des espaces non-fonctionnels 28.

Aux extrémités opposées du groupe central G1 de dispositifs principaux 4, 4°, les
deux dispositifs de pulvérisation additionnels 6 fonctionnent quant a eux indivi-
duellement, et non par paires comme pour les dispositifs principaux 4, 4°. Leur
conception est différente de celle des dispositifs principaux, puisqu’ils ne remplissent
pas de fonction de récupération de liquide. Aussi, les deux dispositifs de pulvérisation
additionnels 6 présentent une section horizontale de forme générale circulaire ou ovale,
tandis que la section horizontale des dispositifs principaux 4, 4” est plus étendue et
davantage rectangulaire, du fait de I’incorporation du panneau de captation de liquide
de traitement.

En référence conjointement aux figures 1, 5, 5 et 6, il est noté que chacun des dis-
positifs additionnels 6 présente deux faces opposées selon la direction transversale 10,
dont une premiere face 30 fonctionnalisée, et une seconde face 32 non fonctionnalisée.
Plus précisément, la premiere face 30 est équipée de moyens de pulvérisation de
liquide de traitement, comprenant ici aussi une pluralité de buses 7 de pulvérisation de
liquide de traitement, réparties le long de la direction verticale 8. Ces buses 7 peuvent
étre réparties selon une ou plusieurs rangées verticales. Elles sont alimentées par du
liquide de traitement présent dans la cuve, via la pompe du pulvérisateur. Bien que cela
n’ait pas non plus €t€ représenté pour les dispositifs additionnels 6, de manicre
classique et connue, chaque buse 7 de pulvérisation de liquide de traitement est
associée a une ou plusieurs buses d’air, alimentée par le générateur d’air du pulvé-
risateur.

En revanche, la seconde face 32 de chaque dispositif de pulvérisation additionnel 6
est dépourvue de tout moyen de pulvérisation de liquide/air. Comme indiqué pré-
cédemment, cette seconde face 32 n’est pas fonctionnalisée, c’est-a-dire qu’elle n’est
pas congue pour interagir de quelque manicre que ce soit avec les rangs de végétation a
traiter. La premiere face 30 est celle orientée transversalement vers 1’extérieur, tandis
que la seconde face 32 est orientée transversalement vers I’intérieur, en vis-a-vis de la
seconde face 18 du dispositif extréme 4’ associé. Ces deux faces 18, 32 délimitent ainsi
deux a deux des espaces non-fonctionnels 34.

Avec cette conception, les deux premieres faces 30 des deux dispositifs additionnels
6 forment les deux faces extérieures d’extrémité transversale du systeme de pulvé-
risation 1.

En référence a présent aux figures 1 et 8, il va €tre décrit la structure de support 2 du
systeme de pulvérisation 1. Cette structure 2 comporte tout d’abord une partie centrale
de support 38, dont un cadre 40 fixé€ sur le tracteur 200. En partie supérieure du cadre

40, la partie centrale 38 comprend un fourreau transversal 42 dans lequel sont montées
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deux traverses 44 (une seule étant représentée sur la partie droite de la figure 1),
orientées transversalement. Chaque traverse 44 est montée coulissante dans le fourreau
42, selon la direction transversale 10. A son extrémité extérieure, chaque traverse 44
porte fixement 1I’un des dispositifs de pulvérisation principal 4. La position transversale
de traverses 44, par rapport au fourreau fixe 42, est commandée par un actionneur 46
relié a une unité de commande (non représentée) du systeme de pulvérisation.

Aux extrémités supérieures transversales du cadre 40, celui-ci est prolongé transver-
salement par deux traverses 50 (une seule étant représentée sur la partie gauche de la
figure 1). A I’extrémité extérieure de chaque traverse 50, il est monté une partie
latérale de support 52, étant entendu que les deux parties latérales 52 se trouvent ainsi
agencées de part et d’autre de la partie centrale 38, selon la direction transversale. Les
deux parties latérales de support 52 étant de conception symétrique par rapport a un
plan axial et vertical médian P du pulvérisateur, seule ’'une des deux parties latérales
52 sera décrites ci-apres.

La partie latérale de support 52 est montée pivotante sur la partie centrale 38, a
I’extrémité extérieure de la traverse 50. L’axe de pivotement 54 est vertical. La liaison
pivot 56 permettant cette articulation est commandée par un actionneur 58, €galement
relié a I’unité de commande. L actionneur 58 permet ainsi de commander la position
angulaire de la partie latérale de support 52, par rapport a la partie centrale de support
38.

La liaison pivot 56 est reliée fixement a une platine 60 de la partie latérale de support
52. A partir ce cette platine 60, s’étendent transversalement deux longerons 62, ainsi
qu’un chassis intermédiaire comportant deux longerons 64 s’étendant également trans-
versalement. Une partie du chéssis intermédiaire en forme de cadre est fixée aux
longerons 62, et supporte a coulissement un chariot 66 auquel est fixé 'un des dis-
positifs extrémes 4’. La position transversale du chariot 66 est déterminée par un ac-
tionneur 68 et/ou 72, également reli€ a I’unité de commande.

Un second chariot 70 est monté pour coulisser sur le chariot 66, selon la direction
transversale 10. Ce second chariot 70 supporte 1’un des dispositifs additionnels 6. La
position transversale du second chariot 70 est déterminée par un actionneur 72 porté
par le chariot 66, et également reli€ a 1’unit€é de commande du systeme de pulvé-
risation. Grace a ’actionneur 68, le dispositif additionnel 6 est déplagable en
translation selon la direction 10, par rapport a son dispositif extréme associé 4.

Le dispositif additionnel 6 se trouve ainsi déplagable entre une premiére position
inactive de repos telle que montrée sur la figure 9, et une seconde position de fonc-
tionnement telle que montrée sur la figure 10.

Tout d’abord en référence a la figure 9, chacun des deux dispositifs additionnels 6

adopte donc sa premiere position inactive de repos, dans laquelle il est rapproché au
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plus pres de son dispositif extréme associé 4°. Cette premiere position des dispositifs
additionnels 6 amene le systeme de pulvérisation 1 dans une premiere configuration,
permettant de réaliser un premier type de traitement sur un nombre n/2 de rangs de vé-
gétation, c’est-a-dire ici deux rangs R directement consécutifs et formant un groupe
central G2 de rangs. Lors de ce premier type de traitement, le tracteur roule entre les
deux rangs du groupe central G2, comme cela a €t€ schématisé par les roues 201 du
tracteur. Les dispositifs additionnels 6 ne sont pas utilisés, et les dispositifs principaux
4, 4 fonctionnent en mode activé de récupération de liquide de traitement. Ainsi,
chaque paire de dispositifs principaux 4, 4’ est associée a I’un des rangs R, de manicre
a ce que chaque rang agencé en partie dans la zone de pulvérisation 12 puisse €tre
pulvérisé de liquide de traitement sur ses deux cotés opposé€s, respectivement depuis
les deux premieres faces 16 des dispositifs 4, 4.

Dans ce premier type de traitement, adopté lorsque le feuillage de la végétation est
inexistant ou de faible densité, les rangs agencés aux extrémités du groupe central G2
ne sont pas traités.

En référence a présent a la figure 10, chacun des deux dispositifs additionnels 6
adopte sa seconde position de fonctionnement, dans laquelle il est davantage écarté de
son dispositif extréme associ€ 4’ que dans la premiere position. Cette seconde position
des dispositifs additionnels 6 amene le systeme de pulvérisation 1 dans une seconde
configuration, permettant de réaliser un second type de traitement sur les n/2 rangs de
végétation du groupe central G2, ainsi que sur ’un des cotés des deux rangs addi-
tionnels R’ situés de part et d’autre du groupe G2.

Lors de ce second type de traitement, le tracteur roule également entre les deux rangs
du groupe central G2, comme cela a ét€ schématisé par les roues 201 du tracteur. Les
dispositifs additionnels 6 sont utilisés pour pulvériser vers I’extérieur a 1’aide de leur
premiere face 30, sur I’un des cOtés des rangs additionnels R’ correspondant au coté en
vis-a-vis du groupe central G2. Les dispositifs principaux 4, 4’ fonctionnent quant a
eux dans un mode désactivé de récupération de liquide de traitement, mais toujours de
maniere a ce que chaque rang R, agencé en partie dans la zone de pulvérisation 12,
puisse étre pulvérisé de liquide de traitement sur ses deux cOtés opposés.

Dans ce second type de traitement, adopté lorsque le feuillage est plus dense, les
rangs agencés aux extrémités du groupe central G2 sont ainsi trait€s seulement sur 1’un
de leurs deux cOtés.

Quelle que soit la configuration adoptée pour le systeéme de pulvérisation 1, chaque
dispositif de pulvérisation additionnel 6 et son dispositif extréme associé€ 4” sont in-
troduits dans un méme espace de la parcelle séparant deux rangs R, R’ directement
consécutifs.

De plus, grace aux degrés de liberté procurés par la structure de support 2, la distance
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de tir peut €tre librement réglée pour chaque dispositif de pulvérisation 4, 4°, 6, prenant
une forme générale de pendentif.

La figure 11 représente un pulvérisateur 100 selon un second mode de réalisation
préféré de ’invention. Il n’est plus porté, mais tracté par un tracteur 200, via un timon
articulé 76. Le tracteur peut €tre de conception classique, a savoir destiné a circuler
entre les rangs de végétation, ou bien du type enjambeur de rangs. Sur le pulvérisateur
100, il a été représenté de maniere schématique les roues 78 du pulvérisateur, la cuve
80, la pompe a liquide de traitement 82 et le générateur d’air 84. Ici, I'unité de
commande 86 du systeme de pulvérisation 1 est embarquée dans le tracteur 200, et elle
communique par exemple par liaison sans fil avec les actionneurs mentionnés pré-
cédemment, parmi lesquels I’actionneur 58 permettant de commander la position
angulaire de chaque partie latérale de support 52, par rapport a la partie centrale de
support 38.

Sur la figure 11, la partie latérale 52 de droite a été représentée dans une position
rabattue contre la cuve 80 du pulvérisateur. Cette position est notamment adoptée lors
d’un roulage sur route, pour limiter I’encombrement transversal du systeéme de pulvé-
risation 1.

L’actionneur 58 de la liaison pivot 56 peut étre commandé de maniére automatique,
par I'unité 86, en fonction de la position angulaire du pulvérisateur 100 relativement au
tracteur 200. Cette position angulaire peut €tre détectée par un capteur 88 équipant le
timon 76. Ainsi, lorsque le pulvérisateur 100 arrive en bout de rangs et amorce un
virage, I’unité de commande 86 peut détecter un changement de position angulaire
relative au moyen du capteur 88, et commander automatiquement le repliement de la
partie latérale de support 52 située du coté opposé au virage, comme cela a été
schématisé sur la portion de droite de la figure 11. En réaction a cette détection, le
dispositif de pulvérisation additionnel 6 peut également €tre rétracté.

Néanmoins, une commande manuelle de la position angulaire des parties latérales de
support 52 est de préférence €galement disponible, via I’unité de commande 86.

Enfin, il est noté que ce principe de rabattement automatique de 1’une de parties
latérales de support 52, suite a un virage du tracteur, est également transposable au
premier mode de réalisation décrit ci-dessus. Dans ce cas, la commande de la position
angulaire de la partie latérale 52 peut répondre a I’angle de braquage des roues du
tracteur.

Bien entendu, diverses modifications peuvent €tre apportées par ’homme du métier a
I’invention qui vient d’€tre décrite, uniquement a titre d’exemples non limitatifs et dont
la portée définie par les revendications annexées. En particulier, les différents modes

de réalisation préférés peuvent étre combinés entre eux.
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Revendications

Systeme (1) de pulvérisation de liquide de traitement de végétation pour
pulvérisateur, le systeme comprenant une structure de support (2) ainsi
qu’un groupe central (G1) de dispositifs de pulvérisation principaux (4,
4’) suspendus a la structure de support et espacés les uns des autres
selon une direction transversale (10) du systeme, les dispositifs de pul-
vérisation principaux (4, 4’) étant prévus dans un nombre n pair
supérieur ou €gal a deux et étant associés deux a deux de maniere a
former un nombre n/2 de paires de dispositifs, chaque paire délimitant
transversalement entre ses deux dispositifs de pulvérisation principaux
(4, 47) une zone de pulvérisation (12), et chacun des deux dispositifs de
pulvérisation principaux comprenant une premiere face (16) ainsi
qu’une seconde face (18) opposée a la premicere face selon la direction
transversale, la premiere face (16) délimitant la zone de pulvérisation
(12) et étant équipée de moyens de pulvérisation de liquide de
traitement (7) ainsi que de moyens de récupération de liquide de
traitement (20, 24, 26), et la seconde face (18) étant dépourvue de
moyens de pulvérisation de liquide de traitement,

caractérisé en ce que le systeme (1) comporte en outre, associ¢ a chacun
des deux dispositifs de pulvérisation principaux agencés respectivement
aux deux extrémités transversales opposées du groupe central (G), dits
dispositifs extrémes (4’), un dispositif de pulvérisation additionnel (6)
de conception différente de celle des dispositifs de pulvérisation
principaux (4, 4°), chaque dispositif de pulvérisation additionnel (6)
comportant une premiere face (30) ainsi qu’une seconde face (32)
opposée a la premiere face selon la direction transversale (10), la
premiere face (30) étant équipée de moyens de pulvérisation de liquide
de traitement (7) tandis que la seconde face (32) est dépourvue de
moyens de pulvérisation de liquide de traitement, chaque dispositif de
pulvérisation additionnel (6) étant agencé€ mobile par rapport a son
dispositif extréme associé (4’), entre :

- une premicre position inactive de repos ; et

- une seconde position de fonctionnement dans laquelle le dispositif de
pulvérisation additionnel (6) se trouve, selon la direction transversale
(10), plus écarté de son dispositif extréme associ€ (4’) que dans la
premicre position inactive de repos, seconde position dans laquelle la

premiere face (32) du dispositif de pulvérisation additionnel (6) se
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trouve orientée transversalement vers 1’extérieur, de maniere a former
une face extérieure d’extrémité transversale du systeme de pulvérisation
(D).

Systeme de pulvérisation selon la revendication 1, caractérisé en ce que
les dispositifs de pulvérisation principaux (4, 47) et les dispositifs de
pulvérisation additionnels (6) sont sensiblement paralleles les uns aux
autres, et de préférence agencés verticalement.

Systeme de pulvérisation selon la revendication 1 ou la revendication 2,
caractérisé en ce que la structure de support (2) comporte une partie
centrale de support (38), ainsi que deux parties latérales de support (52)
montées de part et d’autre de la partie centrale de support.

Systeme de pulvérisation selon la revendication 3, caractérisé en ce que
chacune des deux parties latérales de support (52) est montée pivotante
sur la partie centrale de support (38), et en ce que le systeme comporte
un actionneur (58) permettant de commander la position angulaire de
chaque partie latérale de support (52) par rapport a la partie centrale de
support (38).

Systeme de pulvérisation selon I’une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce qu’il comporte une unité de commande (86)
permettant d’amener le systeme de pulvérisation dans deux confi-
gurations de fonctionnement distinctes, a savoir :

- une premiere configuration dans laquelle les moyens (20, 24, 26) de
récupération de liquide de traitement des dispositifs de pulvérisation
principaux sont activés, et dans laquelle les deux dispositifs de pulvé-
risation additionnels (6) adoptent leur premiere position inactive de
repos ; et

- une seconde configuration dans laquelle les moyens (20, 24, 26) de ré-
cupération de liquide de traitement des dispositifs de pulvérisation
principaux sont désactivés, et dans laquelle les deux dispositifs de pul-
vérisation additionnels (6) adoptent leur seconde position de fonc-
tionnement.

Systeme de pulvérisation selon I’une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que les moyens de récupération de liquide de
traitement de chaque dispositif de pulvérisation principal comprennent
au moins :

- un panneau (20) de captation de liquide de traitement ;

- un bac (24) de récupération de liquide de traitement, le bac étant

agencé sous le panneau de captation (20) ; et
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- une pompe (26) d’évacuation du liquide de traitement collecté dans le
bac de récupération (24).

Systeme de pulvérisation selon I’une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que les moyens de pulvérisation de liquide de
traitement des dispositifs de pulvérisation principaux (4, 4’) et des dis-
positifs de pulvérisation additionnels (6) comprennent une pluralité de
buses de pulvérisation de liquide de traitement (7), réparties le long de
leur dispositif de pulvérisation associé.

Systeme de pulvérisation selon I’une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que chaque dispositif de pulvérisation ad-
ditionnel (6) est agencé mobile en translation par rapport a son dispositif
extréme associé (4’), entre la premiere position inactive de repos et la
seconde position de fonctionnement.

Systeme de pulvérisation selon I’une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que les moyens de pulvérisation de liquide de
traitement (7) sont associés a une assistance d’air.

Pulvérisateur (100) de liquide de traitement de végétation destiné a €tre
tracté par un véhicule (200) ou porté par ce dernier, le pulvérisateur
comprenant un systéme de pulvérisation (1) selon 1’une quelconque des
revendications précédentes, ainsi qu’au moins une cuve (80) de liquide
de traitement et au moins une pompe (82) pour alimenter les dispositifs
de pulvérisation principaux (4, 4’) et les dispositifs de pulvérisation ad-
ditionnels (6).

Procédé de traitement de végétation disposée selon des rangs, a 1’aide
d’un systeme de pulvérisation (1) selon I'une quelconque des reven-
dications 1 a 9 combinée a la revendication 5 et se trouvant dans la
seconde configuration dans laquelle les moyens (20, 24, 26) de récu-
pération de liquide de traitement des dispositifs de pulvérisation
principaux sont désactivés, et dans laquelle les deux dispositifs de pul-
vérisation additionnels (6) adoptent leur seconde position de fonc-
tionnement, le procédé consistant a traiter simultanément :

- un groupe central de rangs (G2) comprenant un nombre n/2 de rangs
(R) consécutifs, en associant chacune desdites n/2 paires de dispositifs
de pulvérisation principaux (4, 4’) a I’'un des n/2 rangs (R), de maniere a
ce que chaque rang (R) soit agencé au moins en partie dans la zone de
pulvérisation (12) délimitée par la paire de dispositifs associée (4, 4°),
pour étre pulvérisé de liquide de traitement sur ses deux cotés opposés ;

et
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- ’un des deux c6tés opposés de deux rangs additionnels (R’) respec-
tivement agencés de part et d’autre du groupe central de rangs (G2), a
’aide des deux dispositifs de pulvérisation additionnels (6) adoptant
leur seconde position de fonctionnement.

[Revendication 12] Procédé de traitement de végétation disposée selon des rangs, a 1’aide
d’un systeme de pulvérisation (1) selon I'une quelconque des reven-
dications 1 a 9 combinée a la revendication 5 et se trouvant dans la
premiere configuration dans laquelle les moyens (20, 24, 26) de récu-
pération de liquide de traitement des dispositifs de pulvérisation
principaux sont activés, et dans laquelle les deux dispositifs de pulvé-
risation additionnels (6) adoptent leur premiere position inactive de
repos, le procédé consistant a traiter simultanément :

- un groupe central de rangs (G2) comprenant un nombre n/2 de rangs
(R) consécutifs, en associant chacune desdites n/2 paires de dispositifs
de pulvérisation principaux (4, 4’) a I’'un des n/2 rangs (R), de maniere a
ce que chaque rang (R) soit agencé au moins en partie dans la zone de
pulvérisation (12) délimitée par la paire de dispositifs associée (4, 4°),

pour €tre pulvérisé de liquide de traitement sur ses deux c6tés opposés.
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