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V¥mdn{k tepla

(57) Vyménik tepla je vytvoren jako dvo-
jity trubkovy element (1), sestavajicf
alespon z jedné vnit¥ni trubky (2) a jed-
né vndjsi truvky (6), iehoi kaZdy koneo
je spojen se sb radem (9, 10), prifemi
vnitrni trubka (2) je protékdna ochlazo-
vanym médiem a prochdzi sbdradi (9, 10),
zatimco vnd3iS{ trubka (6) je protékdua
sm&si chladici vody a vo géry a ustf
do vnit¥nich prostord sbdradd (9, 10),
pFidem¥ vnitini trubka (2) dvojitého
trubkového elementu (1) je opatiena ko-

axifln& uspoiddanym vytladnym tElesem (3).

Podstatou reSeni je, Ze vytladné t¥leso
(3) je spojeno vodici tySi (4) s vn¥

%spgrédanou zévitovou tyd{ (14).a pohonem
15).
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Vyndlez se tyké vymdniku tepla, vytvoFendho jako dvojity trubkovy element, se-
stévajfel z alespon jedné vmit¥n{ trubky a jedné vndj8{ trudky, jehoZ kaZdy konec je
spojen se sbdradem, pFidemZ vnit¥n{ trubka je protékdna ochlazovanym médiem a proché-
z{ sb¥rali, zat{mco vnd3jd{ trubka je protékdns smdsi chladici vody a vodni péry a
tst{ do vnitinfch prostord sbéradl, p¥iemZ vnit¥ni trubka dvojitého trubkového ele-
mentu je opatFena koaxidln¥ usporddanym vytladnym t&lesem.

Takové vymdniky tepla (viz nap¥{klad DE-0S &. 24 12 421) se pouifvaji pro chlaze-
ni procesnich plynd, zejména BtSpnfch plynd z termického §tdpeni kapalnjch nebo plyn-
nych uhlovodikd.

P¥i vyrobd etylénu a propylénu piedstavuje ochlazeni Ht&pného plynu dileZity
technologlcky stupen celkového vyrobnfho postupu. Stabilizace 3t3pngch produktd po
§tépném procesu, kterd md pro vytdZek rozhodujici vyznam, lze doséhnout pouze rychlym
ochlazenim St8pného plynu, cof pFedpoklddd vysoké rychlosti ve vedeni plymu a v chla-
di€i plynu a dobry p¥Fenos tepla teplosménnymi plochami.

P#i chlazenf 3t&pnych plynd vznikaj{ v ddsledku kondenzace vroucich frakci am&-
si uhlovodikld ¥4stice koksu, které se vlivem turbulence proudu p¥i vysokjch rychlos-
tech plynu a vlivem velkého teplotniho gradientu usazuji na stdn¥ trubky a bréni tak
pFenosu tepla teplosménnymi plochami. 2% toho vyplyvajfici vzestup vystupni teploty
plynu negativn¥ ovliviuje technologicky postup & navic zhor3uje regeneracl tepla vy-
méniku tepla.

Vyh¥evnd plocha vymdniku tepla je obvyklym zplsobem dimezovdna tak, Ze jedts
pFl stFednd velkém znedidtdni trubek je dosaZeno technologicky piijatelné vystupni
teploty plynu. Nevyhodné v3ak je, Ze p¥i velkém znedidtdni se musi provést Sidténi
chladice, coZ je spojeno s provoznim vypadkem a &asto se znadnymi ndklady.

Gkolem vyndlezu je proto vyFedit vym¥nfk tepla v Uvodu popsaného druhu, ktery
umoZni, Ze doba provozu mezi jednotlivymi i¥t¥nimi se prodlouzi a vystupni teplota
plynu v pribdhu provozniho intervalu ge udr2i na p¥ibliZnd konstantni \rovni.

Tento kol je vyPeSen vymsnikem tepla, vytvoXenym jako dvojity trubkovy element,
sestévajici z alespon jedné vnitin{ trubky a z jednd vndj3i trubky, jeho? ka¥dy ko~
nec je spojen se sbdradem, p¥ilem¥ vnitini trubka je protékdna ochlazovanym médiem
a prochdzi sbhiradi, zatimco vndjS{ trubka je protékédna smds{ chladici vody a vodni
péry a tsti do vnit¥nich prostord sbérald, pFidem? vnitin{ trubka dvojitého trubko-
vého elementu je opat¥ena koaxi4lnd uspoPddanym vytladnym t3lesem, podle vyndlezu,
JehoZ podstatou je, Ze vytladné tdleso je spojeno vodici tydi s vné usporddanou zi-
vitovou tydi a pohonem.

Z PeSeni podle vyndlezu vyplyvaji ndsledujic{ vyhody a dG&inek:

Vytladné t8leso zmenduje volny prifez vnitini trubky vymEniku tepla protékand
Stdpnym plynem. Vy%5{ rychlost plynu a men3i hydraulicky prifez kruhové Zt¥rbiny
mezil vnit¥ni trubkou a vitla¥nym tSlesem zvy3uji podstatnd pienos tepla konvekei.
Vedle pienosu tepla konvekei v 84sti trubky, ve které se nachdzi vytladné téleso,
nastdvd jeSt& pPenos tepla v disledku otryskdvdni vytladného tdlesa prvnimi Sdati-
cemi.

Pro ukldddni E4stic koksu na st8nd trubky mé velikost lokdlntho teplotniho
gradientu v lamindrni mezn{ vrstvs rozhodujici vyznam. Otryskévéni vytla&ného t3-
lega pevnymi &4sticemi zvyduje pFenos tepla na strand plymu vymdniku tepla, bez
toho, aby byl teplotn{ gradient v lamindrni mezni vrstv® znatelnd ovlivnovdn. Po-
stup zkoksovatdni tak probihd pomaleji ne? p¥i srovnatelném vyludnd kouvektivnim
pPenosu tepla. Délka doby provozu mezi dvima EiZt¥nimi se podstatnd prodloui.

Celkovd délka vymdniku tepla Wimnnd pro pFenos tepla se vytladnym tdlesem
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rozd8l{ na dva délkové useky s rozdilng vysokym pienosem tepla ze strany plynu. Cel-
kovy p¥enos tepla vyhFevnou plochou a tim vystupni teplota plynu jsou ovlivnovdny
axidlnim posunovénim vytladného t¥lesa u vym¥n{ku tepla s plynulou regulaci a ve-
stavénim dal¥fho vytla¥ného t¥lesa u vymdniku tepla s ji¥ jednim pevnd vestavinym
vjtladnym t&lesem, kdy se m&ni plynov§ pomdr tisekd trubky s vysokym a nizkym pieno-
sem tepla.,

Vyh¥evnd plocha vym¥niku tepla je dimenzovéna tak, Ze se dosfhme po¥adované vy-
stupni teploty plynu v Sistém stavu, kdy? vytladné t&leso zaujimd horni koncovou po-
lohu. V zdvislosti na pF{rdstku znedi%t¥ni plynu bshem provozu se vjtlainé t¥leso
do trubky zasouvéd tak daleko, dokud neni opdt dosafeno poZadované vystupni teploty
plynu.

Vystupni teplotu plynu lze vhodnym dimenzovdnim udrZovat na konstantni hodnotd
po celou dobu provozu mezi dvidma Eidtdnimi.

Schopnost regulace vystupni teploty plynu pomoci vy¥tladného t5lesa umoZnuje
rovndZz v&t3i variabilitu pFl volbs vsézky ur¥ené ke ¥tdpeni, protoZe pot¥ebnou
zménu ochlazeni plynu lze pru¥nd nastavit.

Vyndlez bude ddle bliZe objasndn s odkazem na vykresy, kde

obr. 1 zndzornuje Fez vymdnfkem tepla a
obr. 2 Yez daldim provedenim vymdniku tepla.

Vyménik tepla zhézornénj na obr. 1 sestdvd v podstatd z p¥imého dvojitého
trubkového elementu 1, tvoFeného vndj3i trubkou 6 a v ni koaxiflnd uspo¥ddanon wniti-

ni trubkou 2, jehoZ kaZdy konec je spojen s jednim sb¥rafem 9, 10.

Vn¥3Si trubka 6 dsti do vnitfniho prostoru 17 sbirade 9 a do vnitiniho prostoru
18 sbdrale 10. Vnit¥ni trubka 2 opat¥end kryeci deskou 5 a do strany sm¥iujfcim pii-
pevnénym hrdlem 7, je pfipojena na nezndzorndné vyfukové potrubi. Na vstupnim konci
Je vnit¥ni trubdka > spojena pomoci vidlicového kusu 8 se dv¥ma nezndzorndnymi pii-
vodnimi potrubimi 3t&pného plynu.

Sbérade 9 a 10 Jsou jak vodn{ stranou tak parn{ stranou spojeny s neznézorndnym
parnim bubnem. Vytladné t8leso 3 sestdvd z trubky 11, uzaviené na pPednf i zadni stra-
n¥ vhodnd k prouddni tvarovd upravenymi konmei 19, 20.

Vytladné t¥leso 3 je vedeno vodic{ tyd{ 4, kterd prochdzf kryci deskou 5. Na
hornim konci vodiei tySe 4 je p¥ipevn¥na taliFovd deska 12. Kryci deska 5 a taliYo-
vd deska 12 jsou spojeny pruZnym kompenzdtorem 13, takZe vytladnd t¥leso 3 5 vodici
ty¢i 4 a taliFovou deskou 12 se mliZe relativn vidi vnit¥ni trubee 2 pohybovat, p¥i-
gemZ plynovéd strana je vi¥i okolf uzaviena.

Tal{Fovd deska 12 se pohybuje pomoci zdvitové tyde 14 a pohonmu 15, takZe poZa~
dovand poloha vytlainého t&lesa 3 ve vnitini trubce 2 mi%e byt na¥izena podle poZa-
dované teploty vystupniho plynu.

StSpny plyn opoudt{ vymdnik tepla hrdlem T. Vnit¥n{ trubka 2 je opat¥ena vratnou
kulisou 16, pro docileni p¥{znivych pomsrd p#i zm¥nd smdru prouddnt plynu.

Vymdnik tepla zndzorndny na obr. 2 je opat¥en pevnym vitladnym t3lesem 3,
které mi%e byt vymdnovéno pro rdzné provozy p¥fpad od p¥{padu. Takové provedeni
Je vhodné pro vym¥niky tepla, kterd jsou mélo znedizfovény.



3 CS 274 485 B2

PREDME? VvVYNLKLEGZU

Vym8nik tepla, vytvo¥eny jako dvojity trubkovy element, sestdvajici z alespon
jedné vnitini trubky a jedné vndj¥{ trubky, jehoZ kaZdy komec je spojen se sb¥ralem,
piidemf vnitini trubka je protékdna ochlazovanym médiem a prochdzi sbdradi, zatimco
vn8j#i trudbka je protékdna smdsi chladici vody a vodn{ péry a dst{ do vnit¥nich pro-
stord sbdradd, priemf vnit¥ni trubka dvojitého trubkového elementu je opatiena ko-
axidlnd usporddanym vytladnym t¥lesem, vyznaSujic{ se tim, ¥e vytladné t8leso (3)

Je spojeno vodici tydf (4) s vn¥ uspoiddanou zdvitovou tySi (14) a pohonem (15).

2 vykresy
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OBR. 2
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