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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Ver-
dampferelement fiir einen Verdampferbrenner, insbe-
sondere flr ein Fahrzeugheizgerat.

[0002] BeiVerdampferbrennern, wie sie beispielswei-
se in Standheizungen oder Zuheizern bei Kraftfahrzeu-
gen zum Einsatz kommen, wird der Brennstoff durch ei-
ne Brennstoffleitung hindurch und in ein an einer Brenn-
kammerwandung positioniertes und die Brennkammer
wenigstens bereichsweise auskleidendes Verdampfer-
element eingespeist. Dieses Verdampferelement ist da-
zu ausgebildet, den in dieses eingespeisten Brennstoff
durch Kapillarbwirkung und ggf. auch unter dem vor-
herrschenden Brennstoffdruck zu verteilen und in Rich-
tung zu seiner der Brennkammer zugewandten Oberfla-
che zu férdern. Eine derartige Anordnung ist schema-
tisch in Fig. 8 dargestellt. Man erkennt hier ein Brenn-
kammergehduse 10a, das eine darin gebildete Brenn-
kammer 12a mit einer BrennkammerauRenwandung
14a und einer Brennkammerbodenwandung 16a um-
gibt. An der Brennkammerbodenwandung 16a ist diese
im Wesenlichen vollstidndig bedeckend das flachig aus-
gebildete Verdampferelement 18a aus porésem oder
geflecht-" artigem Material vorgesehen. Ein in Form ei-
nes Glihzundstiftes ausgebildetes Zindorgan 20a
durchsetzt die Brennkammerauflenwandung 14a und
liegt mit seinem zum Erzeugen der Ziindtemperatur
wirksamen Bereich 22a innerhalb der Brennkammer
12a und in geringem Abstand vor dem flachig ausgebil-
deten Verdampferelement 18a. Es ergibt sich also die
in Fig. 7 schematisch angedeutete Situation, bei wel-
cher das Ziindorgan 20a mit seinem zum Erzeugen der
Zindtemperaturen wirksamen Bereich 22a in geringem
Abstand a der im Wesentlichen ebenen Oberflache des
Verdampferelements 18a gegenilberliegt. Man erkennt,
dass mit zunehmendem Abstand von dem Ort 0 an der
Oberflache des Verdampferelementes 18a, welchem
Ort 0 das Ziindorgan 20a mit geringstem Abstand ge-
genuberliegt, der Abstand zwischen dem Ziindorgan
und der Oberflache des Verdampferelements 18a zu-
nimmt. In entsprechender Weise nimmt der Einfallwin-
kel einer das Ziindorgan 20a mit einem jeweiligen Punkt
an der Oberflache des Verdampferelements 18a verbin-
denden Linie mit der Oberflache des Verdampferele-
ments 18a ab. Das Ziindorgan, welches im Wesentli-
chen dazu vorgesehen ist, die zum Ziinden erforderli-
chen Temperaturen bereitszustellen und dafiir zu sor-
gen, dass aus dem Verdampferelement 18a verstarkt
Brennstoff abdampft, um ein ziindfahiges Gemisch zu
erzeugen, Ubertragt die Warmeenergie im Wesentli-
chen in Form von Strahlungswarme auf das Verdamp-
ferelement 18a. Die Uibertragene Warmeenergie nimmt
mit dem Abstand zwischen dem Zindorgan 20a und
dem jeweiligen Oberflachenbereich quadratisch ab und
nimmt ebenso mit dem abnehmenden Einfallswinkel ab.
Daraus resultiert, dass ein erheblicher Teil der im
Zindorgan 20a bereitgestellten Warmeenergie tatsach-
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lich nicht effektiv zum Verdampfen bzw. zum Ziinden ge-
nutzt werden kann.

[0003] Esistdie Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
ein Verdampferelement fiir einen Verdampferbrenner,
insbesondere fiir ein Fahrzeugheizgerat, bereitzustel-
len, bei welchem die in einem Ziindorgan zum Verdamp-
fen von Brennstoff bereitgestellte Energie verbessert
genutzt werden kann.

[0004] GemaR der vorliegenden Erfindung wird diese
Aufgabe gel6st durch ein Verdampferelement fir einen
Verdampferbrenner, insbesondere fur ein Fahrzeug-
heizgerat, wobei das Verdampferelement zur Positio-
nierung an einer Brennkammerwandung ausgebildet ist
und eine Aussparung aufweist zur wenigstens teilwei-
sen Aufhahme eines Ziindorgans derart, dass bei in die
Aussparung eingreifend positioniertem Ziindorgan eine
Aussparungswandung das Ziindorgan wenigstens be-
reichsweise umgibt.

[0005] Bei dem erfindungsgemafen Verdampferele-
ment ist daflir gesorgt, dass dieses abweichend von ei-
ner aus dem Stand der Technik bekannten flachigen
Konfiguration das Ziindorgan wenigstens bereichswei-
se umgibt, so dass die in Fig. 7 dargestellte nachteilhaf-
te Situation aufgehoben ist und sowohl hinsichtlich des
Einfallwinkels als auch hinsichtlich des Abstandes zwi-
schen dem Ziindorgan und der Oberflache des Ver-
dampferelements, insbesondere im Bereich der Aus-
sparungswandung, eine einen verbesserten Strah-
lungsenergielibertrag ermdglichende Situation ge-
schaffen ist.

[0006] Dabeiistesinsbesondere vorteilhaft, wenn die
Aussparung derart ausgebildet ist, dass sie mit ihrer
Aussparungswandung wenigstens einen zum Erzeu-
gen von Zundtemperaturen wirksamen Bereich des
Zindorgans umgibt.

[0007] Um einen moglichst gleichmaRigen Warme-
Ubertrag zwischen dem Ziindorgan und der Oberflache
des Verdampferelements zu ermdglichen, wird vorge-
schlagen, dass die Aussparungswandung bei wenig-
stens teilweise in die Aussparung eingreifend positio-
niertem Ziindorgan dieses wenigstens in einem Teilbe-
reich derselben mit im Wesentlichen gleichmafigem
Abstand umgibt. Dabei kann der Warmedubertrag da-
durch auch verbessert werden, dass die Aussparung in
Anpassung an eine langliche Form des Ziindorgans
langgestreckt ausgebildet ist.

[0008] Um das Abdampfen von Brennstoff aus dem
Verdampferelement in Richtung zu einer Brennkammer
hin so weit als mdglich zu unterstitzen und auch die
Waéarmeabgabe vom Ziindorgan in Richtung Brennkam-
merwandung so weit als mdglich zu unterbinden, wird
vorgeschlagen, dass die Aussparung zu einer der
Brennkammer zugewandt zu positionierenden Seite
des Verdampferelements offen ist und ein in diese ein-
greifend positioniertes Zlindorgan an dessen der Brenn-
kammerwandung zugewandten Seite mit der Ausspa-
rungswandung umgibt.

[0009] Eine sehr effiziente Ubertragung der Strah-
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lungswarme auf das Verdampferelement kann erlangt
werden, wenn die Aussparungswandung ein in die Aus-
sparung eingreifend positioniertes Ziindorgan in einem
Winkelbereich von wenigstens 150° umgibt.

[0010] Das Verdampfermedium kann aus porésem
oder geflechtartigem Material gebildet sein. Hier kom-
men beispielsweise Stahlgeflechte oder sonstige
schaumartige Materialien, wie z.B. Schaumkeramik, in
Frage.

[0011] Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausge-
staltungsform kann vorgesehen sein, dass das Ver-
dampferelement im Wesentlichen kreisscheibenartig
oder ringscheibenartig ausgebildet ist und die Ausspa-
rung sich im Wesentlichen radial erstreckend in dem
Verdampferelement ausgebildet ist und zu einer radia-
len Aul3enseite offen ist.

[0012] Die vorliegende Erfindung betrifft ferner einen
Verdampferbrenner, umfassend ein eine Brennkammer
bildendes Brennkammergeh&use mit einer Brennkam-
meraullenwandung und einer Brennkammerboden-
wandung, wobei an einer der Brennkammerwandun-
gen, vorzugsweise der Brennkammerbodenwandung,
ein erfindungsgemafies Verdampferelement vorgese-
hen ist und ein Zundorgan in die Aussparung des Ver-
dampferelements eingreifend positioniert ist.

[0013] Umtrotz des Bereitstellens der Aussparung im
Verdampferelement dieses aus vergleichsweise dun-
nem Material aufbauen zu kdnnen, wird vorgeschlagen,
dass in der einen der Brennkammerwandungen eine
Einsenkung vorgesehen ist, in welche das Verdampfe-
relement in seinem die Aussparung aufweisenden Be-
reich eingreift.

[0014] Die Erfindung wird nachfolgend mit Bezug auf
die beiliegenden Zeichnungen anhand bevorzugter
Ausgestaltungsformen detailliert beschrieben. Es zeigt:
Fig. 1 eine L&ngsschnittansicht eines Brennkam-
mergehauses, in welchem ein erfindungsge-
males Verdampferelement eingesetzt ist, ge-
schnitten langs einer Linie | - | in Fig. 2;

Fig. 2  eine Querschnittansicht der in Fig. 1 darge-
stellten Anordnung, geschnitten langs einer Li-
nie Il - Il in Fig. 1;

Fig. 3 eine weitere Langsschnittansicht der Anord-
nung der Fig. 1, geschnitten l&ngs einer Linie
I -1in Fig. 1;

Fig. 4 eine alternative Ausgestaltungsform eines
Verdampferelementes;

Fig. 5 ein Diagramm, das die Abhangigkeit des
Strahlungsenergielibertrags von einem als
punktfédrmige Strahlungsquelle betrachteten
Zundorgan auf eine Oberflache darstellt;

Fig. 6  eine Prinzipdarstellung, welche die Abhangig-
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keit des Abstandes zwischen der Strahlungs-

quelle und der Oberflache bei einem erfin-

dungsgemalen Verdampferelement darstellt;
Fig. 7 eine der Fig. 6 entsprechende Ansicht, welche
den Zusammenhang zwischen dem Abstand
und dem Ort an der Oberflache eines Ver-
dampferelements bei einer aus dem Stand
der . Technik bekannten Anordnung darstellt;
Fig. 8  eine Langsschnittansicht einer aus dem Stand
der Technik bekannten Brennkammer mit ei-
nem am Brennkammerboden angeordneten
Verdampferelement.

[0015] Die Figuren 1 bis 3 zeigen ein Brennkammer-
gehause 10 mit einem geman den Prinzipien der vorlie-
genden Erfindung ausgestalteten Verdampferelement
18 aus pordésem oder sonstigem zur Brennstoffférde-
rung unter Kapillarwirkung einsetzbaren Material. Auch
bei dieser Anordnung umfasst ein Brennkammergehau-
se 10, das im dargestellten Fall eine kreiszylindrische
Form flr die Brennkammer 12 bereitstellt, eine Brenn-
kammerauRenwandung 14 und eine Brennkammerbo-
denwandung 16. An der Brennkammerbodenwandung
16 ist an deren der Brennkammer 12 zugewandten Sei-
te das Verdampferelement 18 angeordnet. Das Ziindor-
gan, das wiederum in Form eines Glihzlndstiftes aus-
gebildet ist, greift, bezogen auf eine Langsachse L des
Brennkammergehauses 10, von radial auen durch ei-
ne Offnung 24 der BrennkammerauRenwandung 14 und
erstreckt sich in radialer Richtung in eine im Verdamp-
ferelement 18 vorgesehene Aussparung 26. Diese Aus-
sparung 26 ist, wie man vor allem auch in Fig. 3 erkennt,
an der der Brennkammer 12 zugewandten Seite des
Verdampferelements 18 offen und weist im Querschnitt
eine teilweise kreisartige Formgebung auf. Die Tiefe der
Aussparung 26 ist derart bemessen, dass das in diese
eingreifende Ziindorgan 20 in Richtung der Ladngsachse
L im Wesentlichen vollsténdig in die Aussparung 26 ein-
greift. Im radial dufReren Bereich ist die Aussparung 26
zum Ermaoglichen des radialen Eingreifens des Ziindor-
gans 22 in diese offen. In Anpassung an die langge-
streckte Formgebung des Ziindorgans 20 ist auch die
Aussparung 26 langgestreckt ausgebildet. In dem dem
Langsende 28 des Ziindorgans 20 nahen Bereich ist die
mit langlicher Gestalt ausgebildete Aussparung 26 ent-
sprechend der Formgebung des Ziindorgans 20 in sei-
nem Endbereich 28 ebenfalls abgerundet ausgebildet.
[0016] Es ergibt sich somit eine Konfiguration, bei
welcher die Aussparungswandung 30 das Ziundorgan
20 in einem Grofteil seiner Erstreckungslange mit na-
herungsweise gleichmafligem Abstand in Umfangsrich-
tung bezlglich einer Langsachse L des Ziindorgans 20
umgibt, wobei zwischen dem Ziindorgan 20 und der
Aussparungswandung 30 ein kleiner Zwischenraum ge-
lassen ist, um die Erzeugung einer mit verdampftem
Brennstoff angereicherten Atmosphére zu erméglichen.
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[0017] Da das Verdampferelement 18 aus einem Ma-
terial gebildet ist, dessen Dicke kleiner ist als die Dicke
des Ziindorgans 20, weist das Verdampferelement 18
in seinem die Aussparung 26 bildenden Bereich eine im
Wesentlichen auch der Kontur der Aussparung entspre-
chende Ausbauchung auf. Um die flachige Positionie-
rung des Verdampferelements 18 an der Brennkammer-
bodenwandung 16 zu ermdglichen, weist diese eine in
ihrer Form der angesprochenen Ausbauchung im Ver-
dampferelement 18 entsprechende Einsenkung 32 auf.
Im Bereich dieser Einsenkung 32 ist in der Brennkam-
merbodenwandung 16 eine Offnung 34 gebildet, durch
welche hindurch dann der Brennstoff in das Verdamp-
ferelement 18 eingeleitet wird, wobei, wie man in Fig. 1
erkennt, diese Einleitung dann vorteilhafter Weise in
demjenigen Bereich erfolgt, in welchem das Verdamp-
ferelement 18 die Ausbauchung aufweist. Die zur Ver-
brennung erforderliche Luft kann beispielsweise ber
Lufteinleitéffnungen 36 in die Brennkammer 12 gefér-
dertwerden, die in der Brennkammerauflenwandung 14
in geringem Abstand von der Brennkammerbodenwan-
dung 16 ausgebildet sind.

[0018] Durch die aufeinander abgestimmte Formge-
bung des Zindorgans 20 einerseits und der Ausspa-
rung 26 andererseits wird bei der in den Figuren 1 bis 3
dargestellten Ausgestaltungsform eine Situation erhal-
ten, bei welcher die Aussparungswandung 30 das
Zindorgan 20 in einem Winkelbereich von etwa 180°,
bezogen auf eine Langsmittenachse des langgestreck-
ten Zindorgans 20, mit im Wesentlichen konstantem
Abstand umgibt. Dies ist in Fig. 6 auch veranschaulicht.
Erstim Ubergangsbereich zu demjenigen Abschnitt der
Aussparungswandung 30, der nicht mehr mit kreisfor-
miger Kontur, sondern mit abschnittsweise geradliniger
Kontur ausgebildet ist, nimmt dann der Abstand zwi-
schen dem Zindorgan 20 und der Aussparungswan-
dung 30 zu. Entsprechendes gilt auch im axialen End-
bereich 28 des Ziindorgans 20.

[0019] Den hinsichtlich der Warmeubertragung er-
zeugten Vorteil des erfindungsgemaly ausgestalteten
Verdampferelements 18 vor allem auch im Vergleich zu
einer aus dem Stand der Technik bekannten Anordnung
zeigt die Fig. 5. Dort reprasentiert die durchgezogene
und ohne Kreuze gekennzeichnete Linie die in Abhan-
gigkeit vom Abstand zum Ort senkrechten Strahlungs-
einfalls auf das Verdampferelement sich ergebende re-
lative Bestrahlungsstarke. Man erkennt, dass am Ort
des senkrechten Einfalls, also bei 0, das Maximum von
100% vorliegt, dass mit zunehmendem Abstand von
diesem Ort senkrechten Strahlungseinfalls aber ein
deutlicher Abfall vorhanden ist. Im Vergleich dazu zeigt
die mit Kreuzen gekennzeichnete Linie die entspre-
chende Kurve, welche sich bei Einsatz eines erfin-
dungsgemalen Verdampferelements 18 ergibt. Man er-
kennt, dass in demjenigen Bereich, in welchem das Ver-
dampferelement 18 mit seiner Aussparungswandung
30 das Ziundorgan 20 mit ndherungsweise konstantem
Abstand umgibt, die maximale Ubertragung von Strah-
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lungswarme erhalten wird. Erst in denjenigen Berei-
chen, in welchen ein Abweichen von dem konstanten
Abstand zwischen der Aussparungswandung 30 und
dem Zindorgan 20 auftritt, nimmt die Bestrahlungsstar-
ke dann ab. Daraus erkennt man, dass die vom Zlindor-
gan 20 abgegebene Strahlungsenergie wesentlich effi-
zienter auf das Verdampferelement 18 tbertragen wird
und somit die Abdampfungsrate bei gleicher bereitge-
stellter Strahlungsenergie erheblich verbessert wird.
Dies flhrt dazu, dass im Bereich des Ziindorgans 20
wesentlich schneller ein ziindfahiges Gemisch bereitge-
stellt werden kann, so dass auch das Ziinden und der
Ubergang zum normalen Verbrennungsbetrieb deutlich
schnell ablaufen werden. Die Folge davon ist eine im
Zindbetriebzustand deutlich reduzierte Schadstoff-
menge.

[0020] Eine alternative Ausgestaltungsform eines
Verdampferelements ist in Fig. 4 gezeigt. Man erkennt
hier, dass die zum Aufnehmen des Ziindorgans 20 be-
reitgestellte Aussparung 26 derart ausgebildet ist, dass
sie mit ihrer Aussparungswandung 30 das in die Aus-
sparung 26 eingreifende Zindorgan in einem Winkelbe-
reich von ndherungsweise 270° mit im Wesentlichen
konstantem Abstand umgibt. Dies hat zur Folge, dass
bei der Darstellung der Fig. 5 das Plateau, in welchem
die Bestrahlungsstarke bei 100% ist, bezogen auf den
Gesamtumfang des Ziindorgans 20 noch weiter verbrei-
tet werden kann und somit die Strahlungswarme noch
effizienter genutzt werden kann. Auch hier ist jedoch
das Verdampferelement 18 im Bereich seiner Ausspa-
rung 26 zur Brennkammer 12 hin offen, um den Austritt
des verdampften Brennstoffs aus der Aussparung 26 in
Richtung Brennkammer 12 zu ermdglichen.

[0021] Es sei darauf hingewiesen, dass selbstver-
standlich in Anpassung an verschieden geformte Ziind-
organe auch die in einem erfindungsgemalen Ver-
dampferelement bereitgestellte Aussparung verschie-
dene Formgebungen aufweisen kann. Auch kann die
Erstreckungsrichtung in Anpassung an eine ggf. andere
Erstreckungsrichtung des Ziindorgans abweichen.
Selbstverstandlich ist es auch mdglich, das erfindungs-
gemalfie Verdampferelement auch bei einer ringférmig
ausgestalteten Brennkammer einzusetzen, bei welcher
dann in Anpassung an den ringférmigen Brennkammer-
boden auch das Verdampferelement ringférmig ausge-
bildet sein kann und in einem Umfangsbereich dann die
Aussparung zum Eingreifen des Ziindorgans aufweist.
Grundsatzlich ist es auch mdglich, mit einem erfin-
dungsgemafen Verdampferelement die Brennkammer-
aulRenwandung oder bei ringférmiger Ausgestaltung
ggf. auch eine Brennkammerinnenwandung nach Art ei-
ner zylindrischen Hilse auszukleiden. Das Verdampfe-
relement kdnnte dann beispielsweise in axialer Rich-
tung, bezogen auf die Langsachse L, durch den Brenn-
kammerboden hindurch in eine dann axial zum Brenn-
kammerboden hin offene und sich im Wesentlichen axi-
al im Verdampferelement erstreckende Aussparung
eingreifen.



7 EP 1 342 949 A1 8

Patentanspriiche

1.

Verdampferelement fiir einen Verdampferbrenner,
insbesondere flir ein Fahrzeugheizgerat, wobei das
Verdampferelement (18) zur Positionierung an ei-
ner Brennkammerwandung (16) ausgebildet ist und
eine Aussparung (26) aufweist zur wenigstens teil-
weisen Aufnahme eines Ziindorgans (20) derart,
dass bei in die Aussparung eingreifend positionier-
tem Zindorgan (20) eine Aussparungswandung
(30) das Ziindorgan (20) wenigstens bereichsweise
umgibt.

Verdampferelement nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die Aussparung
(26) derart ausgebildet ist, dass sie mit ihrer Aus-
sparungswandung (30) wenigstens einen zum Er-
zeugen von Zindtemperaturen wirksamen Bereich
(22) des Ziindorgans (20) umgibt.

Verdampferelement nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Aussparungs-
wandung (30) bei wenigstens teilweise in die Aus-
sparung (26) eingreifend positioniertem Ziindorgan
(20) dieses wenigstens in einem Teilbereich dersel-
ben mit im Wesentlichen gleichmaligem Abstand
umgibt.

Verdampfermedium nach einem der Anspriiche 1
bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass die Aussparung
(26) in Anpassung an eine langliche Form des
Zindorgans (20) langgestreckt ausgebildet ist.

Verdampfermedium nach einem der Anspriiche 1
bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass die Aussparung
(26) zu einer der Brennkammer (12) zugewandt zu
positionierenden Seite des Verdampferelements
(18) offen ist und ein in diese eingreifend positio-
niertes Ziindorgan (20) an dessen der Brennkam-
merwandung (16) zugewandten Seite mit der Aus-
sparungswandung (30) umgibt.

Verdampfermedium nach einem der Anspriiche 1
bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dass die Aussparungs-
wandung (30) ein in die Aussparung (26) eingrei-
fend positioniertes Ziindorgan (20) in einem Win-
kelbereich von wenigstens 150° umgibt.

Verdampfermedium nach einem der Anspriiche 1
bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass das Verdampfer-
element (18) aus porésem Material oder geflecht-
artigem Material gebildet ist.

Verdampferelement nach einem der Anspriiche 1
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10.

bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass das Verdampfer-
element (18) im Wesentlichen kreisscheibenartig
oder ringscheibenartig ausgebildet ist und die Aus-
sparung (26) sich im Wesentlichen radial erstrek-
kend in dem Verdampferelement (18) ausgebildet
ist und zu einer radialen AuRenseite offen ist.

Verdampferbrenner, umfassend ein eine Brenn-
kammer (12) bildendes Brennkammergehause (10)
mit einer BrennkammerauRenwandung (14) und ei-
ner Brennkammerbodenwandung (16), wobei an ei-
ner der Brennkammerwandungen (14, 16), vor-
zugsweise der Brennkammerbodenwandung (16),
ein Verdampferelement (18) nach einem der voran-
gehenden Anspriiche vorgesehen ist und ein
Zindorgan (20) in die Aussparung (26) des Ver-
dampferelements (18) eingreifend positioniert ist.

Verdampferbrenner nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass in der einen der
Brennkammerwandungen (14, 16) eine Einsen-
kung (32) vorgesehen ist, in welche das Verdamp-
ferelement (18) in seinem die Aussparung (26) auf-
weisenden Bereich eingreift.
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