
(57)【要約】

【課題】閉弁バネにコイルバネを用いた電磁駆動式の燃

料噴射弁において閉弁バネによる部材間の干渉を最小限

として正確な弁機能を長期間に亘って実現する。

【解決手段】コイルケース４の貫通孔４ａにストッパコ

ア９が嵌挿配置され、ストッパコア９と同一の中心線上

に摺動可能に配置されたプランジャ１１が基端面から穿

設されたニードル挿入孔１１ａを有してこれにニードル

１０が先端部を挿入しており、ニードル１０先端面に突

設された略円柱状のバネ保持部１００Ａに基端側を装設

して圧縮配置されたコイル状の閉弁バネ１５Ａが、プラ

ンジャ１１を先端方向に付勢して、コイル非通電時に閉

弁しコイル通電時にプランジャ１１をストッパコア９に

吸着して開弁する電磁駆動式の燃料噴射弁１Ａにおいて

、閉弁バネ１５Ａを、弾性変形しない基端部１５０Ａが

弾性変形する中央部１５１Ａよりも小径でバネ保持部１

００Ａ外周面に密着巻きの状態となるものとした。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 コ イ ル ケ ー ス の 貫 通 孔 に 固 定 鉄 心 で あ る ス ト ッ パ コ ア が 嵌 挿 配 置 さ れ 、 前 記 ス ト ッ パ コ
ア の 先 端 側 で 該 ス ト ッ パ コ ア と 同 一 の 中 心 線 上 に 摺 動 可 能 に 配 置 さ れ た 可 動 鉄 心 で あ る プ
ラ ン ジ ャ が 、 基 端 面 か ら 先 端 方 向 に 所 定 深 さ で 穿 設 さ れ た ニ ー ド ル 挿 入 孔 を 有 し 該 ニ ー ド
ル 挿 入 孔 に 前 記 ス ト ッ パ コ ア 先 端 側 か ら 先 端 方 向 に 延 設 さ れ た ニ ー ド ル が 先 端 部 を 挿 入 し
て お り 、 前 記 ニ ー ド ル の 先 端 面 に 突 設 さ れ 該 ニ ー ド ル よ り も 小 径 で 略 円 柱 状 の バ ネ 保 持 部
に 基 端 側 を 装 設 し 前 記 挿 入 孔 の 深 さ 方 向 に 圧 縮 配 置 さ れ た コ イ ル 状 の 閉 弁 バ ネ が 、 前 記 プ
ラ ン ジ ャ を 先 端 方 向 に 付 勢 し て 、 コ イ ル 非 通 電 時 に 閉 弁 し コ イ ル 通 電 時 に 前 記 プ ラ ン ジ ャ
を 前 記 ス ト ッ パ コ ア に 吸 着 し て 開 弁 す る も の と し た 、 電 磁 駆 動 式 の 燃 料 噴 射 弁 に お い て 、
前 記 閉 弁 バ ネ は 、 弾 性 変 形 し な い 基 端 部 が 弾 性 変 形 す る 中 央 部 よ り も 小 径 で 前 記 バ ネ 保 持
部 外 周 面 に 密 着 巻 き の 状 態 と な っ て い る こ と を 特 徴 と す る 燃 料 噴 射 弁 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 閉 弁 バ ネ の 基 端 部 は 前 記 ニ ー ド ル よ り も 小 径 と さ れ 、 少 な く と も 前 記 閉 弁 バ ネ の 基
端 部 外 周 側 が 前 記 プ ラ ン ジ ャ 挿 入 孔 の 内 周 面 に 接 触 し な い こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記
載 し た 燃 料 噴 射 弁 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 ニ ー ド ル は 、 基 端 側 に 所 定 の 位 置 調 整 手 段 を 有 し て 挿 入 深 さ を 変 更 可 能 と さ れ 、 閉
弁 バ ネ に よ る 弁 圧 が 調 整 可 能 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 し た 燃 料 噴
射 弁 。
                                                                                
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 エ ン ジ ン に 供 給 す る 燃 料 を 電 子 制 御 ユ ニ ッ ト か ら 送 信 さ れ る 電 気 信 号 に よ り
制 御 し て 吸 気 管 に 噴 射 す る 電 磁 駆 動 式 の 燃 料 噴 射 弁 （ イ ン ジ ェ ク タ ） に 関 す る も の で あ る
。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 電 子 制 御 ユ ニ ッ ト が 出 力 す る 電 気 信 号 で 開 閉 制 御 さ れ る 電 磁 駆 動 式 の 燃 料 噴 射 弁 は 、 例
え ば 実 開 昭 ５ ５ － １ ８ ０ ０ ６ ６ 号 公 報 に 記 載 さ れ 、 図 ２ に 示 す も の の よ う に コ イ ル ５ に 通
電 す る こ と で 固 定 鉄 心 で あ る ス ト ッ パ コ ア ９ が 励 磁 し 可 動 鉄 心 で あ る プ ラ ン ジ ャ １ １ を 吸
引 す る こ と で 先 端 側 に 弁 構 造 を 有 す る ニ ー ド ル １ ０ を 後 退 さ せ て 開 弁 し 、 通 電 を 停 止 す る
こ と で 閉 弁 バ ネ １ ５ Ｂ の 付 勢 力 に よ り プ ラ ン ジ ャ １ １ が 戻 っ て 閉 弁 す る よ う に し た 常 閉 式
の も の が 汎 用 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の よ う な 閉 弁 バ ネ １ ５ Ｂ を 用 い た 電 磁 駆 動 式 の 燃 料 噴 射 弁 １ Ｂ に お い て は 、 電 気 信 号
に 弁 体 が 鋭 敏 に 反 応 す る こ と に 加 え 、 正 確 な 弁 機 能 が 長 期 間 に 亘 っ て 発 揮 さ れ る も の が 望
ま し い と さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 と こ ろ で 、 図 ２ に 示 す 燃 料 噴 射 弁 １ Ｂ の よ う に 、 閉 弁 バ ネ １ ５ Ｂ に コ イ ル バ ネ を 用 い た
も の は 比 較 的 簡 易 な 構 成 で 弁 開 閉 動 作 を 実 現 し て い る が 、 弁 機 能 の 正 確 性 確 保 の 観 点 か ら
は 、 例 え ば 特 開 平 ９ － ７ ９ １ ０ ７ 号 公 報 や 特 開 ２ ０ ０ ４ － ２ １ １ ５ ６ ３ 号 公 報 に 記 載 さ れ
て い る 燃 料 噴 射 弁 の よ う に 、 閉 弁 バ ネ に 円 盤 状 の 板 バ ネ を 用 い た も の が 優 れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 即 ち 、 可 動 鉄 心 の 往 復 動 作 に 対 し て 直 角 に 配 置 さ れ る 円 盤 状 の 板 バ ネ を 用 い る こ と で 、
可 動 鉄 心 お よ び 弁 体 が 摺 動 部 分 を も た ず に 浮 遊 状 態 で 往 復 動 す る こ と に 加 え 、 閉 弁 バ ネ 外
周 部 が 周 囲 部 材 と 当 接 ・ 干 渉 す る こ と が 回 避 さ れ る た め 、 可 動 鉄 心 の 動 作 阻 害 お よ び 部 材
の 摩 耗 を 原 因 と す る 弁 機 能 の 正 確 性 低 下 を 最 小 限 に 抑 え る こ と が で き る か ら で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
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　 し か し な が ら 、 円 盤 状 の 板 バ ネ を 用 い る 燃 料 噴 射 弁 に お い て は 、 所 定 の 弁 ス ト ロ ー ク を
確 保 す る た め に 板 バ ネ に 所 定 の 大 き さ （ 直 径 ） が 必 要 と な っ て 燃 料 噴 射 弁 の 外 径 （ 横 幅 ）
が あ る 程 度 必 要 に な る こ と に 加 え 、 構 成 が や や 複 雑 化 し て コ ス ト 高 と な り や す い 面 も あ る
。 従 っ て 、 円 盤 状 の 板 バ ネ を 用 い る 技 術 と は 別 に 、 コ イ ル バ ネ を 用 い た も の で も 簡 易 に 弁
機 能 の 正 確 性 を 長 期 間 に 亘 っ て 実 現 で き る 技 術 の 開 発 が 望 ま れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 実 開 昭 ５ ５ － １ ８ ０ ０ ６ ６ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ９ － ７ ９ １ ０ ７ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － ２ １ １ ５ ６ ３ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 の よ う な 問 題 点 を 解 決 し よ う と す る も の で あ り 、 閉 弁 バ ネ に コ イ ル バ ネ
を 用 い た 電 磁 駆 動 式 の 燃 料 噴 射 弁 に お い て 、 閉 弁 バ ネ に よ る 部 材 間 の 干 渉 を 最 小 限 と し て
正 確 な 弁 機 能 を 長 期 間 に 亘 っ て 実 現 で き る よ う に す る こ と を 課 題 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 は 、 コ イ ル ケ ー ス の 貫 通 孔 に 固 定 鉄 心 で あ る ス ト ッ パ コ ア が 嵌 挿 配 置 さ
れ 、 ス ト ッ パ コ ア の 先 端 側 で ス ト ッ パ コ ア と 同 一 の 中 心 線 上 に 摺 動 可 能 に 配 置 さ れ た 可 動
鉄 心 で あ る プ ラ ン ジ ャ が 、 基 端 面 か ら 先 端 方 向 に 所 定 深 さ で 穿 設 さ れ た ニ ー ド ル 挿 入 孔 を
有 し こ れ に ス ト ッ パ コ ア 先 端 側 か ら 先 端 方 向 に 延 設 さ れ た ニ ー ド ル が 先 端 部 を 挿 入 し て お
り 、 ニ ー ド ル 先 端 面 に 突 設 さ れ ニ ー ド ル よ り も 小 径 で 略 円 柱 状 の バ ネ 保 持 部 に 基 端 側 を 装
設 し 挿 入 孔 の 深 さ 方 向 に 圧 縮 配 置 さ れ た コ イ ル 状 の 閉 弁 バ ネ が 、 プ ラ ン ジ ャ を 先 端 方 向 に
付 勢 す る も の と し て 、 コ イ ル 非 通 電 時 に 閉 弁 し コ イ ル 通 電 時 に プ ラ ン ジ ャ を ス ト ッ パ コ ア
に 吸 着 し て 開 弁 す る 電 磁 駆 動 式 の 燃 料 噴 射 弁 に お い て 、 そ の 閉 弁 バ ネ を 、 弾 性 変 形 し な い
基 端 部 が 弾 性 変 形 す る 中 央 部 よ り も 小 径 と し て バ ネ 保 持 部 外 周 面 に 密 着 巻 き の 状 態 と な る
も の と し た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の よ う に 、 ニ ー ド ル の バ ネ 保 持 部 に お い て 閉 弁 バ ネ の 基 端 部 を 密 着 巻 き と し 、 そ の 巻
き 径 を 中 央 部 よ り も 小 径 と し た こ と で 、 従 来 の プ ラ ン ジ ャ 挿 入 孔 内 に 閉 弁 バ ネ を 介 装 し た
電 磁 駆 動 式 の 燃 料 噴 射 弁 に お い て プ ラ ン ジ ャ 摺 動 時 に 閉 弁 バ ネ の 基 端 部 外 周 側 が 挿 入 孔 内
周 面 と 干 渉 し 円 滑 な 弁 動 作 を 妨 げ る と と も に 摩 耗 に よ り 耐 久 性 が 低 下 し 易 か っ た の に 対 し
、 挿 入 孔 内 周 面 と の 干 渉 を 最 小 限 に 抑 え る こ と が 可 能 と な っ て 、 正 確 な 弁 機 能 を 長 期 間 に
亘 っ て 実 現 し や す い も の と な る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 こ の 燃 料 噴 射 弁 に お い て 、 閉 弁 バ ネ の 基 端 部 を ニ ー ド ル よ り も 小 径 と し て 、 少 な
く と も 閉 弁 バ ネ の 基 端 部 外 周 側 が プ ラ ン ジ ャ 挿 入 孔 の 内 周 面 に 接 触 す る こ と が な い も の と
す れ ば 、 プ ラ ン ジ ャ の 摺 動 が よ り 円 滑 と な っ て 弁 機 能 を 一 層 正 確 な も の と す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 さ ら に 、 上 述 し た 燃 料 噴 射 弁 に お い て 、 ニ ー ド ル を 、 基 端 側 に 所 定 の 位 置 調 整 手 段 を 備
え て 挿 入 深 さ を 変 更 可 能 な も の と し 、 閉 弁 バ ネ に よ る 弁 圧 を 調 整 可 能 と す れ ば 、 種 々 の 原
因 に よ る 弁 圧 力 の 変 化 に も 対 応 容 易 な も の と な る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 プ ラ ン ジ ャ 挿 入 孔 内 に 配 設 す る 閉 弁 バ ネ の 基 端 部 を 、 中 央 部 よ り も 小 径 と し た 本 発 明 に
よ る と 、 閉 弁 バ ネ に よ る 部 材 間 の 干 渉 を 最 小 限 と し て 正 確 な 弁 機 能 を 長 期 間 に 亘 っ て 実 現
で き る も の で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 以 下 に 、 図 面 を 参 照 し な が ら 本 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 を 説 明 す る 。 尚 、 本 発
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明 に お い て 、 閉 弁 バ ネ の 弾 性 変 形 し な い 部 分 と は コ イ ル 状 の バ ネ が 長 さ 方 向 （ 中 心 線 方 向
） に 圧 縮 変 形 不 能 な 角 度 （ 略 周 方 向 ） で 巻 か れ た 部 分 で あ り 、 閉 弁 バ ネ の 弾 性 変 形 す る 部
分 と は コ イ ル 状 の バ ネ が 長 さ 方 向 に 圧 縮 変 形 可 能 な 角 度 で 巻 か れ た 部 分 を 指 す 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 １ の 本 実 施 の 形 態 に お け る 燃 料 噴 射 弁 １ Ａ の 縦 断 面 図 を 参 照 し て 、 外 ケ ー ス は 円 筒 形
で 先 端 側 に 噴 射 孔 ７ の あ る 噴 射 部 を 備 え た ケ ー ス 本 体 ２ の 基 端 側 に 、 エ ン ド カ バ ー ３ を 嵌
挿 し て 形 成 さ れ て い る 。 ま た 、 コ イ ル ５ を 保 持 し て 基 端 側 に 一 対 の 導 電 用 端 子 ４ ３ ， ４ ３
を 装 着 さ れ た コ イ ル ケ ー ス ４ が 、 外 ケ ー ス 内 に 同 心 に 内 装 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 コ イ ル ケ ー ス ４ は 、 中 心 線 に 一 致 し て 貫 通 孔 ４ ａ が 穿 設 さ れ て お り 、 そ の 貫 通 孔 ４ ａ に
は 筒 状 の ス ト ッ パ コ ア ９ が 嵌 挿 配 置 さ れ て い る 。 こ の ス ト ッ パ コ ア ９ は 磁 性 体 か ら な り コ
イ ル ５ に 通 電 す る こ と に よ り 励 磁 す る 固 定 鉄 心 と な っ て い る 。 そ し て 、 こ の ス ト ッ パ コ ア
９ の 中 心 線 を 貫 通 し て 設 け た 貫 通 孔 ９ ａ を 、 基 端 側 か ら 先 端 側 に 貫 通 し て 棒 状 の ニ ー ド ル
１ ０ が 配 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ニ ー ド ル １ ０ は 、 ス ト ッ パ コ ア ９ の 基 端 側 に お い て コ イ ル ケ ー ス ４ に 固 定 さ れ た 筒 状 の
保 持 部 材 ４ １ の 保 持 孔 ４ １ ａ に 嵌 挿 配 置 さ れ た 略 円 柱 状 の 調 整 部 材 １ ０ ｂ の 先 端 面 か ら 延
設 さ れ 、 ス ト ッ パ コ ア ９ の 先 端 面 か ら 突 出 し た 先 端 部 の 端 面 に 円 柱 状 で ニ ー ド ル １ ０ よ り
も 小 径 の バ ネ 保 持 部 １ ０ ０ Ａ を 有 し て お り 、 調 整 部 材 １ ０ ｂ を 保 持 孔 ４ １ ａ 開 口 部 か ら 操
作 し て 中 心 線 上 の 位 置 を 変 更 す る こ と に よ り 、 ニ ー ド ル １ ０ の 挿 入 深 さ を 変 え て 閉 弁 バ ネ
１ ５ Ａ に よ る 弁 圧 を 調 整 で き る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ス ト ッ パ コ ア ９ の 先 端 側 に は 、 磁 性 体 か ら な る 略 円 柱 状 の プ ラ ン ジ ャ １ １ が コ イ ル ケ ー
ス ４ の 貫 通 孔 ４ ａ 先 端 側 且 つ ス ト ッ パ コ ア ９ の 中 心 線 上 で 摺 動 可 能 に 配 置 さ れ て お り 、 先
端 部 が コ イ ル ケ ー ス ４ の 先 端 面 か ら 突 出 し て 先 端 に 弁 構 造 部 １ １ ｂ を 形 成 し て い る 。 ま た
、 プ ラ ン ジ ャ １ １ の 基 端 面 か ら 先 端 に 向 か っ て ニ ー ド ル １ ０ を 挿 入 可 能 な 径 で ニ ー ド ル 挿
入 孔 １ １ ａ が 穿 設 さ れ て お り 、 こ れ に 挿 入 す る ニ ー ド ル １ ０ の 先 端 面 に 突 設 し た バ ネ 保 持
部 １ ０ ０ Ａ に 、 コ イ ル 状 の 閉 弁 バ ネ １ ５ Ａ が 装 設 さ れ 、 挿 入 孔 １ １ ａ 底 面 と ニ ー ド ル １ ０
先 端 面 と の 間 で 挿 入 孔 １ １ ａ 深 さ 方 向 に 圧 縮 状 態 で 介 装 さ れ 、 プ ラ ン ジ ャ １ １ を 先 端 に 向
か っ て 押 圧 し て 弁 構 造 部 １ １ ｂ を 閉 弁 方 向 に 付 勢 し て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 尚 、 上 述 し た 構 成 、 お よ び コ イ ル ５ の 非 通 電 時 に 閉 弁 バ ネ １ ５ Ａ の 付 勢 力 で 閉 弁 し コ イ
ル ５ に 通 電 時 に ス ト ッ パ コ ア ９ が 励 磁 し て 閉 弁 バ ネ １ ５ Ａ の 付 勢 力 に 抗 し て プ ラ ン ジ ャ １
１ を 吸 着 す る こ と で 開 弁 す る 弁 機 能 に つ い て は 既 に 周 知 の 技 術 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 そ し て 、 本 発 明 に お い て 、 図 １ の 拡 大 部 分 図 に 示 す プ ラ ン ジ ャ １ １ の プ ラ ン ジ ャ 挿 入 孔
１ １ ａ 内 に 挿 入 さ れ た ニ ー ド ル １ ０ 先 端 側 の バ ネ 保 持 部 １ ０ ０ Ａ と 、 こ れ に 保 持 さ れ た 閉
弁 バ ネ １ ５ Ａ の 構 成 に 特 徴 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 即 ち 、 図 ２ の 燃 料 噴 射 弁 １ Ｂ の 拡 大 部 分 図 に 示 す よ う に 、 従 来 の 燃 料 噴 射 弁 に お け る プ
ラ ン ジ ャ １ １ を 閉 弁 方 向 に 付 勢 す る た め の 構 造 は 、 そ の ニ ー ド ル 挿 入 孔 １ １ ａ 内 に 挿 入 さ
れ 位 置 固 定 さ れ た ニ ー ド ル １ ０ の 先 端 側 に 圧 縮 状 態 で 介 装 さ れ た 閉 弁 バ ネ １ ５ Ｂ が 、 基 端
部 １ ５ ０ Ｂ ～ 中 央 部 １ ５ １ Ｂ ～ 先 端 部 に か け て 巻 き 径 が 同 径 で あ り 、 弾 性 変 形 し な い 固 定
部 で あ る 基 端 部 １ ５ ０ Ｂ も ニ ー ド ル １ ０ の 外 径 と ほ ぼ 等 し い 外 径 と な っ て お り 、 プ ラ ン ジ
ャ １ １ 摺 動 時 に 基 端 部 １ ５ ０ Ｂ が ニ ー ド ル 挿 入 孔 １ １ ａ 内 周 面 に 干 渉 し て 、 プ ラ ン ジ ャ １
１ の 円 滑 な 動 き を 阻 害 し て 弁 機 能 の 正 確 性 を 確 保 す る こ と が 困 難 と な る 問 題 が あ っ た 。 そ
こ で 、 こ の よ う な 問 題 点 を 以 下 に 述 べ る 構 成 の 本 発 明 が 解 決 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 １ の 拡 大 部 分 図 に 示 す よ う に 、 ニ ー ド ル １ ０ 先 端 側 の バ ネ 保 持 部 １ ０ ０ Ａ を 従 来 の も
の よ り も や や 小 径 と す る と と も に 、 こ れ に 装 設 す る 閉 弁 バ ネ １ ５ Ａ に つ い て 、 弾 性 変 形 し
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な い 基 端 部 １ ５ ０ Ａ を バ ネ 保 持 部 １ ０ ０ Ａ の 基 端 側 外 周 面 に 密 着 巻 き と な る よ う に し 、 且
つ 、 弾 性 変 形 す る 中 央 部 １ ５ １ Ａ を そ れ よ り も 大 径 と な る 構 成 と し た 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ の よ う に す る こ と で 、 従 来 挿 入 孔 １ １ ａ 内 周 面 に 干 渉 し て ト ラ ブ ル を 生 じ て い た 閉 弁
バ ネ の 基 端 部 外 周 側 が 静 止 時 か ら 摺 動 時 に 亘 っ て 挿 入 孔 １ １ ａ 内 周 面 に 全 く 接 触 し な い も
の と な り 、 プ ラ ン ジ ャ １ １ の 摺 動 を 円 滑 に 維 持 し て 正 確 な 弁 機 能 を 確 保 し や す い も の と な
る 。 ま た 、 部 材 間 の 干 渉 に よ る 摩 擦 が 生 じ に く い こ と か ら 、 摩 耗 に よ る 耐 久 性 の 低 下 も 回
避 で き る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 尚 、 閉 弁 バ ネ １ ５ Ａ の 弾 性 変 形 す る 中 央 部 １ ５ １ Ａ の 外 径 を 、 ニ ー ド ル １ ０ の 外 径 と 略
同 一 と し た こ と で 閉 弁 バ ネ １ ５ Ａ が 挿 入 孔 １ １ ａ 内 で 蛇 行 す る こ と が な い た め 、 付 勢 力 を
安 定 的 に 発 揮 す る こ と が で き る 。 ま た 、 調 整 部 材 １ ０ ｂ に よ る ニ ー ド ル １ ０ の 深 さ 方 向 の
調 整 は 、 調 整 部 材 １ ０ ｂ の 外 周 面 に ネ ジ 山 を 設 け ネ ジ 溝 を 切 っ た 保 持 部 材 ４ １ の 保 持 孔 ４
１ ａ に 螺 入 す る よ う に し て 、 基 端 側 を ネ ジ 頭 と し た 調 整 部 材 １ ０ ｂ を 外 部 か ら ド ラ イ バ ー
等 で 回 し て 行 う よ う に し た り 、 或 い は 調 整 部 材 １ ０ ｂ に 設 け た シ ー ル 部 材 と し て の Ｏ ― リ
ン グ ４ ２ が ス ト ッ パ 部 材 と し て 働 く も の と し て 、 外 部 か ら 所 定 以 上 の 圧 力 を か け る こ と で
調 整 部 材 １ ０ ｂ を 適 宜 移 動 す る よ う に し た り し て も よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 示 す 縦 断 面 図 。
【 図 ２ 】 従 来 例 を 示 す 縦 断 面 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 １ Ａ 　 燃 料 噴 射 弁 、 ２ 　 ケ ー ス 本 体 、 ４ 　 コ イ ル ケ ー ス 、 ７ 　 噴 射 孔 、 ４ ａ ， ９ ａ 　 貫
通 孔 、 ５ 　 コ イ ル 、 ９ 　 ス ト ッ パ コ ア 、 １ ０ 　 ニ ー ド ル 、 １ ０ ｂ 　 調 整 部 材 、 １ １ 　 プ ラ
ン ジ ャ 、 １ １ ａ 　 ニ ー ド ル 挿 入 孔 、 １ １ ｂ 　 弁 構 造 部 、 １ ５ Ａ 　 閉 弁 バ ネ 、 ４ １ 　 保 持 部
材 、 １ ０ ０ Ａ 　 バ ネ 保 持 部 、 １ ５ ０ Ａ 　 基 端 部 、 １ ５ １ Ａ 　 中 央 部
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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