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(54) SELBSTTKTIGE AUSLUSEVORRICHTUNG

(57) Eine Sebsttatige Auslosevorrichtung (6) fur eine gegen
bewegliche Zielobjekte (1), insbesondere gegen Panzerfahr- 8
zeuge wirkende, starr gerichtete Waffe (4) mit einem in
SchuBirichtung der Waffe (4) ausgerichteten und berih-
rungsios tatigem Sensor zur Fernerfassung des Zielobjektes
(1) und Auslosung der Waffe (4) beim Durchgang des Ziel- {

7

objektes (1) durch den Zielbereich der Waffe (4). Der Sensor
weist die Kombination einer elektronischen Schranke (8) fur
nicht kooperative Zielobjekte (1) mit einem elektronischen

Entfernungsmesser (7,17,19) far nicht kooperative Zielob- r,
72’% 'l

jekte (1) auf, welcher Entfernungsmesser (7,17,19) einen
MeBdatenausgang aufweist, der mit einem Eingang einer
elektronischen Vergleichseinrichtung (9,21) verbunden ist,
die eine Speichereinrichtung (12,16) fir einen voreinsteliba-
ren ersten und zweiten Entfernungs-VergieichsmeBwert
(13,35) aufweist und deren Resultatausgangssignal und ein
von der Schranke (8) abgeleitetes Ausgangssignal einer
Schaltstufe (15) for die Auslosung der Waffe (4) zugefihrt
ist, wobei jenes Ausgangssignal der Schranke (8) der
Schaltstufe (15) zugefuhrt ist, das durch ein den Zielbereich
durchsetzendes Zielobjekt (1) hervorgerufen ist und jenes
Resultatausgangssignal der Vergleichseinrichtung (9,21)
der Schaltstufe (15) zugefhrt ist, das von einem durch den
Entfernungsmesser (7,17,19) wahrend des Durchganges
des Zielobjektes (1) durch den Zielbereich der Waffe (4)
ermitteften Entfernungsmef3wert abgeleitet ist, der zwischen
dem ersten und zweiten an der Vergleichseinrichtung (9,21)
voreinstellbaren EntfernungsmeBwert (13,35) liegt.
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Die Erfindung betrifft eine selbsttitige Ausl@sevorrichtung fUr eine gegen bewegliche Zielobjekte,
insbesondere gegen Panzerfahrzeuge wirkende. starr gerichtete Waffe mit einem in SchuBrichtung der
Waffe ausgerichteten und beriihrungslos tatigem Sensor zur Fernerfassung des Zielobjektes und Auslsung
der Waffe beim Durchgang des Zielobjektes durch den Zielbereich der Waffe.

Eine derartige Ausldsevorrichtung wurde bereits mit der DE-OS 1 924 622 vorgeschlagen. Bei dieser
bekannten Ausidsevorrichtung ist ein in SchuBrichtung der Waffe ausgerichteter Infrarotstrahlungsdetektor
vorgesehen, der bei Anndherung eines beweglichen, bekdmpfungswirdigen Zielobjektes durch einen
selektiven seismischen Detektor fiir vom Zielobjekt ausgelSste Erschitterungen des Erdreiches aktiviert
wird. Fahrt in das Gesichtsfeld des Infrarotstrahlungsdetektors bspw. ein Panzerfahrzeug ein, so wird die
Temperaturstrahlung dessen Motors vom Infrarotstrahlungsdetektor erfalt und die Waffe ausgelSst.

Der Nachteil dieser bekannten Ausidsevorrichtung liegt darin, daB die Erfassung der abgestrahiten
Infrarotstrahlung keine ausreichend genauen Rickschliisse auf die Position des Zielobjektes vor der starr
gerichteten Waffe zul3Bt. Hiedurch kann nicht sichergestelit werden, ob sich das Zielobjekt tberhaupt im
Wirkbereich der Waffe befindet und ob bei Ausidsung der Waffe mit einem Treffer gerechnet werden kann.

Weiters wurde aus der DE-OS 3 019 783 ein akustisches Zielortungs-Sensorsystem fir automatische
SchuBapparate bekannt. Hiebei weist dieses System drei Einzelsensoren auf, die ein gleichschenkeliges
Dreieck bilden. Einer dieser Einzelsensoren ist in der Visier bzw. Schufllinie angeordnet. Ein vierter
Einzelsensor ist Uiber der horizontalen Grundebene angeordnet, wobei im Bereich dieses Einzelsensors ein
Laserentfernungsmesser mit einer Laserstrahl-Ablenkeinheit zur optischen Abtastung des Zielhintergrundes
und ein Winkelmesser vorgesehen sind. Die ermittelten Signalwerte werden einem Bildspeicher zugeflhrt.
Mittels dieser Einrichtungen wird eine optische Richtungsbestimmung bzw. Ortung vorgenommen, die vorab
akustisch grob vorbestimmt wurde.

GemiB der DE-OS 3 019 783 hingen die akustische Ortung und somit auch die Bestimmung des
Zeitpunktes fiir die Entfernungsmessung vor dem Auslsen der Waffe von mehreren Parametern ab, die im
Einsatzfall schwer erfaBbar bzw. kaum beriicksichtigbar sind. Die Ausbreitung der vom Zielobjekt emittierten
Schallwellen hingt beispielsweise auch von der Dichte des durchsetzten Mediums, dessen Inhomogenitaten
und dessen Temperatur ab. Diese Kriterien k&nnen in ihrem Gesamteffekt nicht erfat werden, was dazu
flihrt, daB bei dem Verfahren gemiB der DE-OS 3 019 783 in nachteiliger Weise Zielpunkt und Zeitpunkt fur
die Waffenausldsung eher ungenau sind bzw. nicht stimmen. Die zuverldssige Wirksamkeit eines derartigen
automatischen SchuBapparates ist somit nicht gegeben.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu grunde, die Nachteile der bekannten Ausldsevorrichtungen zu
vermeiden und eine Ausldsevorrichtung zu schaffen, die eine sehr hohe Trefferwahrscheinlichkeit erbringt.

GemiB der Erfindung wird bei einer Ausidsevorrichtung der eingangs erwdhnten Art vorgeschlagen,
daR der Sensor die Kombination einer elektronischen Schranke fiir nicht kooperative Zielobjekte mit einem
elektronischen Entfernungsmesser fiir nicht kooperative Zielobjekte aufweist, welcher Entfernungsmesser
einen MeRdatenausgang aufweist, der mit einem Eingang einer elektronischen Vergleichseinrichtung ver-
bunden ist, die eine Speichereinrichtung fiir einen voreinstellbaren ersten und zweiten Entfernungs-
VergleichsmeBwert aufweist und deren Resultatausgangssignal und ein von der Schranke abgeleitetes
Ausgangssignal einer Schaltstufe fir die AuslSsung der Waffe zugefuhrt ist, wobei jenes Ausgangssignal
der Schranke der Schaltstufe zugefiinrt ist, das durch ein den Zielbereich durchsetzendes Zielobjekt
hervorgerufen ist und jenes Resultatausgangssignal der Vergleichseinrichtung der Schaltstufe zugefihrt ist,
das von einem durch den Entfernungsmesser wihrend des Durchganges des Zielobjektes durch den
Zieloereich der Waffe ermittelten EntfernungsmeBwert abgeleitet ist, der zwischen dem ersten und zweiten
an der Vergleichseinrichtung voreinstellbaren EntfernungsmeBwert liegt.

Hiedurch wird erreicht, daB im Falle der Ausldsung der Waffe in vorteilhafter Weise alle wesentlichen
Voraussetzungen fiir eine hohe Trefferwahrscheinlichkeit erflllt sind, d. h. die Waffe wird nur dann
ausgel&st, wenn sich ein Zielobjekt im Bereich der Zielline befindet bzw. diesen durchsetzt und sich hiebei
innerhalb der Reichweite der Waffe befindet, somit also tatsdchlich im Wirkbereich der Waffe liegt. Als
Sensor zur Festellung der Entfernung des Zielobjektes und als Schranke zur Ausldsung kann in vorteilhafter
Weise sowoh! ein passives alsauch ein aktives System verwendet werden. Die kombinierten Funktionen des
Sensors als Entfernungsmesser und als Schranke ermdglichen darliberhinaus, da8 der Entfernungsmesser
und die Schranke eine gleichartige Ausrichtung aufweisen bzw. sogar gegebenenfalls einen .identischen
Strahlengang besitzen. Dies reduziert den Bauteileaufwand und spart hiedurch Kosten, was vor allem
optoeiektronische bzw. optische Komponenten betrifft, die insbesondere fiir den langwelligen Infrarotbereich
teuer sind.

Der gegebenentfalls identische Strahlengang des Entfernungsmessers und der Schranke vereinfacht und
verkiirzt die Montage und Justage der Auslsevorrichtung an sich bzw. an der Waffe wesentlich.
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Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung wird vorgeschlagen, daB als Entfernungsmesser ein
vorzugsweise elektrooptischer Entfernungsmesser mit schmaler MeBkeule vorgesehen ist, insbesondere ein
Laser-Entfernungsmesser, welcher auch die Schranke als Reflexionsschranke bildet. Hiedurch wird der
Durchmesser bzw. der Querschnitt des MeB-Strahles klein gehalten, was deutlich zu Erhdhung der
Trefferwahrscheinlichkeit beitrdgt. Wird bei einem aktiven Sensorsystem Laserstrahlung als MeB-Strahl
verwendet, so kann der Durchmesser des MeB-Strahles in einfacher Weise kleiner als der Streukreisdurch-
messer der Waffe vorgesehen werden.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, da8 als Vergleichseinrichtung ein Fenster-
komperator vorgesehen ist, der eine erste einstellbare und eine zweite einstellbare Schaltschwelle aufweist,
wobei der ersten Schaltschwelle der erste EntfernungsmeBwert und der zweiten Schaltschwelle der zweite
EntfernungsmeBwert zugeordnet ist. Hiedurch ist vorteilhaft einfach die kiirzeste Zielobjektentfernung und
die gréBte Zielobjektentfernung fir den Sensor bzw. fir die Waffe festlegbar. Diese Zielobjektentfernungen
sind insb. von der Leistung der Waffe und von den &rtlichen geldndeabhédngigen Gegebenheiten des
méglichen Einsatzbereiches bestimmt.

Fernerhin wird durch diese MaBnahme in einfacher Weise die Mdglichkeit geschaffen, die Ausidsung
der Waffe durch Objekte zu unterbinden, die in kurzer bzw. klirzester Distanz zur Waffe die Ziellinie
passieren. Hiedurch kann ein Sicherheitsbereich vor der Waffe geschaffen werden, was vor allem bei der
Abriumung der Waffe durch eigene Truppen vorteithaft ist.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung wird vorgeschiagen, daB als Entfernungsmesser ein
Impulslaufzeit-Entfernungsmesser vorgesehen ist, der zur Bildung der Vergleichseinrichtung eine Zeitfen-
sterstufe in einem elektrischen Signalpfad eines Impulsempfingers aufweist, wobei der zeitliche Beginn und
das zeitliche Ende des Zeitfensters zur Speicherung des ersten und zweiten Entfernungsmefwertes
einstellbar vorgesehen sind. Diese besondere Konstruktion ermdglicht in vorteilhafter weise eine sehr
exakte Festlegung des ersten und des zweiten EntfernungsmeBwertes mit geringem baulichen Aufwand,
wodurch die Trefferwahrscheinlichkeit vorteithaft noch weiter erhSht wird.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, daB die Ausldsung der Waffe bzw. die
Aktivierung ihres Ziinders Uber eine Verzdgerungsstufe vorgesehen ist, deren Verzdgerungsdauer vorzugs-
weise einstellbar ist. Eine verzdgerte Ausldsung der Waffe kann dann vorteilhaft sein, wenn bspw. der
vordere Teil eines sich bewegenden Fahrzeuges vom Sensor erfaBt wird, aber der Treffer mittig oder im
hinteren Bereich am Fahrzeug liegen soll. Ebenso ist hiedurch eine Anpasssung der Ausidsevorrichtung an
die zu erwartende Geschwindigkeit des etwaigen Zielobjektes mdglich.

GemiB einer weitern bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung wird vorgschlagen, daB der Entfer-
nungsmesser und/oder die Vergleichseinrichtung und/oder die Schranke durch eine Einschaitvorrichtung
aktivierbar sind bzw. ist, welche Einschaltvorrichtung durch mindestens ein vom Zielobjekt generiertes und
artspezifisches, am Ort der Waffe detektierbares physikalisches Ereignis steuerbar ist. Durch diese
Ausbildung wird Energie gespart, was bei Verwendung von Batterien zur Stromversorgung der Ausl&sevor-
richtung von Bedeutung ist. Darliberhinaus aber wird die Waffe durch diese besondere Ausbildung erst
scharf, wenn tatsichlich ein bekdmpfungswiirdiges und /oder vorbestimmtes Zielobjekt erfaBt wird. Die
Auslsung von Fehischiissen wird somit ebentalis vermieden.

Die Auslsevorrichtung kann zusammen mit Horizontalminen, Panzerabwehrrohren, ungelenkten Rake-
tenwaffen, SchuBwaffen etc. verwendet werden.

Die Erfindung ist in den Zeichnungen in mehreren Ausfiihrungsformen beispielsweise dargestellt. Fig. 1
zeigt schematisch den Einsatz einer mit der Ausl&sevorrichtung ausgeriisteten Waffe und Fig. 2 stellt eine
Draufsicht hiezu dar, Fig.3 zeigt eine erste Ausflihrungsform, Fig. 4 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform und
Fig. 5 zeigt eine dritte Ausflihrungsform der AuslSsevorrichtung im Blockschaltbild.

In den Fig. 1 und 2 ist mit 1 ein Panzerfahrzeug bezeichnet, das Uber den Geldndestreifen 3 in
Richtung des Pfeiles 2 fahrt. Zur Bekdmpfung des Panzerfahrzeuges 1 ist als Waffe 4 eine Panzerhorizon-
taimine im Bereich der Buschgruppe 5 in Stellung gebracht worden. Derartige Minen werden dazu
verwendet, nach speziellen taktischen Gesichtspunkten ausgesuchte Zielgebiete getarnt zu sichern bzw. zu
sperren. Hiebei handelt es sich vor allem um die Sicherung von StraBen, Rollbahnen, Durchfahrten und
dhnlichen Geldndestreifen, die von gegenerischen Panzerfahrzeugen od. dgl. im Rahmen ihrer taktischen
Bewegungen mit groBer Wahrscheinlichkeit befahren bzw. durchfahren werden missen. Derartige Minen
werden grundsitzlich vor dem Herannahen der Panzerfahrzeuge in Stellung gebracht, gerichtet, in Feuerbe-
reitschaft versetzt und dann durch die Ausldsevorrichtung 6 selbsttatig ausgeldst. Das panzerbrechende
GeschoB der Waffe ist ein WuchtgeschoB, das durch die Explosion von einigen Kilogramm Sprengstoff
beschleunigt wird. Die Austrittsgeschwindigkeit Vo des GeschoBes aus der Waffe ist hoch, bspw. 1000 m
pro Sekunde, was zur Folge hat, daB die Flugbahn sehr gestreckt ist. Die Einsatzreichweite einer derartigen
Panzerhorizontalmine betrédgt je nach Type bspw. 30 bis 150 Meter.
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Nach Fig. 3 besteht der Sensor der Ausl8sevorrichtung 6 im wesentlichen aus einem Entfernungsmes-
ser 7. einer elektronischen Schranke 8, einer Vergleichseinrichtung 9 und einer Schaltstufe 10. Sowohl der
Entfernungsmesser 7 alsauch die Schranke 8 sind in SchuBrichtung der nicht dargesteliten Waffe ausge-
richtet. Die Schranke 8 ist als Reflex-Infrarotstrahlungsschranke ausgebildet und fir den Betrieb mit nicht-
kooperativen Zielobjekten vorgesehen. Féhrt ein Zielobjekt in den Strahlengang der Schranke 8, so wird
deren Ausgangssignal einerseits dem Entfernungsmesser 7 als Steuersignal zu dessen Aktivierung und
andererseits der Schaltstufe 10 als Eingangssignal zugefiihrt. Der Entfernungsmesser 7 ermittelt nun die
Entfernung zum die Ziellinie (in Fig. 1 und 2 mit 11 bezeichnet) und den Strahl der Schranke 8
durchfahrenden Zielobjekt. Als Entfernungsmesser 7 kdnnen passive oder aktive elektronische bzw. opto-
elektronische Systeme verwendet werden, deren Ausgangssignal in einem funktionellen Zusammenhang mit
der MeBentfernung zum Zielobjekt steht.

Das Ausgangssignal des Entfernungsmessers 7 wird der Vergleichseinrichtung 9 zugeflhrt, die einen
einstellbaren Widerstand 12 aufweist. Uber diesen Widerstand 12 wird ein weiteres Signal generiert, das
einer durch den Schiitzen wihlbaren Entfernung entspricht. Mit dieser wahlbaren Entfernung wird die
Grenze des Entfernungsbereiches festgelegt, innerhaib welchem ein eindringendes Zielobjekt die Auslo-
sung der Waffe hervorruft. Diese Bereichsgrenze bzw. maximale Entfernung ist in Fig. 1 mit 13 bezeichnet.
Diese maximale Entfernung 13 kann durch zwei Parameter vorgegeben werden, einerseits geben die
Leistungsdaten der Waffe die maximale EinsatzschuBweite vor, andererseits kann die maximale Einsatz-
schuBweite nicht ausgentiitzt werden, da die geldndemiBigen (topographischen) Gegebenheiten im Hinblick
auf die Sensorik der Ausldsevorrichtung 6 lediglich den Einsatz der Waffe auf kirzere Zielentfernungen
gestatten.

Das Ausgangssignal des Entfernungsmessers 7 ist eine Gleichspannung, deren Hohe in funktionellem
Zusammenhang mit der MeBentfernung steht. Die Vergleichseinrichtung 9 nach Fig. 3 weist den Widerstand
12 auf und der Spannungsabfall an diesem wird als Gleichspannungssignal zur Einstellung der Schalt-
schwelle der Vergleichseinrichtung 9 herangezogen. Ist die MeBentfernung zum Zielobjekt kleiner als die
ber den Widerstand 12 eingestellte Entfernung, so wird das Ausgangssignal der Vergleichseinrichtung 9
als Steuersignal der Schaltstufe 10 zugefiihrt, worauf der elektrische Zinder 15 aktiviert und die Waffe
ausgeldst wird.

Die Einstellung des Widerstandes 12 hat der Schiitze vorzunehmen. ist die Handhabe des einstellbaren
Widerstandes 12 mit einer Skala versehen, die eine Meter-Teilung aufweist. Die Emittlung des Entfernungs-
wertes fir die Einstellung des Widerstandes kann durch Schatzung oder unter Benitzung des Entfernungs-
messers 7 erfolgen, wenn dieser mit einer nicht dargestellten Anzeigeeinrichtung fur EntfernungsmeBwerte
ausgeriistet ist. In Fig. 1 ist die im dargestellten Einsatzfall mdgliche maximale Zielentfernung durch den
Gelindeteil 14 in Form eines ansteigenden Hanges festgelegt. Vermit der Schiitze bei der Vorbereitung
des Einsatzes den vorderen Rand des Geldndeteiles 14 mit dem Entfernungsmesser 7, indem er die Waffe
samt Ausl&sevorrichtung mit Hilfe des Waffenvisiers auf diesen Rand richtet, so kann iber die nicht
dargestelite Anzeigeeeinrichtung der Wert der maximalen Zielentfernung ermittelt werden.

In Fig. 3 ist strichliert ein zweiter einstelibarer Widerstand 16 dargestelit. Uber diesen Widerstand 16
wird ein Signal generiert bzw. eine zweite Schaltschwelle der Vergleichseinrichtung 9 gewahlt, das bzw. die
einer Mindestentfernung entspricht, die das Zielobjekt aufweisen muB, um eine AusiGsung der Waffe
hervorzurufen. In Fig. 1 ist diese Mindestentfernung mit 35 bezeichnet, ihre Ermittlung kann gleich zur
beschriebenen Ermittlung der maximalen Entfernung 13 des Zielobjektes 1 erfolgen. Soll die Vergleichsein-
richtung 9 zwei Einstelimdglichkeiten aufweisen, kann diese vorteilhaft ais Fensterkomperator ausgebildet
sein.

Bei der Ausfiihrungsfom nach Fig. 3 ist die funktionelle Zusammenschaltung der einzelnen Baustufen
derart vorgesehen, daB ein Entfernungsmesser verwendet werden kann, der nach Erhalt eines Steuersigna-
les lediglich einmal die Entfernung zum Zielobjekt ermittelt.

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 4 wird ein kontinuierlich bzw. quasikontinuierlich messender
Entfernungsmesser 17 verwendet. Dieser und die Schranke 8 werden beim Herannahen eines Zielobjektes
durch dessen Gerdusche bzw. seismische Erschitterungen des Erdreiches in Funktion gesetzt. ein
Erdmikrophon 18 vorgesehen, dessen Ausgangssignale zur Einschaltung des Entfernungsmessers 17 und
der Schranke 8 herangezogen werden.

Wie bei Fig. 3 beschrieben, ist die Vergleichseinrichtung 9 zur Einstellung der max;malen und
minimalen Zielentfernung ausgebildet. Befindet sich ein Zielobjekt innerhalb der iber die einstellbaren
Widerstinde 12 und 16 festgelegten Zielzone und durchfzhrt es den Wirkbereich der Schranke 8, so erfolgt
liber die Schaltstufe 10 die Aktivierung des Ziinders 15.

Bei der Ausfiinrungsaform nach Fig. 5 ist sowoh! der Entfernungsmesser aisauch die Schranke durch
den Laser-Impulsentfernungsmesser 19 gebildet. Dieser Entfernungsmesser 19 sendet preiodisch kurze und
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steilflankige Laserimpulse im nahen Infrarotstrahlungsbereich lber ein nicht dargestelites optisches System
in SchuBrichtung der Waffe aus.

Als Strahlungsquelle ist eine Laser-Halbleiterdiode vorgesehen. Die Strahldivergenz ist klein gewahit
und betragt bspw. Smrad. Der Entfernungsmesser 19 ist ein Impulslaufzeit-Entfernungsmesser, bei dem aus
der Laufzeit der Laserstrahlungsimpulse von der Strahlungsquelle zum Zielobjekt und der dort diffus
reflektierten Strahlung zurlick zum Strahlungsempfanger des Entfernungsmessers 19 die Entfernung von
der Waffe zum Zielobjekt ermittelt wird. Dadurch, daB die Divergenz der Laserstrahlung klein vorgesehen
ist, kann der Entfernungsmesser 19 gleichzeitig als berlihrungslos wirksame Schranke zur Feststellung des
Eindringens eines Zielobjektes in den Wirkbereich bzw. Ziellinienbereich der Waffe verwendet werde.
Hiebei arbeitet der Entfernungsmesser 19 als aktive optoelektronische Schranke.

Der Entfernungsmesser 19 - bzw. die Schranke - wird durch vom Zielobjekt generierte, artspezifische
physikalische Ereignisse aktiviert. Diese Ereignisse kdnnen durch vom Kettenfahrwerk des zu bekdmpfen-
den Panzerfahrzeuges hervorgerufene Gerdusche oder Erschitterungen des Erdreiches, Beeinflussungen
des Erdmagnetfeldes durch die Metallmasse des Zielobjektes od. dgl. gegeben sein.

In Fig. 5 ist zur Aufnahme von vom Zielobjekt hervorgerufenen Gerduschen das Erdmikrophon 18
vorgesehen, das an die Signalauswerteeinrichtung 20 angeschlossen ist. Diese Signalauswerteeinrichtung
20 detektiert selektiv mit Hilfe von Frequenzfiltern und Amplitudenvergleichseinrichtungen charakteristische
Signalfrequenzen von Kettenpanzerfahrzeugen und schaltet den Entfernungsmesser 19 nur bei Herannahen
eines derartigen Fahrzeuges ein. Hiedurch wird vermieden, daf insbesondere Radfahrzeuge wie Personen-
od. Mannschaftstransportfahrzeuge die Waffe ausldsen. Ebenso wird vermieden, daB die Ziellinie durch-
schrteitende Menschen oder Tiere die Waffe ausiésen.

Das vom Zielobjekt reflektierte Signal durchlduft im Signaipfad eines Impulsempfangers des Entfer-
nungsmessers 19 eine sogenannte Zeitfensterstufe. Diese Zeitfensterstufe stelit die Vergleichseinrichtung
21 dar. Der zeitliche Beginn des Zeitfensters und das zeitliche Ende sind mittels der verdnderbaren
Widerstande 12 und 16 einstellbar, die jeweils Teil eines Widerstand/Kondensator-Zeitgliedes sind. Der
zeitliche Beginn und das zeitliche Ende des Zeitfensters sind der kiirzesten und der gdBten Einsatzentent-
fernung zugeordnet. Durch diese Ausgestaltung kann auf die Reichweite der Waffe bzw. auf die &rtlichen
geldndemiaBigen Gegebenheiten bei der Einrichtung der Waffe und der Ausl@sevorrichtung Bedacht
genommen werden. AusschlieBlich ein innerhalb des voreingesteliten Zeitfensters vom Entfernungsmesser
19 empfangener Impuls wird zur Ausidsung der Waffe herangezogen. das Ausgangssignal des Entfernungs-
messers 18 der Schaltstufe 22 zugefiihrt, die als Signalverzégerungsstufe ausgebildet ist. Die Schaltstufe
22 aktiviert den Ziinder 15 verzdgert, um das Zielobjekt nicht im vorderen Bereich, sondern mittig bzw. im
hinteren Bereich zu treffen. Die Verzdgerungsdauer kann einstellbar vorgesehen sein, bspw. Uber den
einstellbaren Widerstand 23 Fernerhin ist die Verzdgerungsdauer vom Schiitzen in Abhangigkeit der zu
erwartenden Fahrzeuggeschwindigkeit in diesem Geldndebereich zu ermitteln. Die Handhabe des einstell-
baren Widerstandes 23 kann mit einer Skala mit "Kilometer pro Stunde" - Teilung versehen sein, um die
Einstellung der Verz8gerungsdauer zu vereinfachen. Der Schiitze hat jedoch darauf Bedacht zu nehemen,
daB er bei zu erwartender Schrigfahrt des Zielobjektes die Geschwindigkeit der Querbewegung seiner
Einstellung der Verzdgerungsdauer zu Grunde legt. An den Eingang 24 der Schaltstufe bzw. Verzdgerungs-
stufe 22 kann der Signalausgang eines selbsttitigen GeschwindigkeitsmeBgerites angeschlossen werden.
Hiedurch wird der Schiitze von der Einsteilung des Widerstandes 23 enthoben. Falls es erforderlich ist,
kann auch die Zielentfernung des Zielobjektes zur Einstellung der Verzigerungsdauer herangezogen
werden. Hiezu ist der Eingang 25 der Schaltstufe 22 vorgesehen, dem ein mit der MeBentfernung in
funktionellem Zusammenhang stehendes Signal des Entfernungsmessers 19 zuzufiihren ist.

Die Vergleichseinrichtung weist einen Umschaiter 26 auf, der drei Kontaktstellungen besitzt. In der
Kontakstellung 27 kann der Entfernungsmesser 19 flir die Ermittlung der minimalen geldndeabhingigen
Entfernung des Zielobjektes herangezogen werden. Beim Durchdrehen der Handhabe des einstellbaren
Widerstandes 16 leuchtet die Leuchtdiode 30 auf, wenn die mit dem Entfernungsmesser 19 zum Geldnde-
punkt entsprechend der kiirzesten Zielentfernung gemessene Entfernung mit dem (iber den verinderbaren
Widerstand 16 eingesteliten Entfernungswert ibereinstimmt. Wird der Umschalter 26 in die Kontaktstellung
29 gesetzt, so kann gleich wie zuvor beschrieben, die maximale Zielentfernung ermittelt und eingestelit
werden. Diese Einstellung ist korrekt durchgefiihrt, wenn die Leuchtdiode 31 aufleuchtet. Die Ansteuerung
der Leuchtdioden 30 und 31 erfolgt {iber Diskriminatoren (nicht dargestellt), deren Eingangssignale aus der
MeBentfernung und dem Wert des Widerstandes 12 bzw. 16 abgeleitet sind. Die Kontaktstellung 28 ist fiir
Ausldserbetrieb vorgesehen.

Zur Stromversorgung der Ausl&sevorrichtung nach Fig. 5 werden Batterien 33 verwendet. Soll die
Funktionsfahigkeit der Waffe erst spidter, d.h. nach dem Abriicken des Schiitzen, hergestellt werden, so ist
bspw. ein mechanisches Vorlaufwerk 34 zu verwenden, das nach einer vorbestimmten Zeitspanne Uber
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einen Schaltkontakt und die Leitung 32 die Versorgungsspannung an die Baustufen legt.

In den Ausfiihrungsformen nach Fig.3 und 4 sind Stromversorgungen, Schalteinrichtungen und dgl.

nicht dargestellt. Um die einfache Handhabung der Waffe 4 und der AuslGsevorrichtung 6 zu ermdglichen,
sind diese zusammen in ein Gehduse eingebaut, bzw. ist die AuslGsevorrichtung 6 in das Gehduse der
Waffe 4 eingebaut, wie dies in Fig. 1 angedeutet ist. Die Vergleichseinrichtung 8.21 kann nach Art des
Ausgangssignales des Entfernungsmessers 7,17,19 als Analogsignalstufe oder als Digitalsignalstufe, bspw.
als digitale Recheneinrichtung in Form eines Mikroprozessorrechensystems, ausgebildet sein.

Als Entfernungsmesser 7,17,19 fir die Ausldsevorrichtung 6 eignen sich sowohl aktive alsauch passive

MeBsysteme. Ebenso kdnnen die Schranken 8 als aktives oder passives System ausgebildet sein. Die
Richtcharakteristik aktiver Systeme ist wesentlich ausgeprégter.

Patentanspriiche

1.

Sebsttitige Ausl&sevorrichtung fiir eine gegen bewegliche Zielobjekte, insbesondere gegen Panzerfahr-
zeuge wirkende, starr gerichtete Waffe mit einem in Schufirichtung der Waffe ausgerichteten und
beriihrungslos tatigem Sensor zur Fernerfassung des Zielobjektes und AuslSsung der Waffe beim
Durchgang des Zielobjektes durch den Zielbereich der Waffe, dadurch gekennzeichnet, da der
Sensor die Kombination einer elektronischen Schranke (8) fiir nicht kooperative Zielobjekte (1) mit
einem elektronischen Entfernungsmesser (7,17,19) flr nicht kooperative Zielobjekte (1) aufweist, wel-
cher Entfernungsmesser (7,17,19) einen MeBdatenausgang aufweist, der mit einem Eingang einer
elektronischen Vergleichseinrichtung (9,21) verbunden ist, die eine Speichereinrichtung (12,16) fur
einen voreinstellbaren ersten und zweiten Entfernungs-VergleichsmeBwert (13,35) aufweist und deren
Resultatausgangssignal und ein von der Schranke (8) abgeleitetes Ausgangssignal einer Schaltstufe
(15) fur die Ausldsung der Waffe (4) zugefiihrt ist, wobei jenes Ausgangssignal der Schranke (8) der
Schaltstufe (15) zugefiihrt ist, das durch ein den Zielbereich durchsetzendes Zielobjekt (1) hervorgeru-
fen ist und jenes Resultatausgangssignal der Vergleichseinrichtung (9,21) der Schaltstufe (15) zugefihrt
ist, das von einem durch den Entfernungsmesser (7,17,19) wihrend des Durchganges des Zielobjektes
(1) durch den Zielbereich der Waffe (4) ermittelten EntfernungsmeBwert abgeleitet ist, der zwischen
dem ersten und zweiten an der Vergleichseinrichtung (9,21) voreinstellbaren EntfernungsmeBwert
(13,35) liegt.

Ausldsevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 als Entfernungsmesser ein
vorzugsweise elktrooptischer Entfernungsmesser (19) mit schmaler MeBkeule vorgesehen ist, insbeson-
dere ein Laser-Entfernungsmesser, welcher auch die Schranke als Reflexionsschranke bildet.

Ausidsevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 als Vergleichseinrichtung
(9) ein Fensterkomperator vorgesehen ist, der eine erste einstellbare und eine zweite einstellbare
Schaltschwelle aufweist, wobei der ersten Schaltschwelle der erste EntfernungsmeBwert (13) und der
zweiten Schaltschwelle der zweite EntfernungsmeBwert (35) zugeordnet ist.

Ausldsevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 als Entfernungsmesser
ein Impulslaufzeit-Entfernungsmesser (19) vorgesehen ist, der zur Bildung der Vergleichseinrichtung
(21) eine Zeitfensterstufe in einem elektrischen Signalpfad eines Impulsempfingers aufweist, wobei der
zeitliche Beginn und das zeitliche Ende des Zeitfensters zur Speicherung des ersten und zweiten
EntfernungsmeBwertes einstellbar vorgesehen sind.

Auslbsevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausldsung
der Waffe (4) bzw. die Aktivierung ihres Zlnders Uber eine Verzdgerungsstufe (22) vorgesehen ist,
deren Verzdgerungsdauer vorzugsweise einstellbar ist.

Ausl8sevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dal der Entfer-
nungsmesser (7,17,19) und/oder die Vergleichseinrichtung (9,21) und/oder die Schranke (8) durch eine
Einschaltvorrichtung (18,20) aktivierbar sind bzw. ist, welche Einschaltvorrichtung (18,20) durch minde-
stens ein vom Zielobjekt (1) generiertes und artspezifisches, am Ort der Waffe (4) detektierbares
physikalisches Ereignis steuerbar ist.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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