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{54) Zapojeni pro ochranu paméti mikropoéitace

Vyndlez Fel{ usnadndni lad¥ni progre- 102
md a zvyseni spolehlivosti mikropoditaZo-
vich systémd pro Fizen{ v redlném Zsse. .
Docili se toho zepojenfm logickych kom=-
perdtord, paralelnich v¥stupd mikropo¥itale,
soultovych a sou¥inovych hradel do dvou
paralelnich kandld. Vidjemné spojeni obou 103 7
kendll je v adresn{ sbdrnici mikropoZitaZe,
#idic{ sbérnici mikropo¥ftefe, obvodu lo-

gického sou¥tu podminek a obvedu logické- 05 s i
ho soufinu podminek. Posledni dva obvody F
- Jsou pes vystupni sou¥tové hradlo zagojeny )
na pferudoveci systém mikropo¥itale. Zapo- -
Jeni 1lge viulit ve vdech oborech nérodni-
ho hospodarstvi, ve kterych jsou vyuZivd-
ny vyvojové mikropo¥itaZové systémy.
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Vynélez se tykd zepojeni pro ochranu pem¥ti mikropo¥ftaZe, zejméne pii poufit{ mikro-
poditadd pro rizeni procesi v redlném Zase.

V dosavedni praxi dochdz{ k pfepsdni obsahu operalni pem#ti bud chybou programu, Zze-
jméne ve f4zi led¥nif, nebo néhodnou chybou centrdlni jednotky mikropo¥ita¥e, na prikled
nésledkem primyslového ruleni, PF¥i led#ni progremd miZfe vzniknout situéce, kdy se velmi
obtiZn¥ hledd misto v programu, které prepisuje stdvajici obsah v peméti, protoZfe obvykle
dochdzf k havérii ladiciho progreamu nebo opera¥niho systému. Potom neni moZno uréit obsahy
registrl e &ftale instrukci v okem¥iku havérie. P¥i provezu v redlném ¥ase dojde ne urdi-
tou dobu k vyrazeni ¥i{dicfho systému z provozu, nebol mus{ zasdhnout obvod ¥ssové kontroly
@ provést restert systému.

Tyto nevyhody z velké ¥dsti odstranuje zapojeni pro ochranu pam¥ti mikropo¥itale podle
vynédlezu, Jeho podstata zdlefi v tom, Ze prval perelelni vystup mikropo¥itale je pies prvni
logicky kompardtor a druhy paeralelni vystup mikropoditaZe je pres druhy logicky konparétdr
zapojen na adresni sbdrnici mikropolitale. Jednotlivé vystupy prvniho peralelniho vystupu
mikropo¥itaZe jsou zapojenyne prvni{ sou¥inové hradlo prvniho kendlu, druhé souZinové hradlo
prwniho kendlu, t¥eti sou¥inové hradlo prvniho kendlu, ¥tvrté sou¥inové hradlo prvaniho
kenélu, pdté sou¥inové hradlo prvniho kendlu, Sesté sou¥inové hradlo prvniho kandlu, obvod
logického soudtu podminek a obvod logického sou&inu podminek. Jednotlivé vystupy druhého
paralelniho vystupu mikropo¥itale jsou zapojeny na prvn{ soulinové hradlo druhého kendlu,
druhé souZinové hradlo druhého kandélu, t¥eti sou¥inové hradlo druhého kendlu, ¥tvrté souli-
nové hradlo druhého kendélu, pdté soudinové hradlo druhého kendlu e Sesté soulinové hradlo
druhého kenélu., Jednotlivé vystupy prvniho logického komparétoru jsou zevedeny na druhé '
vstupy prvnfho soudinového hredla prvniho kendlu, druhého soulinového hradla prvmiho kané-
1u & tPetfho soudinového hradla.prvniho kendlu. V§stup prvniho seuiinového hradla prvniho
kendlu je zapojen na prvani vstup prvaniho soudtového hredia prvniho- kandlu, ne JehoZ druhy
vstup je zapojen vfstup druhého soudinového hredla prvniho kendlu a na Jehoi t¥et! vstup
je zapojen vystup t¥et{ho sou¥inového hradle prvatho kendlu.

Jeho vystup je zepojen na druhé vstupy ¥tvrtého soudinového hradla prvniho kendlu, pé-
tého sou¥inového hredla prvniho kandlu a ¥estého sou¥inového hradla prvniho kendlu, V¥stup
¥tvrtého sou¥inového hradla prvniho kendlu je zaveden na prvani vstup druhého soudtového
hradla prvniho kenélu, na jehol druhy vstup je zaveden vystup pdtého soufinového hredla
prvniho kandlu a na jeho# treti vatup je zaveden vystup Sestého soulinovéno hradles prvaiho
kxenélu. Vystup druhého soudtového hradle prvniho kendlu je zepojen na druhé vatupy obvedu
logického sou¥tu podminek a obvodu logického sou¥inu podminek, JejichZ v¥stupy jsou gzapo-
jeny na jednotlivé vatupy vystupniho soudtového hradla, zapojeného ne prerudovaci systém
mikropo¥itafe. Jednotlivé vystupy druhého logického kompardtoru jsou zavedeny na druhé
vstupy prvniho sou¥inového hradla druhého kendlu, druhého sou¥inového hradla druhého kané-
1u & tretiho sou¥inového hredla druhého kendlu. Vystup prvniho sou¥inového hradle druhého
kandlu je zapojen na prvni vstup prvniho sou¥tového hradle druhého kanélu, ne jeho# druhy
vstup je zapojen vystup druhého soufinového hredla druhého kanélu a ne jehok t¥eti vstup
je zapojen vystup tfetiho soudinového hradla druhého kandlu. Jeho vystup je Bapojen na dru-
hé vstupy &tvrtého asou¥inového hredla druhého kendlu, pétého seudinového hradla druhého
kendlu a BSestého soudinového hradla druhého kendlu. Vystup &tvrtého. soufinového aradla dru-
hého kandlu je zaveden na prvni vstup druhého soudtového hradla druhého kandlu, na Jehol
druhy vstup je zaveden vystup pétého scu¥inového hradla druhého kendlu e na jehof tPetl
vstup je zaveden vystup Sestého soutinového hradla druhého kandlu. V§stup druhého soultové-
ho hredla druhého kenélu je zepojen ne tieti vatupy obvodu logického soultu podminek a ob-
vodu logického sou¥inu podminek. Jednotlivé vyatupy fidici sbérnice mikropotitale jsou se-
pojeny ne t¥eti vstupy tvriého soufinového hradla prvnfho kendlu, pétého sou¥inového hred-
la prvniho kendlu, Sestého soulinového hredla prvniho kendlu, ¥tvrtého goudinového hredla
druhého ksnélu, pétého sou¥inového hradls druhého kenélu w Sestého soudinového hradla dru-

hého kendlu.
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”Vyhodou zapojeni pro ochrenu pamdti mikropoéitaée~gpdle vyndlezu je urychlen{ ledéni
programd a zrychlent restertu pfi vypadku systému pro Fizeni v readlném lase, pretefe je
zabréndno pPepséni obsshu operaiai paméti a je moZno zjistit p¥iZinu pokusu o porudeni hra-
nic pracovni oblasti programu. Vyndlez poskytuje i moZnost kombinace dvou shodngch 3edno-
tek ve sloZitéjéich systémech. Potom je moZno vymezit oblast pevolenou pro zdpis i &tent,
jinou oblast pouze pro ¥teni nebo voldni podprogrami i podobn¥.

Priklad zepojeni je v blokovém schématu nakreslen na pripojeném vykrese.

Z adresni sbérnice | mikropodiiale vychézi prvni a druhy kandl zapojeni pro ochranu
pem&ti mikropo¥ftale. V prvnim kandlu je na adresn{ sb&rnici ] mikropolitafe zapojen pfes
prvni logicky kompardtor 10| prvni paralelni vystup 102 mikropo¥itae. Jeho jednotlivé vy-
stupy jsou zepojeny na prvni vstupy prvaiho sou¥inového hredla 103, druhého soulinového hrad-
- la 104, t¥etfho sou¥inového hradla 109, &tvrtého souZinového hredla 107, pédtiého sou¥inové-
ho hradla 108, 3estého soulinového hradla JQ9 a ddle prvkd, ve kterych se prval a druhy

kendl spojujf, to je obvodu 3 logického sou¥tu.podminek & obvodu 4 logického sou¥inu pod-
minek. Jejich vystupy Jjsou gzapojery na dva vstupy vystupniho sou¥tového hradle 2 spojené-
ho s prerulovacim systémem § mikropolite¥e. Dédle v prvnim kendlu jsou jednotlivé vystupy
prvaiho logického kompardtoru 101 pFipojeny na druhé vstupy prvniho soulinového hradla 103,
druhého sou¥inového hradla J04 a tfetiho soudinového hredle JQ5. V¥stupy téchto souZinovych
hradel 103, 104, 105 jsou zepojeny na t¥i vstupy prvnfho sou¥tového hradla 106. Jeho vystup
je zapojen na druhé vstupy Etvrtého soudinového hradla. j07, pétého soudinového hradla. 108
a Sestého soulinového hradla 103. Na ti¥etf vstupy tdchto sou&inovych hradel 107, 108, 109
Jjsou zapojeny t¥i vystupy Pidicf sbérnice g mikropofitale. Vystupy téchto soudinovych hra-
del 107, 108, 109 jsou zapojeny ne t¥i vstupy druhého sou¥tového hradla 110, jehoZ vystup
Jje zapojen na druhé vstupy obvodu 3 logického soudtu podminek & obvodu 4 logického soudi-
nu podminek. V druhém kandlu je na adresaf sbérnici 1 mikropolditale :apojen pPes druhy lo-
gicky kompardtor 201 druhy paralelni vystup 202 mikropo¥ite¥e. Jeho Jjednotlivé vy¥stupy jsou
gapojeny na prvni vstupy prvniho sou¥inového hradla 203, druhého soufinového hradle 204,
tretiho sou¥inového hradle 203, ¥tvrtého soulinového hradla 207, pdtého soufinového hradla
208 a ¥estého sou¥inového hradle 209. Déle jsou jednotlivé vystupy druhého logického kompe-
ratoru 201 piipojeny'na druhé vstupy prvniho soudinového hradla 203, druhého sou¥inového
hradla 204 a tFfetiho sou¥inového hradla 203. V¥stupy té&chto sou¥inovych hredel 203, 204,
295 jsou zapojeny na t¥i vstupy prvniho sou¥tového hredla 206. Jeho vystup je zapojen na
druhé vstupy ¥tvrtého soulinového hradla 207, pdtého sou¥inového hradla 208 = Seatého soudi-
nového hreadle 209. Na tPeti vstupy téchto soudinovych hradel 207, 208, 209 jsou zapojeny
t#i vystupy ¥idici sbérnice 2 mikropo¥itale. V¥stupy téchto soudinovych hredel 207, 208,
209 jsou zapojeny ne t¥i vstupy druhého sou¥tového hradlae 210, JjehoZ vystup je zapojen na
tfet{ vstupy obvodu 3 logického sou&tu podminek a obvodu 4 logického soulinu podminek.

Pred spusténim kteréhokoliv progremu nastavi monitor, ledici progrem nebo operalni sy-
stém pomocl prvniho peralelniho vystupu 102 mikropoZitafe a druhého paralelniho vystupu
202 mikropo&itaZe pracoval zénu progremu. Pokusi-li se progrem porudit hrenice své pracov-
ni zény vznikne po¥adavek na prerudeni a monitor, ladic{ program nebo opera¥ni systém
mé moZnost, enif dojde k prepsdni ddleZitych oblasti opera¥ni pamdti, urdit misto v progra-
mu, kde dodlo k chybé a obsahy registrd. Pim se zabrdni havérii celého systému a urychl{
se hleddni chyby p¥i lad¥ni. P¥i provozu bez obsluhy je moZno ihned provééi restart systé-
mu a zkrdtit Zas vypadku. Jako prvni paralelni vystup 102 mikropo¥ita¥e a druhy psralelni
vystup 202 mikropolitafe lze pouZit integrované progremovatelné paralelni vstupy - vystupy
s kapacitou 24 bitd. Z toho je 16 bitd Jje vyuZito pro zeddni hranidnich edres pracovni ob-
lasti programu, dal3i 3 bity urduji typ porovnéni: men3i, rovno, v&t3i. Daldi 3 bity uriujf
zda mé prferuseni nestat p¥i zdpisu, ¥tenf nebo skoku. Posledni 2 bity a to pouze u prvniho
peralelniho v¥stupu J02 mikropoditade.ffdf logickou kombinaci podminek sou¥et - sou¥in.
Zapojeni umoihuje progremov& volit v3echny kombinace dovedenych funkei, av3ak jén nékteré
maJji smysl.
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Prikledy programovéni rdznych splsobld &innosti:
1. Program mé urfenu svou pracovni gonu a p¥i pokusu o zdpis mimo ni nastane pFeruleni,
¥ist miZe s celé pam¥ti a volat podprogremy z celé pemdti:
1., adresa - horni adresa dovolené oblasti
2. adresa - dolni edresa dovolené oblasti
otevieno t¥etl soul¥inové hredlo JQ% prvnfho kendlu - logickd funkce vitii
otevieno prvani sou¥inové hradlo 203 druhého kandlu - logickd funkce menii
otevien obvod 3 logického sou¥tu podminek
otevieno &tvrté soudinové hradlo JQ7 prvnfho kandlu a ¥tvrté soulinové hradlo 207 druhého
kandlu - funkce zdpis. .
Prerufeni nastene p#i sdpisu, je-1li skute¥nd esdresa v&t3i neZ honni adresa dovolené oblas-
ti nebo mendi ne% dolni adresa dovolené oblasti.

2. Progrem nesm{ ¥ist, zapisovet asni volat podprogremy mimo svou pracovai zénu:
Neprogramovéni bude stejné jako v p¥ikladé 1., navic budou otevfena i pdté sou¥inové hred-
lo 198 prvniho kenélu, pété sou¥inové hredlo 208 druhého kendlu -~ funkce Zteni dat, Jesté
soudinové hradlo 109 prvnfho kendlu = Sesté sou¥inové hradlo 209 druhého kandlu - funkce
Eteni instrukce.

3. Progren mé k dispozici celou pemét, nesm{ vBak zapisovet do zakézené oblasti:

Prvni adrese - horni edresa zakdzané oblestl

druhé edresa - doln! adresa zakdzané- oblasti’

otevieno prvni sou¥inové hradlo 1Q3 prvniho kandlu - funkce nenii a druhé soulfinové hradlo
104 prvniho ksndlu - funkce rovno, otevieno druhé sou¥inové hradlo 204 druhého kandlu -
funkce rovno s t¥et{ soufinové hradlo 205 druhého kendlu - funkce v&tdi

otevfen obvod 4 logického soufinu podminek

oteviteno &tvrté sou¥inové hradlo 107 prvaniho kanélu a #tvrté sou¥inové hredlo 297 druhého
kandlu. _
Preruseni nastsne pfi zépisu, jeili skute¥nd adresa men¥{ nebo rovna horni adrese zakdzané
oblasti a sou¥asn§ v&ts{ nebo rovne dolni edrese gakézané oblesti pam¥ti.

4. Zapojeni je mo¥no vyu¥it i pro krokovéni progremu bez nutnosti zdsahu do strojového ko=
du.

Podobn¥ je moZno blokevat i voléni podprogremd a skoky do urZité oblasti.

Zapojeni pro ochrenu pam¥éti ﬁikropoiitaée Je mo%no vyuiit ve vyvojovych mikropolite-
Zovych systémech pro usnadnéni leddni programd a pro szvy¥eni spolehlivosti nikropoéitaéovych
systém) pro Fizen{ v redlném Zase.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni pro ochranu pem§ti mikropoditale, vyznatujici se tim, Ze prvni perelelni vy-
stup /102/ mikropo¥{te¥e je pfes prvni logicky kompardtor /101/ a druhy peralelni vystup
/202/ mikropo¥itae je pres druhy logicky kompardtor /201/ zepojen na edresni sbérnici /1/
mikropoditate, kdyi jednotlivé vystupy prvniho paralelniho vystupu /102/ mikropo¥itale jsou
zapojeny na prvni sou¥inové hradlo /103/ prvniho kenélu, druhé sou¥inové hradlo /104/ prvni-
ho kendlu, t¥etf sou¥inové hradlo /105/ prvniho kendlu, &tvrié sou¥inové hredlo /107/
preniho kendlu, pété soudinoevé hredlo /108/ prvniho kendlu, Besté sou¥inové hredlo /109/
prvnfho kenélu, obvod /3/ logického sou¥tu podminek a obvod /4/ logického sou¥inu podminek
a jednotlivé vystupy z druhého paralelniho vystupu /202/ mikropo¥ita¥e Jsou zapojeny na
prvni soufinové hredlo /203/ druhého kendlu, druhé seudinové hradlo /204/ druhého kendlu,
tfetl soudinové hredlo /205/ druhého kendlu, &tvrté soudinové hredlo /207/ druhého kandlu,
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p&té soudinové hradle /208/ druhého kendlu a Zesté sou¥inové hradlo /209/ druhého kendlu,
pfifem? jednotlivé vystupy prvniho logického kompardtoru /101/ jsou pfipojeny na druhé
vstupy prvafho sou¥inového hradle /103/ prvnfho kendlu, druhého soudinového hradla /104/
prvntho kenélu a t¥etfho sou¥inového hradle /105/ prvniho kandlu a v¥stup prvniho sou¥ino-
vého hradla /103/ prvniho kenélu je zapojen na prvani vstup prvafho soudtového hradla /106/
prvniho kandlu, Be jeho druhy vstup Je zapojen vystup druhého sou¥inového hradle /104/
prvniho kandlu a ne jehoZ tFfet{ vstup je zapojen v¥stup t¥etiho sou¥inového hradlas /105/
prvniho kendlu a jehoZ vystup je zapojen na druhé vstupy Etvrtého sou¥inového hradla /107/
prvniho kandlu, pdtého sou¥inového hradla 7108/ prviniho kandlu a Zestého sou¥inového hradla
7109/ prvniho kendlu a vystup ¥tvrtého soudinového hradle /107/ prvniho kendlu je p¥ipojen
na prvnl vstup druhého sou¥tového hradla /110/ prvniho kendlu, ne jeho% druhy vstup je pfi-
pojen vystup pdtého soulinového hradla /108/ prvniho kenélu a na jehoZ tfetf vstup je pii-
pojen vystup Sestého sou¥inového hradla /109/ prvniho ksndlu a vystup druhého sou¥tového
hredla /110/ prvniho kandlu je zapojen na druhé vstupy obvedu /3/ logického sou¥tu podminek
a obvodu /4/ logického sou¥inu podminek, jejf{% vystupy jsou zepojeny na jednotlivé vstupy
v¥stupniho. sou¥tového hredla /5/, zapojeného na piFerudovaci systém /6/ mikropo¥itale, pfi-
Sem% jednotlivé vystupy druhého logického kompardtoru /201/ jsou zapojeny na druhé vstupy
prvntho soufinového hradla /203/ druhého kendlu, druhého sou¥inového hradla /204/ druhého
}anilu a tPFetiho sou¥inového hredles /205/ druhého kendlu a vystup prvniho sou¥inového hrad-
1la /203/ druhého kandlu je zapojen ne prvni vstup prvniho soudtového hradla /206/ druhého
kandlu, na jehoX druhy vstup jJe sapojenvystup druhého soudinového hradla /204/ druhého
kendlu a na jeho¥ t¥et{ vstup je zapojen vystup t¥etfho scudinového hredla /205/ druhého
kandlu a jehoZ vystup je zapojen na druhé vstupy &tvrtého soudinového hradla 207/ druhého
kendlu, pédtého soudinového hradla /208/ druhého kandlu a ¥estého sou¥inového hradla /209/
druhého kendlu a vystup ¥tvrtého soudinového hradla /207/ druhého kandlu je zepojen na
prvnil vstup druhého soultového hradle /210/ druhého kendlu, na jehoZ druhy vstup je zapojen
vystup pétého sou¥inového hradla /208/ druhého kandlu a na jehoZ tieti vstup je zapojen
v¥stup Seatého sou¥inového hradla /209/ druhého kandlu a vystup druhého sou¥tového hradla
/210/ druhého kenélu je gapojen na t¥et{ vstupy obvodu /3/ logického:sou¥tu podminek a
obvodu /4/ logického soudinu podminek, kdyZ jednotlivé vystupy z $idici sb&rnice /2/
mikropotitale jsou zepojeny ne tfeti vstupy ¥tvrtého sou¥inového hradla /107/ prvniho ke-
nélu, pétého soudinového hradle /108/ prvniho kendlu, Sestého soutinového hredls /109/
prvniho kandlu; ¥tvrtého sou¥inového hradla /207/ druhého kandlu, pdtého sou¥inového hrad-
la /208/ druhého kandlu a Zestého soudinového hradla /209/ druhého kandlu.

1 vykres .
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