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La présente invention se rapporte & un dispositif optique stigmatique
d'émission-réception de rayonnements cohérents, plus particulidrement
destiné a la détection d'une surface réfléchissante.

Le dispositif optique de l'invention réalise a la fois les fonctions
d'émission d'un faisceau 3 partir d'une source laser & semi-conducteur, en
diminuant la divergence d'un tel laser, et de réception du faisceau réfléchi
par des moyens opto-électriques de détection, ces deux fonctions étant
parfaitement découplées. Il comprend un nombre trés réduit d'éléments, d'ol
un faible encombrement et peu de réglages. Il utilise notamment la propriété
connue des dioptres sphériques auxquels on peut associer deux points
stigmatiques dits points de Weierstrass, situés du cété de la concavité du
dioptre. '

Une application notable du dispositif est une téte optique d'enre-
gistrement-lecture par réflexion d'un disque optique. La souplesse d'u-
tilisation : possibilité d'utiliser un ou deux lasers, découplage entre les
faisceaux, permet d'utiliser le dispositif pour la lecture, l'enregistrement
avec éventuellement contréle et d'assurer simultanément la détection
d'erreurs de focalisation et la détection de suivi radial. La téte ocbtenue peut
&tre compacte et légere, les réglages aisés a réaliser, sans nécessiter un
objectif a grand champ, donc cofiteux.

Selon l'invention, un dispositif optique stigmatique d'émission-ré-
ception de rayonnements cohérents, comprenant au moins une source laser 3
semi-conducteur et des moyens de détection opto-électroniques, est
caractérisé en ce qu'il comprend un bloc optique réfringent délimité par une
premigre face plane et une face convexe de forme sphérique, l'un des points
de Welerstrass du dioptre formé par la face convexe étant situé sur la face
plane, celle-ci étant perpendiculaire 2 la droite joignant ce point de
Weierstrass et le centre de la face sphérique, la source étant placée au
voisinage de ce point de Weierstrass. ’

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront dans

la description ci-aprés, en référence aux figures annexées parmi lesquelles :



10

15

20

25

30

35

2470391

2

- la figure 1 représente un dispositif optique selon l'invention ;

- 1a figure 2 illustre un premier mode d'utilisation de Yinvention ;

- la figure 3 illustre un deuxizme mode d'utilisation de l'invention ;

- la figure 4 représente un premier mode de réalisation d'une téte
optique pour disque optique ;

- les figures 5, 6, 7 illustrent un procédé de détection d'erreur ap-
plicable 2 la téte optique de la figure 4 ;

- 1a figure 8 illustre un autre procédé de détection d'erreur

- la figure 9 représente un deuxidme mode de réalisation d'une téte
optique pour disque optique ;

- la figure 10 illustre un procédé de détection d'erreur applicable a la
téte optique de la figure 9.

La figure 1 représente un dispositif optique selon linvention. 11
comprend un parallélépiptde 1. Sauf mention contraire, dans 1a suite de la
description, il s'agit d'un cube constitué de deux prismes collés. La surface
de séparation 3 constituée par l'hypothénuse des deux cubes est traitée de
fagon a 8tre séparatrice de polarisation: elle transmet en totalité des
rayonnements ayant une polarisation donnée et elle réfléchit en totalité des
rayonnements ayant une polarisation a 90° de la précédente. Une lentille
plan-convexe 2, formée du méme matériau que le cube, est collée sur l'une
des faces, 6 du cube 1. Le centre C de la sphére formée par la face convexe
de la lentille 2 est située sur un plan médian du cube. Son rayon de courbure
R tel que le point A situé au point de rencontre de l'axe optique z de la
jentille 2 avec la face du cube opposée a la face 6 soit un point de
Weierstrass du dioptre constitué par la surface sphérique de la lentille 2. En
d'autres termes, le bloc optique constitué du cube 1 et de la lentille 2 forme
du point A une image stigmatique au point Al’ dont on sait qu'elle est
virtuelle si A est réel. Rappelons les conditions de Weierstrass : lorsque
Vindice de réfraction commun au cube et A la lentille est n et lorsque le
milieu extérieur est de l'air: CA =-Bﬁ, CAl=nR. La premigre condition
donne la relation entre 'épaisseur e de I'ensemble et le rayon R : R = e:-;-l.
Lorsque cette relation est vérifiée, si on place en A une source de rayon-
nement polarisé dans la direction correspondant & une transmission par la
face 3, émettant un faisceau divergent de demi-angle au sommet q dans
Y'air, cet angle devient o dans le cube et le faisceau émergent de la lentille,

sin o

issu du point virtuel Al’ a un demi-angle au sommet o avec sin Y =%
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2Na0  par ailleurs, I'élément 1 étant cubique, le point B conjugué

et simg =
de A par rapport 2 la face 3 est situé sur une autre face du cube et ‘és!:
également un point stigmatique, si bien qu'un faisceau convergent au point’
virtuel Al arrivant sur la lentille 2 et ayant une polarisation a 90° de la
précédente est réfléchi par la face 3 et converge au point B.
Réciproquement, un faisceau issu de B polarisé 2 90° du faisceau issu de A
est réfléchi par la face 3 et se superpose au faisceau issu de A. Le fait que
le parallélépipgéde 1 et la lentille 2 soient décrits comme deux éléments
séparés n'est pas nécessaire 2 l'invention. Le bloc optique 1,2 peut également
étre réalisé de telle sorte que la face 6 n'est pas matérialisée.

L.e dispositif décrit est destiné A &tre utilisé en association avec un
laser semi-conducteur LA ayant son centre de phase A et un moyen de
détection opto-électrique centré sur B ou au voisinage de B. Les réles
respectifs de A et de B peuvent &tre inversés, c'est A dire que le moyen de
détection peut &tre situé en A, donc sur l'axe z et le laser au point conjugué
B. La figure 2 illustre un premier mode dtilisation de l'invention. Un
objectif 4 d'axe optique confondu avec I'axe z est placé derritre la lentille 2
de fagon que son foyer soit au point Al‘ Cet objectif est congu de fagon 2 ne
pas présenter d'aberrations sphériques pour les ouvertures de faisceau
maximales fournies par le laser placé en A, l'ensemble du syteme optique
devant rester stigmatique. Il peut s'agir par exemple d'un doublet et on
obtient donc un faisceau parallle qui éclaire une surface réfléchissante S. Si
cette surface est perpendiculaire 2 I'axe z, le faisceau réfléchi est confondu
avec le faisceau incident. Pour que ce faisceau se focalise en B, il faut que
sa polarisation soit 2 90° de la polarisation du faisceau issu de A. Pour cela,
on place sur le trajet commun au x faisceaux incident et réfléchi une lame
quart d'onde 5 soit entre la lentille 2 et l'objectif 4, soit entre 'objectif 4 et
la surface S. La lame 5 est orientée A 45° de la polarisation du faisceau
incident, de sorte qu'aprés une traversée de la lame, on obtient une
polarisation circulaire et aprés un aller et retour, on retrouveune
polarisation linéaire, rﬁais 4 90° de la polarisation initiale. Cette séparation
entre le faisceau issu du laser et le faisceau réfléchi pourrait
éventuellement se faire sans lame quart d'onde et avec une surface de
séparation 3 non séparatrice de polarisation mais simplement semi-
transparente. L.es moyens de détection DB placés en B ou au voisinage de B

permettent d'une part de détecter la présence de la surface S, d'autre part

de mesurer certaines caractéristiques du faisceau réfléchi : selon le cas,
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intensité, distribution spatiale... A titre d'exemple, une photodiode centrée
sur B permet d'évaluer le coefficient de réflexion de la surface S. Si la
surface S est susceptible de ne pas &tre perpendiculaire & l'axe z, le faisceau
réfléchi peut ne pas étre confondu avec le faisceau incident et donc ne pas
se focaliser en B. Il suffit de placer sur la face corresp;andante du cube 1 une
matrice de cellules détectrices pour connaitre le décalage en position d'ol
V'on déduit l'angle de la surface S par rapport & un plan perpendiculaire 2 z.

Pour certaines applications, il peut &tre utile d'associer au dispositif
deux sources lumineuses. Ce deuxi®me mode d'utilisation est représenté sur
la figure 3. Il utilise le fait que, si seuls les points A et B respectent les
conditions de stigmatisme, des points trds voisins introduisent un
astigmatisme négligeable. On dispose donc un premier laser semi-conducteur
en A. Le faisceau F A apr&s traversée de la lame quart d'onde 5, de 'objectif
4, réflexion sur la surface S et retour forme un faisceau FB qui se focalise
en B. Un deuxigdme laser semi-conducteur est positionné sur la méme face
du cube que B, légérement décalé. Ce deuxidme laser délivre un faisceau FD
polarisé & 90° du faisceau F A Le faisceau réfléchi par la surface S, FC se
focalise au point C situé sur la méme face que A, avec un décalage. Les
décalages entre A et C d'une part et B et D d'autre part doivent étre
suffisants pour permettre le positionnement d'un laser & semi-conducteur et
d'un détecteur, une photodiode par exemple, qui peuvent &tre compris dans
un méme boitier, respectivement 10 et 1l. Typiquement, les décalages
minimaux possibles sont de l'ordre de 50Qim. Les lasers positionnés en A et D

ne sont pas nécessairement identiques, ni de méme longueur d'onde. Si leurs

longueurs d'onde sont distinctes, il est nécessaire de tenir compte de

I'aberration chromatique dans leur positionnement : 1'élément n'est plus tout
3 fait cubique.

L'invention est notamment applicable au domaine de l'enregistrement-
lecture d'un support d'information tel qu'un disque optique. La figure 4
représente un mode de réalisation d'une téte optique selon l'invention,
utilisant le dispositif de la figure 2. La méme téte optique peut &tre utilisée
pour l'enregistrement, puis pour la lecture dun disque réfléchissant 160
animé d'un mouvement de rotation, tandis que la téte est animée d'un
mouvement radial.
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Une telle téte opiique est destinée & former 2 partir du faisceau F fourni par

un laser une tache quasi-ponctuelle T qui décrit une piste en spirale ou en

cercles concentriques, grace 4 la combinaison du mouvement de rotation et

du mouvement radial. Le faisceau F est fourni par un laser L A qui est
modulé par llinformation a inscrire, dans le cas de l'enregistrement et qui
délivre une puissance continue dans le cas de la lecture. Ce laser est placé
au point A du dispositif optique d'émission-réception décrit plus haut en
relation avec la figure 2. Derritre ce dispositif est disposé un objectif de
focalisation 6 de méme axe optique z disposé de fagon 3 focaliser dans le
plan du disque 100 le faisceau parall2le délivré par l'objectif 4. Le laser L A
étant un laser & semi-conducteur son diagramme de rayonnement n'est pas
isotrope. Son ouverture peut étre par exemple de l'ordre de 10° dans la
direction de la grande dimension de la face d'émission et de l'ordre de 25°
dans la direction. perpendiculaire, si bien que la projection du faisceau
paralltle dans le plan de la pupille d'entrée de Yabjectif 6 est elliptique, le
rapport entre le grand axe et le petit axe étant de l'ordre de 4 pour des
lasers classiques et pouvant descendre pour certains types de lasers jusqu'a
1,5. Il est préférable, notamment pour faciliter la lecture, d'obtenir une
tache T circulaire, donc un faisceau F d'ouverture circulaire. C'est poﬁrquoi
la dimension de la pupille d'entrée de l'objectif est choisie en fonction du
petit axe de l'ellipse, de sorte que cette pupille joue un effet de diaphragme.
I} en résulte une perte de puissance, qui est sans importance si le laser L A
est de puissance suffisante. A titre d'exemple d'illustration, dans un procédé
d'inscription par gravure appliqué 3 l'enregistrement optique d'informations
numériques avec un débit de 10Mbits/s, 'énergie minimale nécessaire pour
I'enregistrement est d'environ 3mW. Les pertes introduites par les différents
€léments de la t&te optique, surtour l'effet de diaphragme au niveau de
Y'objectif 6 peuvent &tre estimées 2 environ 75% de l'énergie fournie par le
laser L Ar ce qui implidue que )'on doit utiliser un laser de puissance
minimale de créte 12 mW. L'information 2 enregistrer se présente sous la
forme d'un signal électrique binaire qui est appliqué au laser de fagon & faire
varier sa puissance selon deux niveaux, par exemple 0 et 15 mW. Pour la
lectﬁre, on peut utriliser le méme laser, en diminuant sa puissance de fagon
que la tache de lecture n'ait aucun effet de gravure (ImW de puissance
suffit). Le fait d'utiliser le m&me laser permet de conserver la méme téte
pour l'enregistrement et la lecture, en changeant seulement la commande

électrique du laser. On peut aussi utiliser deux tétes distinctes avec deux
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lasers différents. Dans tous les cas, un asservissement de puissance peut
8tre avantageusement prévu, selon une technique classique qui consiste 2
utiliser le fait qu'une jonction semi-conductrice émet des rayonnements dans
deux sens opposés. En plagant un photodétecteur sur la face arriere du laser
L A? de fagon qu'il regoive le rayonnement émis dans le sens opposé au
disque, on a une indication de la puissance émise que l'on peut maintenir
constante par une boucle de rétro-action.

- Le faisceau réfléchi par la surface du disque 100 est séparé du faisceau
émis par le laser grace 2 la lame quart d'onde 5 et 2 la surface séparatrice 3.
Lorsque le faisceau F est parfaitement focalisé sur le disque, formant une
tache quasi ponctuelle T, le faisceau de retour F'B se focalise au point B.Lors
de la lecture, la puissance du faisceau FB’ qui peut &tre détectée au point B
ou au voisinage de celui-ci par des moyens de détection DB’ est fonction de
I'état de surface du disque au point T. La présence d'une empreinte gravée
en creux implique une absence ou une diminution du pouvoir réfléchissant du
disque. Au contraire, dans les zones non gravées, le faisceau est totalement
réfléchi. Ainsi, la puissance du faisceau F g est modulée au fur et 3 mesure
de la rotation du disque et de 'avance radiale de la téte, au rythme de la
modulation de relief préalablemenﬁ inscrite sur_ie disque. Par ailleurs, tant
au cours de l'enregistrement que de la lecture, il est souhaitable que les
moyens de détection Dy puissent détecter les erreurs de focalisation (le
point T n'est pas exactement dans le plan du disque) exprimées sous la forme
d'un décalage en z, et les erreurs de suivi radial (le point T n'est pas situé sur
la psite gravée, dans le cas de la lecture, ou sur la piste que l'on souhaite
tracer généralement matérialisée sus la forme d'une piste pré-gravée dans le
cas de V'enregistrement), exprimées sous la forme d'un décalage sur l'axe
radial X du disque 100. Les procédés de détection d'erreurs connus dans le
domaine de l'enregistrement optique doivent &tre adaptés 2 la configufation
particulidre de la téte optique de la figure 4.

Un premier mode de réalisation des moyens de détection est re-
présenté sur la figure 5. Il permet d'obtenir un signal d'erreur de suivi radial,
un signal d'erreur de focalisation, et éventuellement un signal de lecture.
Les moyens de détection comprennent 4 photodiodes Pl, PZ’ P3, P4

disposées dans un plan x, y parall2le 2 la face du cube contenant le point -
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B, & une distance h de cette face. Les 4 photodiodes sont disposées en carré
autour de l'axe Zp, séparées par les axes x et y, le plus proche possible les
unes des autres, et de fagon qu'en l'absence de toute erreur, la puissance du
faisceau FB se répartisse de fagon égale dans les 4 photodiodes. La distance
h est choisie de fagon que, avec ou sans erreurs, la tache formée dans le plan
X, Yy par le faisceau FB soit entigrement couverte par les photodiodes, de
fagon que celles-ci détectent la quasi-totalité de la puissance du faisceau
F g- Ainsi, la somme des signaux de sortie respectifs 815 Spy 83, 5, Indique la
présence ou non d'une empreinte sur le disque l'emplacement de la tache T
et constitue donc un signal de lecture. En l'absence d'erreur, le faisceau F B
se focalise eén B et la tache obtenue dans le plan x, y est circulaire et
centrée sur l'axe Zn. En cas derreur de suivi radial, c'est 3 dire, en
référence avec la figure 4, lorsque le point de focalisation T est décalé selon
I'axe x par rapport 3 la piéte prégravée ou a la piste porteuse d'information,
seule une partie du faisceau F se trouve réflechie et Vintensité lumineuse

~ n'est plus également répartie entre les 4 photodiodes car la tache est décalés

suivant l'axe x, si la direction de celui-ci est choisie de fagon qu'a un
décalage de la tache T suivant I'axe X éorrespond un décalage du faisceau
F R selon l'axe x. On obtient donc un siganl d'erreur de suivi radial 2 partir
' .
de l'expression (s1 + s3) - (s2 + sa).
Pour la détection des erreurs de focalisation, un cache 7 est disposé

sur la face du cube 1 contenant le point B. Ce cache a un coté rectiligne

.passant par B, paralléle 3 x. En l'absence d'erreur, le faisceau FB étant

focalisé en B, le cache 7 n'a aucun effet. Une erreur de focalisation conduit,
suivant son signe, a obtenir un point de convergence 3 lintérieur ou 2
I'extérieur du cube 1, mais toujours sur l'axe zn- Sur la figure 6, le point de
covergence est situé 3 llintérieur du cube. Le cache 7 obture une demi-
pupille du faisceau FB’ si bien que seules les photodiodes Pl’ P, sont
éclairées. Sur la figure 7, le point de convergence est situé 2 lextérieur du
cube. Le cache 7 joue le méme rdle que précédemment, mais son image sur
le plan de détection est inversée, si bien que seules les photodiodes P, Py
sont éclairées, ,

Le signe de l'erreur de focalisation est donc donné par le signe de
l'expression (sl + sz) - (s3 + 54)'

Un autre moyen de détection de l'erreur de focalisation, de mise en
oeuvre plus simple que le précédentqui nécessite une grande précision dans
la position du cache, est représenté sur la figure 8. La méthode utilisée, dite



i

10

15

20

25

30

2470391

Y

asymétrique, consiste & créer un décalage d entre les axes dubdispositif
optique 1, 2, 3, 4 et l'axe de l'objectif 6. Un tel décalage peut résulter
simplement d'un mauvais réglage de l'alignement. L'axe z du dispositif 1, 2,
3, 4 ne paséant pas par le centre optique 0 de l'objectif 6, le faisceau
réfléchi par le dispositif 100 ne coihcide plus avec le faisceau incident,
méme en l'absence d'erreur de focalisation j les deux faisceaux sont décalés
de 2d. Il en résulte, aprds la traversée de la lentille 4, un décalage
angulaire B:le faisceau converge au point B mais son axe forme un
angLeBavec I'axe z;. Une défocalisation provoque alors dans un plan de
détection parallele & la face du cube 1, un déplacement de la tache
lumineuse qui peut &tre détecté, comme précédemment, au moyen de deux
cellules photodétectrices, disposées de fagon A recevoir la méme fraction
d'énergie lumineuse lorsque l'erreur de focalisation est nulle. L'erreur de
suivi radial est détectée de la m&me fagon que précédemment, si bien qu'il
est nécessaire de disposer de 4 cellules. 1! faut d'autre part faire en sorte
que les directions de déplacement de la tache lumineuse détectée soient
perpendiculaires, donc que le décalage d créé entre l'axe z et l'axe optique
de l'objectif correspond & un décalage sur le disque dans une direction
tangentielle aux sillons enregistrés. Au lieu de disposer les 4 cellules
photodétectrices dans un plan paralléle du cube, on peut envisager de les
placer sur la face du cube contenant le point B, & la condition que I'écart
entre ces cellules soit inférieur au diamdtre minimal de la tache formée
en B . A titre indicatif avec un laser L A dont la pupille d'émission a pour di-
mensions t 2um x 5um, la tache formée en B a un diametre de l'ordre de 5;m.
Certaines techniques de fabricatit')n de photodiodes permettent d'obtenir un
écart de Jum environ, donc inférieur au diamdtre de la tache lumineuse.

Selon un autre mode de réalisation de t8te optique, il est prévu deux
lasers semi-conducteurs, l'un étant modulé et destiné & l'enregistrement,
lautre étant destiné & la lecture, ce qui permet un contréle de
I'enregistrement au fur et 3 mesure de celui-ci. Il a été décrit, en référence
2 la figure 3, un moyen d'associer au bloc 1, 2 deux lasers et deux
photodétecteurs. Toutefois, la réalisation en est délicate, pour des raisons
technologiques. Dans la téte optique représentée sur la figure 9, le probldme

de disposer sur une méme face, tr2s proche 'un de 'autre, deux éléments
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opto-électroniques a &té évité. Pour cela, est utilisée une propriété des
lasers semi-conducteurs consistant en une augmentation de la puissance
lumineuse émise par un laser semi-conducteur lorsque une partié de celle-ci
est réinjectée dans le laser. Ainsi,'la présence d'un miroir en face du
dispositif optique de l'invention pfovoque une augmentation de puissance que
I'on détecte facilement 2 Vextrémité opposée du laser. Le dispositif de la
figure 9 comporte donc deux lasers L A et LB dont les centres de phase sont
positior_més proches des points A et B et deux photodiodes DL A et DLB
accolées sur les faces arridre respectives des deux lasers. La tache de
lecture obtenue sur le disque doit &tre légerement décalée en arridre de la
tache d'enregistrement, sur le méme sillon. Ce décalage est obtenu quasi
automatiquement par les erreurs de positionnement car il n'est pas possible
que les deus lasers coihcident parfaitement avec les points A et B. Un

réglage fin des emplacerhehts des deux taches est effectué par rotation du

- bloc 1, 2 par rapport & l'axe z. Par ailleurs, comme on le verra plus loin, 3

des fins de détection d'erreur de focalisation, les deux centres de phase ne
sont pas rigoureusement conjugués par rapport 2 la face 3 mais ont entre eux
un léger décalage sur les axes z et zp. L.e laser non modulé LB a une
polarisation & 90° de celle du laser L A La téte ne comporte pas de lame
quart d'onde, de fagon que, apr2s réflexion sur le disque 100, le faisceau
émis par le laser L A Soit réinjecté dans celui-ci et que le faisceau émis par
le laser LB soit également réinjecté dans celui-ci. Le disque ne joue %e rble
de miroir que dans ses parties non gravées. La présence d'une empreinte
gravée diminue la puissance lumineuse du faisceau réfléchi de lecture, donc
la puissance émise par ce laser et détectée par la photodiode DLB qui
fournit donc en sortie un signal de lecture sg- On obtient une indication
d'erreur de focalisation 3 partir de la différence entre les signaux de sortie
des deux photodiddes sy et s, grice au décalage en z entre les deux lasers
mentionnés plus haut. On peut voir en effet sur la figure 10 les variations
des signaux sp et sg en fonction de l'abscisse sur l'axe z du disque 100.
Chaque courbe passe par un maximum lorsque le faisceau correspondant se
focalise sur le disque mais les deux faisceaux n'étant pas simultanément bien
focalisés, la courbe de variation de la différence Sp - Sg fournit non
seulement une indication de la défocalisation mais également le signe de
Yerreur de focalisation, cette deuxidme indication n'étant pas fournie par les

signaux s A et sg seuls. Dans l'application de cette méthode, il faut tenir
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compte du fait que l'un des faisceaux est modulé et l'autre non. Le type de
modulation est donc choisi de fagon que l'intensité lumineuse ne soit jamais
nulle, ce qui supprimerait le signal s A A titre d'exemple, on peut avoir une
modulation & deux niveaux : 1 mW, 15 mW, tandis que la puissance du laser
de lecture LB reste constamment égale 2 1 mW. Les variations des signaux
SA et sg dues a la modulation peuvent étre éliminées par filtrage, car elles
ont généralement une fréquence beaucoup plus élevée que la fréquence
d'erreur. Comme pour la téte optique 3 un laser, représentée sur la figure 4,
il peut &tre prévu un asservissement en puissance des lasers.

Pour obtenir un signal d'erreur de suivi radial, un moyen consiste 2
prévoir avant tout enregistrement sur le disque une piste prégravée vobulée
a4 une fréquence prédéterminée. Une détection synchrone du signal de
lecture par rapport au signal de vobulation fournit l'erreur de suivi, suivant
une méthode classique pour ce genre de détection. Les signaux s A et g
peuvent Btre utilisés. La boucle d'asservissement doit étre prévue plus lente
que les variations des erreurs, de facon 3 ne pas perturber la détection de
ces erreurs, celles-ci étant nulles en valeur moyenne.

L'invention n'est pas limitée aux modes de réalisation de téte optique

décrits ci-dessus, notamment quant au mode de détection des erreurs, donc 2

* la structure des moyens de détection opto-électriques. Quelque soit le mode

de détrecl:ion utilisé, la correction des erreurs en fonction des signaux
d'erreurs obtenus peut s'effectuer de manidre classique, par exemple au
moyen d'un moteur solidaire de {a téte, tel que décrit dans la demande de
brevet frangais déposée par la demanderesse sous le n® 78 34 649.

Par ailleurs, les modes de réalisation décrits se rapportent 3 des tétes
optiques compactes dont tous les éléments sont mécaniquement solidaires. Il
peut &tre préférable de séparer l'objectif 6 et le dispositif d'émission-
réception constitué du bloc 1, 2 associé aux lasers et aux moyens de
détection, du doublet 4, et éventuellement de la lame quart d'onde 5. La téte
optique est alors constituée de deux parties séparées mécaniquement : le
dispositif d'émission-réception fixe et un élément mobile constitué par
I'objectif et un miroir de renvoi. Pour la détection des erreurs selon la
méthode asymétrique "décrite ci-dessus, il est néces}saire que les cellules

photodétectrices soient dans le plan contenant le point B.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif optique stigmatique d'émission-réception de rayonnements
cohérents, comprenant au moins une source laser 2 semi-conducteur et des

moyens de détection opto-électroniques, caractérisé en ce qu'il comprend un

‘bloc optique réfringent délimité par une premidre face plane et une face

convexe de forme sphérique, l'un des points de Weierstrass du dioptre formé
par la face cbnvexe étant situé sur la face plane, celle-ci étant
perpendiculaire 2 la droite joignant ce point de Weierstrass et le centre de la
face sphérique, la source éf,ant placée au voisinage de ce point.

2. Dispositif optique selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il
comprend en outre des moyens stigmatiques collimateurs situés sur le trajet
du faisceau laser a l'extérieur du bloc optique permettant de le rendre
paralldle. '

3. Dispositif optique selon la revendication 2, caractérisé en ce que le
bloc optique est constitué d'un parallélépipgde accolé 3 une lentille plan-
canvexe. 7 '

4. Dispositif optique selon la revendication 3, destiné & éclairer une
surface réfléchissante, cette surface étant placée sur le trajet du faisceau
paralldle, et 3 détecter le rayonnement réfléchi, caractérisé en ce que le
parallélépipgde est constitué de deux prismes droits accolés, la surface de
séparation entre les deux prismes étant inclinée selon la bissectrice du
digddre formé par la premigre face plane et une autre face plane du
parallélépipgde, et étant transmissive pour le faisceau issu de la source laser
et réfléchissante pour le faisceau réfléchi, les moyens de détection étant
placés au voisinage du point conjugué de la source par rapport 2 la surface
de séparation. '

5. Dispositif optique selon la revendication 4,caractérisé en ce que, le
faisceau issu de la source étant polarisé linéairement, la surface -de
séparation faisant office de sélecteur de polarisaﬁon de fagon a transmettre
ce faisceau, le dispositif comprend en outre des moyens biréfringents situés
sur le trajet des faisceaux du c8té convexe du bloc optique, de fagon que la
polarisation du faisceau réfléchi soit a 90° de celle du faisceau issu de la
source. ’

6. Dispositif optique selon la revendication 5,“ caractérisé en ce que les

moyens biréfringents sont constitués d'une lame quart d'onde.
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7. Dispositif optique selon la revendication 3, destiné & I'éclairement
d'une surface réfléchissante, cette surface étant placée sur le trajet du
faisceau parall2le, caractérisé en c.e que le parallélépipade est constitué de
deux prismes droits accolés et en ce qu'il comprend une deuxidme source
laser semi-conducteur, placée au voisinage du point conjugué de la
premiére source par rapport & la surface de séparation, la surface de
séparation entre les deux prismes étant inclinée selon la bissectrice du
diédre formé par la premitre face plane et une autre face plane du
parallélépipgde, et étant transmissive pour le faisceau issu de la premiére
source et réfléchissante pour le faisceau issu de la deuxidme source.

8. Dispositif optique selon la revendication 7, caractérisé en ce que,
les faisceaux issus des deux sources étant polarisés linéairement
respectivement & 90° 'un de l'autre, la surface de séparation est séparatrice
de polarisation de fagon 2 transmettre le faisceau issu de la premigre
source. ) | )

9. Dispositif optique sélon l'une des revendications 7 et 8, caractérisé
en ce que les moyens de détection comprennent au moins deux détecteurs
recueillant respectivement les rayonnements issus des extrémités arridre des
sources laser.

10. Téte denregistrement-lecture d'un support d'information mobile
enregistrable ou lisible optiquement par réflexion par un rayonnement
focalisé, comprenant un dispositif d'émission d'au moins un faisceau parallgle
d'enregistrement-lecture et un objectif focalisant le faisceau sur une piste
prédéterminéde du support, caractérisée en ce qu'élle comprend un dispositif
d'émission-réception selon 'une quelconque des revendications précédentes.

11, Tate d'enregistrement-lecture d'un support d'information mobile
enregistrable et\: lisible optiquement par; réflexion par un rayonnement
focalisé comprenant un dispositif d'émission d'un faisceau d'enregistrement,
et d'un faisceau de lecture, et un objectif de focalisation, caractérisée en ce
qu'elle comprend un dispositif d'émission-réception selon la revendication 9,
les deux lasers étant positionnés de telle fagon que les faisceaux émis soient
focalisés par l'objectif en deux points décalés selon V'axe de l'objectif, les
deux détecteurs fournissant des signaux dont_ la différence est

caractéristique de l'erreur de focalisation.
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