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Planotengetriebe, umfassand ein ortsfostos Gohiuse (21), ein Sonnenrad (50), eino

Einrichtung (101) zum Drehen des Sonnen:ados, Planetenrider (54), div das Sonnenrad umgebon,
ein Fingzahnrad (52), welchos die Planetenréider (64) umgibt, und ginen Planetentriiger (58),
aakennzelchnet durch einen ersten Kupplungspack (63, 66), ninen ersten Satz von Federn (37),
welche den ersten Kupplungspack wirksam machen, um den Planetantréger (68), der mit einem
Abtrieb (100) des Getrigbes verbunden ist, mit dem Sonnenrad (60) fir Drehung mit diesem zu
verbinden, vine erste Einrichtung (36}, um die Kraft des orsten Satzes von Fodern 137) 2u
iiberwinden, um den Planetentréger (58) von dom Sonnaarad (50) zu trennen, einan zwoiten
Kupplungspack (65, 66), sinen zweiten Satz von Federn (42), weiche den zweiten Kupplungspack
wirksarn machen, um das Ringzahnrad (52) mit dem ortsfesten Gehause (21) zu varbinden, um
Drehung des Ringzahnrades (52) zu verhindern, eine zweite Einrichtung (41). um die Kraft des
2weiten Satzas von Federn zu tiberwinden, um das Ringzahnrad (52) von dem ortsfesten
Gohiuse (21) zu trennen, und eine Einrichtung, um wahlwaise die erste (36) und die zwoite (41)
Einrichtung zu betétigen derart, daB der Betriebszustand des Planetengeiriebes geéndert wird.

. Planatengetrinbe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal3 der erste Kupplungspack (63, 56)

und der zweits Kupplungspack (65, 66) jewveils einander radial uberlapponde Teile aufweisen.
Planetengetriabe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf der arste Kupplungspack (53,
56) und der zweite Kupplungspack (65, 66) sich in axialam Abstand voneinander befinden,
Planetengetriebe nach einem der Anspriiche 1bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf die erste und
die zweite Einrichtung jeweils einen beweglichen Kolben (36 bzw. 41) umfassen.

. Planetengetriebe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafR der erste Satz von Federn (37)

den beweglichun Kolben (36) der ersten Einrichtung in der gleichen Richtung vorspannt, inwelcher
der zweite Satz von Federn (42) den beweglichen Kolben (41) der zweiten Einrichtung vorspannt.

. Planetengetriet.e nach Anspruci 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dal der Kolben (36) der

ersten Einrichtung oder der Kolben (41) der zweiten Einrichtung ortsfest und mit seinem
betreffenden Kupplungspack (63, 56 bzw. 65, 66) tiber ein Lager verbunden ist, welches Drehung
des betreffenden Kupplungspacks ermdglicht.

. Planetengetriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf der erste Satz

von Federn (37) und der zweite Satz von Federn (42) Teile umfassen, die einandsr radial
Gberlappen.

. Planetengetriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 7, gekennzeichnet durch eine drehbare

Radnabe (80), in welcher das Planetengetriebe (20) angeordnet ist.

Planetengetriebe nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daf das ortsfeste Gehduse (21)
einstiickig ausgebildet ist und daR die drehbare Radnabe (80) mittels Lagern (81,82) an dem
ortsfesten Gehiuse (21) abgestiitzt ist.

Planetengetriebe nach Anspruch 8 oder 9, gekennzeichnet durch einen Abtrieb (100), der den
Ausgang des Getriebes (20} mit der drehbaren Radnabe (80) drehbar verbindet.
Planetengetriebe nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daR dev Abtrieb {100) ein
Ubersetzungsverhaltnis hat und daR dieses Ubersetzungsverhaltnis anderbar ist, ohne die
Verbindung der drehbaren Radnabe (80) mit dem ortsfesten Gehause (21) zu storen.
Planetengetriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 11. dadurch gekennzeichnet, dal es zwai
Ubersetzungszustande, einen neutralen Zustand und einen Bremszustand hat.
Planatengetriebe nach einem der Anspriiche 1bis 12, dadurch gekennzeichnet, daf} der erste Satz
von Federn (37), den ersten Kupplungspack (53, 56) axial Gberlappend angeordnet ist.
Planetengetriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daR der zweite
Satz von Federn (42) von dem zweiten Kupplungspack (65, 66) axial versetzt ist.
Planetengetriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 14, gekennzeichnet durch einen
Kolbenabstandsteil (25), der den ersten Satzvon Federn (37) und den zweiten Satz von Federn (42)
axial (iberlappt.

Planetengetriebe rach einem der Anspriiche 9 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dald der
Planetentrager (58) mit der Radnabe (80) verbunden ist.

Planetengetriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, d2i3 der erste
Kupplungspack (53, 56) und der zweite Kupplungspack (65, 66) einander teilwsise radial
uberlappen.
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18. Planotengetriobe nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnat, daB das ortsfoste
Gehdluse {21) hohl ausgebildet ist, und daf im wesontlichen alle Teile des Planatangetriebaes (20)
in dem ortsfostan Gehduse (21) angeordnot sind.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Die Eefindung betrifft ein Planotenyetrisbe, umfassend ein ortslostes Gohliuse, eir: Sonrenrad, sine Einrichtung 2um Drohon des
Sonnenrades, Planotenriidor, die das Sonnenrad umgebei, und einen Planotentrligor.

Insbesondere botrifft die Erfindung oin Planctengetriebo zur Verwondung bei schweren Arbaitsmaschinen wie belisplolsweise
trdbewegungsfahrzaugo wio Planiorgoriite und Bulldozer. Planetengetriebe fir Radantriobe von Maschinen oder Fahrzeugen
der genannten Art sind bokannt, wozu boispielswelse verwieson wird auf die US-Patentschriftes 3116204, 4010830, 4186626
und 4540073,

Von den bekannten Planetongotrieben unterscheidet sich oin Gotriobe gemaB der Erfindung durch einon ersten Kupplungspack,
oinen ersten Satz von Federn, welcha den orsten Kupplungspack witksam machon, um dem Planetentrligor, dor mit einom
Abtriob des Gotriobes verbunden ist, mit dem Sonnenrad fiir Drehung mit diesem zu verbindon, eine ersto Einrichtung, um die
Kralt dos ersten Satzes von Fedarn zu Uberwinden, um dem Planotentriiger von dem Sonnenrad zu trennen, einen zwoiten
Kupplungspack, einen zweiten Satz von Federn, welcho don aweiten Kupplungspack wirksanmy machaen, um das Ringzahnrad mit
dem ortsfesten Gehluse eine zweite Einrichtung, um dio Kralt des zweiten Satzes von Federn zu {iborwinden, um das
flingzahnrad von dem ortsfeston Gehduse zu trennen, und eine Einrichtung, um wahlwaelse dio orste und die zweita Eiarichtung
2u bettigen derart, daB der Betriobszustand dos Planetengotriobes godndert wird.

Bei einoin Getriebe gemR der Erfindung wird mittels Federvorspannung zum cinen das Sonnenrad mit dom Planetentriiger,
und zum anderen das Ringzahnrad mit dem ortsfesten Geh#iuse verbunden. Hierdurch wird verhindert. daBd sich das Sonnenrad
z2u Laston der schwiicheion dor Haltokelifte der beiden Sktze von Kupplungsplatten draht.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeichnung beispielsweise orléutert.

Figur 1ist eine Léngsschnittansicht einas Planetengetriebe-Unteraufbaus, an wolchem die Erfindung verk8rpert ist.

Figur 2 ist sine Léngsschnittansicht einar Planetenradnabe, die den Planetengetriebe-Unteraufhau gom#R Figur 1 umfaBt.
Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung ist eine Planetentadnabe 10. Diese Radnabe 10 umfaBt einen Wellon-
Unteraufbau 20, eine umgobende Nabe 80 und sinen Abtrieb 100.

Dar Wellon-Unteraufbau 20 ist dor Getriebehauptabschnitt fiir die Radnabe 10, Der Unteraufbau 20 umfaBt ein ortsfestos
Goh#iuse 21 und ein Planetenantriebssystem mit zwel Kupplungspacks 22,

Das ortsfesto Gehiiuse 21 dient als Behadlter fir das Kupplungspack-Planetenantriebssystem 22 und als kieperliche Abstitzung
fiir die Nabo 80, Das ortsfaste Gehduse 21 ist von mehrteiliger Ausfithrung, umfassend einon Gehéuseteil 23, einen
Eingangsdeckel 24, einen Kolbenabstandsteil 25 und einon Lagortriiger 67, die simtlich fest miteinander verbunden sind, so dafl
sie oin integralcs Ganzes bilden. Das Gehduso 23 ist oin groBer einstiickigor Tail, der im waesentlichen die gesamte Abstiitzung
fiir die Nabe 80 schafft. Der Eingangsdecke! 24 ist mit einer Seite des Geh#uses 23 verbolzt mit dazwischen angeordnetem
Kolbenabstandsteil 25, und der Lagertrager 67 ist an der anderen Seite des Geh#uses 23 durch einen Haltering gehalten.

Zwoi Fluiddurchgéinge 30, 31 erstrecken sich durch das ortsfeste Gehduse 21 von Offnungen 32, 33 in dom Gehdéuse 23. Der
Fluidaurchgang 30 endetin einer Kammer 35, die hinter einem Kolben 36 angeardnet ist, welcher teilweise zwischen einer Seite
des Kolbenabstandsteils 25 und dem Eingangsdeckel 24 angaordnet ist. Ein Satz von starken Federn 37, die in l.6chern in dem
Kolben 36 angeordnet sind, spannen don Kolben 36in Richtung gegen die Kammaer 35 vor. Der Fluiddurchgang 31 endetin einer
Kammer 40, die vor einem Kolben 41 zwischen diesem und dem Gehiuse 23 gebildet ist. Ein zweiter Satzvon starken Federn 42
spanntdenKolben 41 in Richtung gegen die Kammer 40 vor. Federstangen 43, die mit dem Kolben 41 verbunden sind, halte:. die
Federn 42 an Ort und Stelle. Der Zweck des Vorhandensaeins dor Kolben 36 und 41 sowie ihre Betriobswoeis » werden spéter
beschriaben.

Das Planatenantriebssystem 22ist in dem ortsfesten Gehtiuse 21 angeordnet. Das Antriebssystem 22 umfafit nin Sonnenrad 50,
einen Pli.netenradsatz 51, ein Ringzahnrad 52 und 2wei Kupplungspacks 53, 56; 65, 66.

Das Sonnenrad 50 ist der Hauptantriebseingany fiir die Radnabe 10. Das Sonnenrad 50 ist mit einar in Figur 2 :nit gestrichelten
Linien dargestellten Welle 101 verbunden, die von der Maschine des betreffenden Fahrzeugs kommt, und zwar ewdhnlich Gber
oin Haupt-Geschwindigkeitswechselgetrisbe. Wenn die dargestellte Nabe 10 in Verbindung mit einem Rad verwondet wird,
welches sich dreht, um die Fahrtrichtung des Fahrzeuges zu &ndarn, sind zwecentsprechende Universalgelenke bzw.
Kardangslenke der Welle 101 zugeordnet. Die Zahnrdder 54 des Planetenradsatzes 51 umgeben das Sonnenrad 50 und stehen
mitdiesem in Antriebsverbindung. Ein erster Satz von Kupplungsplatten 563 erstreckt sich von drm Sonnenrad 50 weg 2wischen
einen ortsfesten Haltering 59 und einon axial bewegbaren Eingriffsteil b5. Ein 2weitor Satz von Kupplungsplatten 66 erstreckt
sich von dem Planetentréger 58 wag und ist mit dem ersten Satz 53 ineinandergreifend angeordnet. Rollstifte 60 vorbinden die
Planetenrdder mit dem Trdger 58,

Der Kolben 36 ist derart federbelastet, daf er gewdhnlich die beiden Sétze 53, 56 von Kupplungsplatten miteinander in Eingriff
bringt. Hierdurch wird der Triger 58 it dem Sonnenrad 50 zusammengebracht fiir Drehung mit diesem, wenn kein Fluiddruck
der Offnung 32 vorhanden ist. Ein Schublager 62 srméglicht es dem Eingriffsteil 55, sich mit dem Sonnenrad 50 zu drehen,
wihrend der Kciben 36 ortsfest bieibt.

Der Planetenradsatz 51 ist der Hauptbetriebsteil fiir die Radnabe 10 zum Schalten, Bremsen und Einstellen in den neutralen
Bereich. Das Ringzahnrad 52 umg'bt die Planetenridder 54 des Planetenradsatzes 51 fiir wahlwsise Drehung mit Bezug auf
diesen. Ein erster Satzvon Kupplungsplatten 65 erstreckt sich von dem Ringzahnrad 52 weg und istin ineinandergreifender Lage
mit einem zweiten Satz von Kupplungsplatten 66 angeordnet. Der zweite Satz von Kupplungsplatten 66 erstreckt sich von dem
ortsfesten Gehduse 21 weg zwischen einen Lagertrager 67 und dem axial bewcglichen Kolben 41, Der Lagertriiger 67 hélt das
Ringzahnrad 52 in radialer Position Giber Radi-.nager 71, Ein zweiter Satz von Axiallagern 72 erstreckt sich zwischen dem
Ringszahnrad 52 und dem Lagertrager 67. Der Kolben 41 erstreckt sich von dem Gehiduse 21 weg nahe einer Seite der
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Kupplungsplatten 65, 66. Der Kotbon 41ist dorartfederbolastet, daB er gowdhnlich die beidon Sitze von Platten 65, 66 in Eingrill
miteinander bringt. Hiardurch wird das Ringzahnrad 52 an dom orts eston Gohiiuse 21 fostgologt, um Lrolung dus
Ringzahnrades 62 zu verhindern, wenn 'win Fluiddruck an der Offnu ag 33 vorhanden ist. Die “upplungspacks 63, 66 und 64, 66
\berlappen elnandor radial und bofinden sich in oinem axislon Absiand voneinande:. Dias trifft auch fir die Kolben 36 und 41
und dia Fadarn 37 und 42 2u. Disse Ausrichtungen ermdglichen olr o kompakte Ausfilhrung dus Wellon-Untaraufbaus 20. Diose
Kompaktheit ermdglicht eina Anordnung dos Unteraufbaus 20 beirplalswolse im Innaron einer Radnabe und an anderen Stellan,
dio Legranzte Grdfo haben.

Die Kupplungsséitze 53, 66 und 65, 66 haben jsweils awel Betriebszusténdo, nimlich den Zustand mit Fedorverbindung und den
Zustand mit Kolbenstouerung, wodurch dor Vorrichtung vier Gosamtzustinde verliehen sind.

Dio Zweifach-Federverbindungszustinde sind disjenigen, die obien beschriehen wurden und bel denen dio Federn 37 don
Kolben 38 gagen die Kupplungsplatten 52, 56 vorspunnen, um tlus Sonnenrad 50 mit dem Planotontriger 58 antrlebsmiilig zu
varbinden, und bel denen dio Federn 42 den Kolben 41 gegen dio Kupplungsplatten 65, 66 voranannen, uin das Ringzahnrad 52
mit dem ortsfoesten Gehtiuse 21 zu verbinden. Dioso Zwoilach-Federvarbindung varhindent, dufd sich das Sonnenrad zu Lasten
der schwiicheren der Haltekréfto dor beiden Stitze von Kupplungsplatten 63, 66 Lzw. 65, 66 dreht. Dies ist dor Standardrustand
des Unteraufbaus 20.

Wenn der Fluiddurchgang 31 und dio Kammor 40 untar Druck gasetzt werden, wird der Kolbon 41 gegon die Kraft der Fadern 42
bewaegt. Dies ermdglicht Drehung dor Platten 66 una dos Ringzahnrades 52, Wonn das Sonnonrad 60 dann angetrioben wird,
draht sich der Planotentriiger 68in dor gloichon Richtung und mit dor gleichen Geschwindigkeit wie das Sonnanrad 50 {durch die
Kupplungsplatten 63, 56 gekoppolt).

Waonn dor Fluiddurchgang 30 und dio Kammer 35 unter Druck gosetzt wordon, wird der Kolbon 38 gegen dio Kraft dor Fedorn 37
Lewegt. Dios ermdglicht Drehung der Kupplungsplatten 563 und des Sonnenrades 60. Wenn das Sonnenrad 50 dann angetrieben
wird, droht sich der Planetentriger 58 in dor gleichen Richtung wie das Sonnenrad 50 mit verringerter Geschwindigkeit
entsprechend dem Verhalitnii dos Planetengetriobes.

Wonn beido Fluiddurchgnge 30 und 31 unter Druck gesatzt werden, kdnnen sich beide Kupplungsplattensiitzo 53,66 und 65, 66
frel drehen. Wenn das Sonnenrad 50 angotrisbon wird, dreht sich der Planotentidger &8 nicht.

DerWellon-Untoraufbau 20i-tin der umgebenden Nabe 80 angeordnet, Die Nabo 80ist durch zwel Sitzo von starken Lagern 81,
82 fur Drehung mit Bozug suf das ortsfeste Geh#iuse 21 abgestiitzt. Die Lagerpla.te 28 hilt die Lager 81, 82 in ihrer Position.

Dar Abtrieb 100 varbindet den Planotontréger 58 mit der umgebenden Nabe 80. Dor besondsrs dargostolite Abtrieb 100 ist ein
Planetenantriob mit zweifacher Untersetzung. Dor o1ste Satz von Planetonridern 101 verbindet eine sich vom Planotentréger 5
arstreckendo Wollo 102 mit dem zweitan Satz von Plaretonridern 105. Der 2weite Satz von Planetenradern 105 verbindet den
Trégor des erston Satzes von Planetenriidern 101 mit der umgebenden Nabe 80 iber die Verbindung soines Trégers mitdem
AbschluBdeckel 85 der Nabo 80. Der AbschluBdecks! 85 ist mit der Nabe 80 abnohmbar verbolzt. Dies ermdglicht einen
Austausch dos Abtriebs 100 mit einem Abtrieb mit gleicham oder anderem Verhilinis ohne Aufbocken des Fahrzeuge und ohne
in anderer Waise die Gowichtsbolastung von der Nabe 80 zu entfernen. Andere Abtriebe kénnon auch verwendot worden m.t
oinem Direktausgang mit einem Triiger 58. Zugang zu den Teilen des Planetengetriobos kannin ihnlicher Weise erhalten werden
durch Abschrauben des Eingangsdeckels 24 von dem Geihduse 23, wobei die Welle 100 abgenommen werdan kann, wenn dies
erforderlichist.

Das Rad fiir das Fahrzeug wird an der Nabo 80 mittels Bolzon 8% befostigt. Da das Geh#use 23 das ortsfosten Gehduses 21 mit
dem Rahmen odor oinem Drehtriiger das Fahrzeuges (mittels Léchorn 78) verboelat ist, wird der grofite Toil der auf die Naboe 80
wirkenden Keéfto wirksam direkt auf das Falwzeug iibertragun. Es sind keino batriichtlichen Belastungen an dem Unteraufbau 20
oder an seinen einzelnen Teilen vorhanden mit der Ausnahme von Drehantriobsstopkriften, die zuvor beschrioben wurden.

Im Rahmen der Erfindung sind verschiedene Anderungen méglich.
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