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특허청구의 범위

청구항 1 

패혈증에 걸린 인간을 제외한 포유류에 저준위 방사선을 조사하는 단계를 포함하는 패혈증 치료 방법.

청구항 2 

제 1항에 있어서, 저준위 방사선은 알파선, 베타선, 감마선, 전자선, 자외선 및 X선으로 구성된 군으로부터 선

택된 어느 하나인 것을 특징으로 하는 패혈증 치료 방법.

청구항 3 

제 1항에 있어서, 저준위 방사선은 총 0.01 ~ 0.5 Gy의 선량으로 조사하는 것을 특징으로 하는 패혈증 치료 방

법.

청구항 4 

제 1항에 있어서, 저준위 방사선은 총 0.1  ~  0.3  Gy의 선량으로 조사하는 것을 특징으로 하는 패혈증 치료

방법.

청구항 5 

제 1항에 있어서, 저준위 방사선은 패혈증으로 인한 면역세포의 활성 증가를 억제하는 것을 특징으로 하는 패

혈증 치료 방법.

청구항 6 

제 5항에 있어서, 면역세포는 자연살해(natural killer, NK)세포인 것을 특징으로 하는 패혈증 치료 방법.

 

청구항 7 

제 1항에 있어서, 치료 방법은 패혈증으로 인한 장기 손상을 억제하는 것을 특징으로 하는 패혈증 치료 방법.

청구항 8 

제 7항에 있어서, 장기는 간, 폐, 신장, 비장, 림프절, 심장 및 뇌로 이루어진 군으로부터 선택되는 어느 하나

이상의 장기인 것을 특징으로 하는 패혈증 치료 방법.

청구항 9 

패혈증에 걸린 인간을 제외한 포유류에 저준위 방사선을 조사하는 단계를 포함하는 패혈증성 쇼크 예방 및 치료

방법.

청구항 10 
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과반응성 염증 질환에 걸린 인간을 제외한 포유류에 저준위 방사선을 조사하는 단계를 포함하는 과반응성 염증

질환 치료 방법.

청구항 11 

제 10항에 있어서, 상기 과반응성 염증 질환은 류마티스 관절염, 다발성 경화증, 전신성 홍반성 낭창증, 건선,

염증성 대장질환, 자가면역 간염, 알레르기성 비염, 알레르기성 결막염, 알레르기성 천식, 아토피성 피부염, 과

민성 폐렴, 급성 사구체신염, 인슐린 의존성 당뇨병, 만성 갑상선염, 빈혈, 강직 척추염, 습진, 루푸스, 쇼그렌

증후군, 패혈증 및 장기이식 거부반응으로 이루어진 군으로부터 선택된 어느 하나인 것을 특징으로 하는 과반응

성 염증 질환 치료 방법.

명 세 서

발명의 상세한 설명

    기 술 분 야

본 발명은 저준위 방사선을 이용한 패혈증 및 패혈증성 쇼크 치료 방법에 관한 것이다.[0001]

    배 경 기 술

신체가 감염균, 즉 세균, 진균 또는 바이러스에 의해 침습이 되면 이에 맞서서 면역세포와 염증성 사이토카인[0002]

등 많은 방어 시스템이 작동한다.  이러한 반응에 의해서 신체기관이 손상되거나 장애를 일으키기도 한다.  

패혈증(sepsis)은 감염된 미생물에 대항하는 신체의 비정상적인 방어작용에 의해 발생한다.  대식세포의 활성화[0003]

와 이에 따른 염증관련 인자들의 과도한 생성이 연관되어 있는데, 이로 인해 전신에 심각한 염증 반응이 나타난

다.  체온이 38℃ 이상으로 올라가는 발열 증상, 36℃ 이하로 내려가는 저체온증, 분당 24회 이상의 호흡수(빈

호흡), 분당 90회 이상의 심박수(빈맥), 혈액 검사상 백혈구 수의 증가 또는 현저한 감소 중 두 가지 이상의 증

상을 보이는 경우, 이를 전신성염증반응증후군(systemic inflammatory response syndrome; SIRS)이라 하고, 이

러한 전신성염증반응증후군이 미생물의 감염에 의한 것일 때 패혈증이라고 한다.  패혈증은 잠재적으로 패혈증

성 쇼크(septic shock)를 유발할 수 있다.  패혈증이 심해지면 신체의 여러 기관(심장, 신장, 간, 뇌, 폐 등)의

기능이 나빠지고 더욱 심해지면 쇼크 상태가 되는 것이다.  다양한 종류의 병원체로 인해 패혈증이 발병할 수

있는데, 가장 발생률이 높은 것은 박테리아에 의한 것이지만 그 외에도 바이러스나 곰팡이에 의해서도 일어날

수 있다.  폐에 감염을 일으키는 폐렴, 방광과 신장에 감염을 일으키는 요도감염, 피부에 일어나는 봉소염, 복

부에 일어나는 충수염 또는 뇌에 일어나는 뇌막염 등이 있으며, 예를 들면 폐렴을 앓고 있는 환자가 패혈증에

걸리게 되면 뇌, 심장, 간, 폐 또는 신장에 손상이 일어나며 중증으로 진전되는 경우 환자의 약 20 ~ 50%는 패

혈증성 쇼크에 의해 사망한다.  또한, 수술 후 감염에 의해 패혈증이 발생하기도 한다.  감염 또는 수술 후 감

염에 의한 초급성 염증반응으로서 패혈증에 걸리게 되면 40 ~ 90%가 사망에 이르게 된다. 

패혈증 치료 방법으로는 정상 혈압을 유지하기 위한 수액과 약물 투여, 감염을 치료하기 위한 약물 투여, 산소[0004]

공급, 인공호흡장치, 영양공급, 감염을 치료하기 위한 부신피질호르몬 투여 등이 있다.  패혈증의 원인이 되는

장기의 감염을 치료하는 것이 중요하고, 적절한 항생제를 사용하여 감염증을 치료한다.  또한, 혈관 수축제를

사용하여 혈압 상승을 유도하고, 심각한 패혈증으로 생명에 위협을 줄 정도의 장기 손상이 있을 경우 활성화단

백질C를  처방하여  패혈증으로  인한  과도한  면역반응을  억제시킨다.   그  외에도  낮은  도수의

코르티코스테로이드, 혈당유지를 위한 인슐린, 또는 진통제나 신경안정제가 처방되기도 한다.  감염 및 수술 후

의 감염 등 초급성 중증 질환인 패혈증에 대한 약물 치료가 개선되고 있으나, 패혈증과 같은 과반응성 염증반응

을 효과적이고 신속하게 치료할 수 있는 임상적인 약물 또는 치료 방법은 거의 없는 실정이다.  현재까지, 패혈

증 치료와 관련된 발명으로는, 알로에 추출물(대한민국 등록특허 10-0876979), 금은화 추출물(대한민국 등록특

허 10-0841408),  라이소포스파티딜콜린(lysophosphatidylcholine)  화합물 또는 홍삼 사포닌 전환체인 화학물

K(compound  K)(대한민국 등록특허 10-0842160)의 패혈증 치료 효과가 보고되었고, 인터루킨 IL-18  항체 또는

공개특허 10-2011-0051850

- 4 -



IL-18 결합 단백질을 이용한 패혈증 치료용 조성물(대한민국 등록특허 10-0877033)이 보고되었으며, 종양세포장

해인자(Tumor Cytotoxic Factor-II, TCF-II)를 이용한 패혈증 치료제(대한민국 등록특허 10-0572044)가 보고된

바 있다.

한편, 자연면역세포와 획득면역세포는 외부병원균으로부터 인체를 보호하는 방어기전을 수행하여 건강 및 생명[0005]

유지의 역할을 담당한다.  특히, 자연살해(natural killer, NK)세포는 선천 면역을 주관하는 세포로서, 바이러

스 등과 같은 외부감염균이 체내에 침입을 하였을 경우, 감염균 또는 감염균에 감염된 세포 등을 살해하는 효과

를 가지고 있다.  따라서 NK세포는 초기 염증반응을 매개하지만, 활성이 지나치면 급성염증반응을 초래하여 조

직손상 및 과염증반응을 일으켜 패혈증 및 패혈증성 쇼크를 유발 또는 악화시킬 수 있다. 

저준위 방사선(low dose radiation, LDR)은 강도가 낮은 방사선을 가리키며 자연에 가까운 보통의 것을 말한다.[0006]

다량의 방사선은 생물체에 해를 줄 수 있지만  이러한 소량의 저준위 방사선은 오히려 생명체의 생리활동이 촉

진되어 수명이 연장되거나 성장촉진 또는 종양 발생율이 저하되는 등 유익한 효과를 준다고 보고되고 있다.  이

를 방사선 호메시스(radiation hormesis)라 한다.  밀리그레이(milligray, mGy) 범위의 저준위 방사선은 고준

위 방사선과는 달리 질병에 대한 저항성을 유발하고 적응 보호(adaptive protection) 효과를 나타낸다고 보고되

었고(Sakai K., et al., Dose Response, 2006, 4(4):327~332; Sakai K., et al, Int. J. Low Radiat., 2003,

1(1):142~146; Scott BR., Dose Response, 2008, 6(3):299~318), 당뇨병 유전인자를 가진 실험 생쥐에 일정량

의 저준위 방사선을 조사하였더니 병세가 호전되었다는 보고가 있다(Sakai K., et al., Dose Response, 2006,

4(4):327~332).  0.25 Gy 이하의 방사선은 DNA 손상를 방어하고 손상된 DNA를 복구하는 효과(Le XC., et al.,

Science, 1998, 280(5366):1066~1069)가 있으며, 저준위 방사선은 면역증강효과(Nogami M., et al., Int. J.

Radiat. Biol., 1993, 63(6):775~783; Nogami M., et al., Radiat. Res., 1994, 139(1):47~52)를 나타낸다고

알려졌다.  그러나 저준위 방사선 조사가 과염증반응을 억제하여 패혈증 치료에 관여한다고 보고된 바는 없다.

이에, 본 발명자들은 초급성 중증 질환인 패혈증의 과염증반응을 신속하게 치료할 수 있는 효과적인 기술에 관[0007]

하여 연구하던 중, 0.2 Gy 이하의 저준위 방사선(low dose radiation)의 조사가 패혈증에 의해 증가한 NK세포의

활성을 억제하여 과염증반응을 막아 생체 내 항상성을 유지시키는 작용을 하고, 조직 내 증가한 NK세포의 비율

을 감소시켜 패혈증으로 인한 장기 손상을 방지하여 급성 염증반응을 초기에 제어함으로써 패혈증 및 패혈증성

쇼크의 치료를 위해 유용하게 사용될 수 있음을 밝힘으로써 본 발명을 완성하였다. 

    발명의 내용

        해결 하고자하는 과제

본 발명의 목적은 저준위 방사선을 이용한 패혈증 및 패혈증성 쇼크 치료 방법을 제공하는 것이다.[0008]

        과제 해결수단

상기 목적을 달성하기 위하여, 본 발명은 패혈증에 걸린 인간을 제외한 포유류에 저준위 방사선을 조사하는 단[0009]

계를 포함하는 패혈증 치료 방법을 제공한다.

또한, 본 발명은 패혈증에 걸린 인간을 제외한 포유류에 저준위 방사선을 조사하는 단계를 포함하는 패혈증성[0010]

쇼크 예방 및 치료 방법을 제공한다.

또한, 본 발명은 과반응성 염증 질환에 걸린 인간을 제외한 포유류에 저준위 방사선을 조사하는 단계를 포함하[0011]

는 과반응성 염증 질환 치료 방법을 제공한다.

        효 과
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본 발명의 저준위 방사선(low dose radiation)의 조사는 패혈증에 의해 증가한 NK세포의 활성을 억제하고 조직[0012]

내 증가한 NK세포의 비율을 감소시켜 패혈증으로 인한 장기 손상을 방지하여 급성 염증반응을 초기에 제어함으

로써 급성 감염 면역반응에 따른 과도한 면역관련물질의 분비에 의한 돌연사망을 방지하고 생체 내 항상성을 유

지하여, 패혈증 및 패혈증성 쇼크의 치료를 위해 유용하게 사용될 수 있다.

 [0013]

    발명의 실시를 위한 구체적인 내용

이하, 본 발명을 상세히 설명한다.[0014]

본 발명은 패혈증에 걸린 개체에 저준위 방사선을 조사하는 단계를 포함하는 패혈증 치료 방법을 제공한다.[0015]

또한, 본 발명은 패혈증에 걸린 개체에 저준위 방사선을 조사하는 단계를 포함하는 패혈증성 쇼크 예방 및 치료[0016]

방법을 제공한다.

상기 저준위 방사선은 알파선, 베타선, 감마선, 전자선, 자외선 및 X선으로 구성된 군으로부터 선택된 어느 하[0017]

나인 것이 바람직하고 감마선인 것이 더욱 바람직하나 이에 한정하지 않는다.

상기 저준위 방사선의 원하는 효과를 나타낼 수 있는 바람직한 범위는 0.01 내지 0.5 Gy이며, 0.1 ~ 0.3 Gy인[0018]

것이 더욱 바람직하고, 0.2 Gy인 것이 가장 바람직하나 이에 한정하지 않는다.

상기 개체는 척추동물이고 바람직하게는 포유동물이며,  그보다 바람직하게는 쥐,  토끼,  기니아피그,  햄스터,[0019]

개, 고양이와 같은 실험동물이고, 가장 바람직하게는 침팬지, 고릴라와 같은 유인원류 동물이다.

상기 저준위 방사선은 패혈증으로 인한 면역세포의 활성 증가를 억제하는 것이 바람직하고, 상기 면역세포는 NK[0020]

세포인 것이 바람직하나 이에 한정하지 않는다. 

상기 저준위 방사선은 패혈증으로 인한 장기 손상을 억제하는 것이 바람직하고, 상기 장기는 간, 폐, 신장, 비[0021]

장, 림프절, 심장 및 뇌로 이루어진 군으로부터 선택되는 어느 하나 이상의 장기인 것이 바람직하나 이에 한정

하지 않는다.

본 발명자들은 저준위 방사선의 패혈증 및 패혈증성 쇼크의 예방 또는 치료 효과를 확인하기 위하여, 독소로 작[0022]

용하여  과도한  면역반응에  의해  패혈증을  일으키는  세포벽  성분인  리포폴리사카라이드(lipopolysaccharide,

LPS)로 생쥐에 패혈증을 유발하였다.  패혈증 모델 생쥐 또는 정상 생쥐에 저준위 방사선을 4.3 mGy/hour의 조

건에서 2일 동안 연속조사하여 총 0.2 Gy 선량의 방사선을 조사하였다(도 1 참조).  저준위 방사선을 조사한

후, 패혈증에서 과도한 활성을 보이는 비장조직에서의 NK세포의 활성 및, 간 조직에서의 NK세포 및 T세포의 분

포를 확인하였다.  

패혈증을 유발하지 않은 정상 생쥐에 저준위 방사선을 조사한 결과, 저준위 방사선이 건강한 개체에서는 비장[0023]

NK세포의 활성에 영향을 주지 않는 것으로 나타났다(도 2 참조).  반면에, LPS 또는 자가면역세포 활성을 증가

시킨 모델{폴리이노신산:폴리시티딜산(polyinosinic:polycytidylic  acid,  poly  IC  복강주사}에 저준위 방사선

을 조사한 경우가 방사선을 조사하지 않은 개체에 비해 비장 NK세포의 활성이 현저히 감소한 것으로 나타났다

(도 3 참조).  이는 과도한 면역반응에 따른 NK세포의 활성화가 저준위 방사선에 의해 억제되어, 저준위 방사선

의 조사가 생체 내에서 면역체계의 항상성을 유지시키는 작용을 함을 나타낸다.

한편, 패혈증으로 인한 장기 손상에 대한 저준위 방사선의 억제 효과를 확인한 결과, 역시 LPS 또는 poly IC를[0024]

주사한 생쥐에 저준위 방사선을 조사한 경우에, 방사선을 조사하지 않은 개체에 비해 간 조직의 NK세포의 비율

이 현저히 감소한 것으로 나타났다(도 4 참조).  이는 저준위 방사선의 조사에 의해 장기의 과도한 면역반응이

억제되어, 패혈증에 의한 장기 손상을 막는 작용을 함을 나타낸다.

따라서, 저준위 방사선은 패혈증에 의해 증가한 NK세포의 활성을 억제하여 과염증반응을 막아 생체 내 항상성을[0025]

유지시키는 작용을 할 뿐만 아니라, 조직 내 증가한 NK세포의 비율을 감소시켜 패혈증으로 인한 장기 손상을 방

지하여 급성 염증반응을 초기에 제어함으로 패혈증 및 패혈증성 쇼크의 예방 또는 치료에 유용하게 사용될 수

있다.
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또한, 본 발명은 과반응성 염증 질환에 걸린 개체에 저준위 방사선을 조사하는 단계를 포함하는 과반응성 염증[0026]

질환 치료 방법을 제공한다.

상기 저준위 방사선은 알파선, 베타선, 감마선, 전자선, 자외선 및 X선으로 구성된 군으로부터 선택된 어느 하[0027]

나인 것이 바람직하고, 감마선인 것이 더욱 바람직하나 이에 한정하지 않는다.

상기 저준위 방사선의 원하는 효과를 나타낼 수 있는 바람직한 범위는 0.01 내지 0.5 Gy이며, 0.1 ~ 0.3 Gy인[0028]

것이 더욱 바람직하고, 0.2 Gy인 것이 가장 바람직하나 이에 한정하지 않는다.

상기 개체는 척추동물이고 바람직하게는 포유동물이며,  그보다 바람직하게는 쥐,  토끼,  기니아피그,  햄스터,[0029]

개, 고양이와 같은 실험동물이고, 가장 바람직하게는 침팬지, 고릴라와 같은 유인원류 동물이다.

상기 과반응성 염증 질환은 류마티스 관절염, 다발성 경화증, 전신성 홍반성 낭창증, 건선, 염증성 대장질환,[0030]

자가면역 간염, 알레르기성 비염, 알레르기성 결막염, 알레르기성 천식, 아토피성 피부염, 과민성 폐렴, 급성

사구체신염, 인슐린 의존성 당뇨병, 만성 갑상선염, 빈혈, 강직 척추염, 습진, 루푸스, 쇼그렌 증후군, 패혈증

및 장기이식 거부반응으로 이루어진 군으로부터 선택된 어느 하나인 것이 바람직하나 이에 한정하지 않는다.

본 발명의 저준위 방사선은 NK세포의 활성을 억제하여 과염증반응을 막아 생체 내 항상성을 유지시키는 작용을[0031]

할 뿐만 아니라, 조직 내 증가한 NK세포의 비율을 감소시켜 염증으로 인한 장기 손상을 방지하여 급성 염증반응

을 초기에 제어함으로 과반응성 염증 질환의 치료에 유용하게 사용될 수 있다.

또한, 본 발명은 과반응성 염증 질환에 걸린 개체에 저준위 방사선을 조사하는 단계를 포함하는 면역세포 억제[0032]

방법을 제공한다.

상기 면역세포는 NK세포인 것이 바람직하나 이에 한정하지 않는다.[0033]

상기 저준위 방사선은 알파선, 베타선, 감마선, 전자선, 자외선 및 X선으로 구성된 군으로부터 선택된 어느 하[0034]

나인 것이 바람직하고, 감마선인 것이 더욱 바람직하나 이에 한정하지 않는다.

상기 저준위 방사선의 원하는 효과를 나타낼 수 있는 바람직한 범위는 0.01 내지 0.5 Gy이며, 0.1 ~ 0.3 Gy인[0035]

것이 더욱 바람직하고, 0.2 Gy인 것이 가장 바람직하나 이에 한정하지 않는다.

상기 개체는 척추동물이고 바람직하게는 포유동물이며,  그보다 바람직하게는 쥐,  토끼,  기니아피그,  햄스터,[0036]

개, 고양이와 같은 실험동물이고, 가장 바람직하게는 침팬지, 고릴라와 같은 유인원류 동물이다.

상기 과반응성 염증 질환은 류마티스 관절염, 다발성 경화증, 전신성 홍반성 낭창증, 건선, 염증성 대장질환,[0037]

자가면역 간염, 알레르기성 비염, 알레르기성 결막염, 알레르기성 천식, 아토피성 피부염, 과민성 폐렴, 급성

사구체신염, 인슐린 의존성 당뇨병, 만성 갑상선염, 빈혈, 강직 척추염, 습진, 루푸스, 쇼그렌 증후군, 패혈증

및 장기이식 거부반응으로 이루어진 군으로부터 선택된 어느 하나인 것이 바람직하나 이에 한정하지 않는다.

본 발명의 저준위 방사선은 NK세포의 활성을 억제하여 과염증반응을 막아 생체 내 항상성을 유지시키는 작용을[0038]

할 뿐만 아니라, 조직 내 증가한 NK세포의 비율을 감소시켜 염증으로 인한 장기 손상을 방지하여 급성 염증반응

을 초기에 제어함으로 과반응성 염증 질환에 걸린 개체에서 과다한 활성을 나타내는 면역세포의 억제에 유용하

게 사용될 수 있다.

        실 시 예

<실시예 1> 정상동물모델에서 저준위 방사선(low dose radiation, LDR) 조사가 NK세포 활성에 미치는 영향 확[0039]

인

<1-1> 저준위 방사선의 조사[0040]

C57BL/6 암컷 생쥐는 중앙실험동물(주) 업체로부터 구입하여 사용하였다.  총 18 마리의 생쥐 중 9마리는 감마[0041]

선을  조사하였고(실험군,  LDR  그룹),  나머지  9마리는  감마선을  조사하지  않았다(음성대조군,  sham  그룹).

이때,  감마선의  선원은  
137
Cs이었고,  생쥐  케이지는  선원으로부터  일정한  거리를  두어  감마선의  세기가  4.3

mGy/hour의 조건이 되도록 하였으며, 2일 동안 연속적으로 조사하여 총 200 mGy(0.2 Gy) 선량의 방사선을 조사
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받도록 하였다.

<1-2> 비장 NK세포의 세포 살상활성 확인[0042]

상기 실시예 <1-1>의 생쥐에서 비장 세포를 적출하여 세포수를 측정하였고, 서울대병원 암연구소에서 입수한[0043]

YAC-1 암세포를 대상으로, E:T ratio를 300:1, 100:1 또는 30:1로 하여, 통상적으로 사용하는 세포살상방법인

51
Cr release assay를 수행하여 비장 NK세포의 암세포 살상활성을 알아보았다.  그 결과, 방사선 조사된 생쥐와

조사되지 않은 생쥐의 비장 NK세포의 암세포 살상활성은 거의 동일하게 나타났다(도 2).  이에, 저준위 방사선

의  조사는  염증이  유발되지  않은  정상  생쥐에서  NK세포의  활성에  영향을  미치지  않는  것으로  확인되었다.

       

   [0044]

<실시예 2> 패혈증동물모델에서 저준위 방사선 조사가 NK세포 활성에 미치는 영향 확인[0045]

<2-1> 패혈증이 유발된 생쥐모델 제작 및 저준위 방사선의 조사 [0046]

패혈증 상태를 인위적으로 유발한 생쥐모델에 대한 저준위 방사선의 효과를 알아보기 위해, 각각의 C57BL/6 암[0047]

컷  생쥐에  자연면역세포  활성을  증가시키는  물질인,  폴리이노신산:폴리시티딜산(polyinosinic:polycytidylic

acid,  poly  IC)을 개체 당 0.5  ㎎으로 복강내 주사하였고, 패혈증을 유도시키는 물질인, 리포폴리사카라이드

(lipopolysaccharide, LPS)를 개체 당 0.4 ㎎으로 각각 복강내 주사하여 패혈증이 유발된 모델을 제작하였다.

저준위 방사선은 선원이 
137
Cs인 감마선을 사용하여 4.3 mGy/hour의 조건에서 연속적으로 2일 동안 총 0.2 Gy를

조사하였다(도  1).   이때,  음성대조군(sham),  poly  IC  주사한  생쥐(sham+poly  IC),  LPS  주사한  생쥐

(sham+LPS), 저준위 방사선 조사한 생쥐(LDR), 저준위 방사선 조사+poly IC 주사한 생쥐(LDR+poly IC) 및 저준

위 방사선 조사+LPS 주사한 생쥐(LDR+LPS)의 그룹(n=3)으로 각각 나누어 실시하였다.  

<2-2> 비장 NK세포의 세포 살상활성 확인[0048]

상기 실시예 <2-1>의 각 그룹의 생쥐에서 비장을 적출하여 세포수를 측정하였고, 서울대학교 암연구소에서 입수[0049]

한 RMA/S 암세포를 대상으로 E:T ratio를 300:1, 100:1 또는 30:1로 하여, 통상적으로 사용하는 세포살상방법인

51
Cr release assay를 수행하여 비장 NK세포의 암세포 살상활성을 알아보았다.

그  결과,  저준위  방사선을  조사하지  않은,  poly  IC  주사한  생쥐(sham+poly  IC)  또는  LPS  주사한  생쥐[0050]

(sham+LPS) 그룹에 비해, 저준위 방사선을 조사한, poly IC 주사한 생쥐(LDR+poly IC) 또는 LPS 주사한 생쥐

(LDR+LPS)에서 암세포에 대한 세포 살상활성이 현저히 감소한 것으로 나타났다(도 3).  상기 실시예 <1-2>에서

확인한 바와 같이, 저준위 방사선 자체가 비장 NK세포의 세포 살상활성에는 영향을 미치지 않으므로, 이는 저준

위 방사선의 조사가 패혈증에 의한 NK세포의 활성화를 조절하여 생체 내 항상성을 유지하려고 하는 것을 나타낸

다.      

 [0051]

<2-3> 간에서의 NK세포 및 T세포의 분포 확인[0052]

LPS 주사 시, 간(liver) 조직에서의 NK세포의 활성화와 이에 따른 과염증반응(cytokine storm)에 의해 생쥐가[0053]

패혈증으로 죽게 되는데, 이때 저준위 방사선을 조사함으로써 이를 방지하는지 알아보기 위해, 상기 실시예 <2-

1>의 각각 그룹의 생쥐에서 간을 적출하여 유세포분석법(flow cytometry)을 사용하여 간 조직에 분포하는 NK세

포의 비율을 측정하였다.  

그 결과, LPS를 처리한 생쥐(sham+LPS 또는 LDR+LPS)가 처리하지 않은 생쥐(sham 또는 LDR)보다 NK세포의 비율[0054]

이 증가하였고, 저준위 방사선을 조사하지 않고 LPS를 주사한 생쥐(sham+LPS)의 경우는 NK세포의 비율이 현저히

증가한 것에 비해, 저준위 방사선을 조사한 LPS 주사 생쥐(LDR+LPS)는 NK세포의 증가폭이 현저히 감소하였다.

T세포 분포의 경우에는 sham+LPS와 비교하여, LDR+LPS에서 유의성 있는 감소가 나타나지 않았다(도 4).  이에,

저준위 방사선은 자연면역세포인 NK세포의 활성화를 억제함으로써 생체 내 항상성을 유지하는 작용을 가지는 것

으로 나타났다.
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 [0055]

        산업이용 가능성

상기와 같이, 본 발명의 저준위 방사선은 패혈증으로 인한 과면역반응을 조절하여 생체 내 항상성 유지 작용을[0056]

하므로, 자연면역세포 활성의 조절을 통하여 감염 또는 수술 후의 급성 염증반응으로 인한 패혈증 또는 과반응

성 염증 질환의 치료를 위한 치료용 장치 및 치료법의 개발에 유용하게 이용할 수 있다. 

도면의 간단한 설명

도 1은 저준위 방사선의 조사 프로토콜을 나타낸 그림이다.[0057]

도 2는 정상 생쥐에 저준위 방사선을 조사한 직후의 비장 NK세포의 세포살상활성을 나타낸 그래프이다.[0058]

도 3은 poly IC에 의해 자연면역세포 활성이 증가된 생쥐 및 LPS에 의해 패혈증이 유발된 생쥐에 저준위 방사선[0059]

을 조사한 직후의 비장 NK세포의 세포살상활성을 나타낸 그래프이다. 

도 4는 LPS에 의해 패혈증이 유발된 생쥐에 저준위 방사선을 조사한 직후의 간 조직에서의 NK세포 및 T세포의[0060]

분포 변화를 나타낸 그래프이다.  

도면

    도면1
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    도면2

    도면3
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    도면4

공개특허 10-2011-0051850

- 11 -


	문서
	서지사항
	요 약
	대 표 도
	특허청구의 범위
	명 세 서
	발명의 상세한 설명
	기 술 분 야
	배 경 기 술
	발명의 내용
	해결 하고자하는 과제
	과제 해결수단
	효 과

	발명의 실시를 위한 구체적인 내용
	실 시 예
	산업이용 가능성


	도면의 간단한 설명

	도면
	도면1
	도면2
	도면3
	도면4




문서
서지사항 1
요 약 1
대 표 도 1
특허청구의 범위 3
명 세 서 4
 발명의 상세한 설명 4
  기 술 분 야 4
  배 경 기 술 4
  발명의 내용 5
   해결 하고자하는 과제 5
   과제 해결수단 5
   효 과 5
  발명의 실시를 위한 구체적인 내용 6
   실 시 예 7
   산업이용 가능성 9
 도면의 간단한 설명 9
도면 9
 도면1 9
 도면2 10
 도면3 10
 도면4 11
