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Vynélez popisuje sklenenym vldknom vy-
stuZeny kompozitny materiél, obsahujtici vo
svojej Struktire zmes sekanych sklenenych
vldkien, ktord obsahuje 10 aZ 85 % elemen-
tarnych sklenenych vldkien, a 90 aZ 15 %
sklenenych pramefiov zloZenych z 50 aZ
1200 elementdrnych vldkien. Kompoziciu je
moZné pripravit tak, Ze sa impregnuje zmes
sekanych vldkien, z ktorej 10 aZ 85 % sG
pramene s rozpustnou dpravou a zvySok s
nerozpustnou upravou. Zahustenim kompo-
zicie napr. oxidom hore&natym sa pripravi
sucha forma tejto kompozicie, ktord je moZ-
né vytvrdzovat lisovanim pri zv§Senej tep-
lote.
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Vynédlez sa tyka polyesterového termose-
tického kompozitného materidlu vystuZené-
ho sekanym sklenenym vldknom o diZke 3
aZ 600 mm, pripadne aj nekonetnym v mnoZ-
stve 5 aZ 85 % hmotnosti, obsahujiceho pri-
sady regulujice hlavne stabilitu, reologic-
ké a povrchové vlastnosti termosetu a spé-
sobu jeho vyroby.

Polyesterové termosetické kompozitné ma-
terialy na$li Siroké uplatnenie ako konStruk-
¢ny materidl, ktory neustile nahradza tra-
di¢né materidly' ako drevo, rozne farebné
kovy a zliatiny. Pri vyrobe tychto kompozi-
cii sa najviac ako vystuZujuce plnivo pou-
Zivaja sklenené vldkna, ¢i uZ vo forme tka-
nin, rohoZi, rovingov alebo sekaného vlak-
na {Mleziva J. a kol.: Polyestery, jejich vy-
roba a zpracovani, SNTL Praha 2 vyd. 1978].
Okrem samotuych sklenenych vldkien je
znamy cely rad kompozicii na baze kombi-
nacie sklenenych a uhlikovych vldkien, ¢&i
kovovych a aj kombindcie a postupy vyuZi-
vajice sklenené tkaniny a sekané vldkno
(USA pat. €. 3867 244, 3889035 a 3993 828].

Lisovacie tvrditelné kompozicie na béze
nenasytenych polyesterovych Zivic st zné-
me (CS aut. osv. &. 190 815, 226 247, 226 283 ).
Pripravuju sa impregnédciou, hlavne seka-
nych sklenenych vlakien kompoziciou na bé-
ze nenasytenych polyesterovych Zivic, ktoré
pomocou zahustovadiel, zvytajne zlicenin
dvojmocnych kovov sa prevedi na suchd ne-
lepivi formu a vytvrdzujt lisovanim pri zvy-
Senej teplote podla druhu pouZitého ini-
ciadného systému radikalovej polymeriza-
cie.

UZitkové a technologické vlastnosti tych-
to materidlov sa reguluji celou 3kélou roz-
nych aditiv zvyCajne povrchovo aktivnych
latok, inhibitorov, inicidtorov, nevystuZuja-
cich plniv, pigmentov, farbiv, separatov, re-
tardérov horenia, termoplastickych polymé-
rov, plastifikdtorov rozpustadiel a pod.

Vyroba roéznych vyrobkov z takto pripra-
venych lisovacich hmét sa spravidla usku-
to€iiuje nasledovne:

Z prepregu sa snime separacnéd foélia, kto-
réd zabraiuje zlepeniu jednotlivych vrstiev
prepregu v nédbale a podla hmotnosti poza-
dovaného vyrobku sa odreZe ekvivalentné
mnoZstvo prepregu. V zdvislosti od tvaru
dvojdielnej formy sa pas prepregu nareZe na
Stvorce alebo obdlZniky a vloZi na spodnt
Cast formy, vyhriatej na Ilisovaciu teplotu
okole 130 aZ 160°C, po uzavreti formy do-
chéddza vplyvom teploty a tlaku k roztaveniu
a teceninu lisovacej hmoty do vSetkych Cas-
ti formy za sticasného zosietenia hmoty. Po-
dla hmotnosti vyrobku a iniciatného systé-
mu je lisovacia doba 1 az 10 minit.

V prvej faze na8li lisovacie hmoty tohto
druhu hlavne uplatnenie pri vyrobe tvarove
nendrocnych, jednoduchych vidcsich vyrob-
kov, predovSetkym réznych krytov, stoli¢iek
¢i ich Casti ako operadld, stoly a v automo-
bilovom priemysle pri vyrobe &asti karosé-
rie a ndraznikov. UZ pri vyvoji tychto liso-
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vacich hmot bolo zistené, %e sklenené vl&k-
na vo forme pramefiov zdruZenych do rovin-
gu, ktoré sa beZne pouZzivali pri v§robe sklo-
lamindtov technoldgiou striekania s tGpravou
rozpustnou v roztoku nenasytenych poly-
esterovych Zivic s pre vystuZ prepregov
nevhodné. Pri aplikdcii tychto prameiiov s
Gpravou rozpustunou sa zistilo, Ze pri zvy-
Senej teplote a tlaku pri lisovani sa prame-
ne rozpadli na elementdrne vldkna. Pri te-
¢eni hmoty do celej tasti formy nastdvalo
nerovnomerné vozloZenie vldkien v hmote
vyrobku, ¢o sa odzrkadlovalo kolisanim me-
chanickych vlastnosti vyrobku. Spravidla
miesta v strede vyrobku, odkial pri lisova-
ni hmota tiekla do Casti formi boli minimal-
ne vystuZené vldknom, v ddsledku &oho tie-
to miesta boli krehké a prakticky hned pri
lisovani popraskané. Z tychto dovodov boli
pre tito technoldgiu vyroby lisovacich hmét
vyvinuté sklenené pramene, v ktorych sd
elementdrne vldkna vzdjomne spojené do
pramefia Upravou nerozpustnou v roztoku
nenasytenej polyesterovej Zivice, zvyCajne
na baze roznych polymérov a polyvinylal-
koholu. Pri aplikdcii tohto druhu sklene-
nych prameiiov sa uvedené nevyhody odstré-
nili, 6o umoZnilo Siroké rozsirenie tychto li-
sovacich hmét k vyrobe vyrobkov, ktoré sa
dovtedy pouZivanymi technoldogiami vyréaba-
li velmi prédcne, pripadne sa vObec nedali
vyrobit. S neustdlym tlakom néhrady roz-
nych vyrobkov z kovovych materidlov, hlav-
ne farebnych kovov sa zacali lisovacie hmo-
ty, prepregy skiSat aj pri vyrobe réznych
tvarove ndroénych vyrobkov, predovSetkym
pre elektropriemysel. Pri vyrobe tychto vy-
robkov, zvyfajne o malej hmotnosti a tvaro-
ve ndro¢né na otvory, hrany a vyclenky pri
pouZiti beZnych dovtedy pouZivanych liso-
vacich hmét dochddzalo prdave na tychto
miestach k praskaniu aZ odlupovaniu pri
vyrobe a pri upravach vyrobkov, zvyfajne
pri vrtani rdznych otvorov. Rie3enie tohto
problému sa prejavilo pouZivanim réznych
druhov aditiv, prevaZne termoplastov, sila-
nizdciou praskovych plniv a prisad zlepsuji-
cich reologické vlastnosti hmoty ako modi-
fikatorov prepregov.

Pri Stddiu tohto problému sme zistili, Ze
sklenené pramene s Upravou nerozpustnou
v Zivici pri lisovani tvarove ndaro&nych a
povrchove €lenitych vyrobkov netedd rov-
nomerne so Zivicou, ale nastdva ich odde-
lovanie, €o sa v konefnom ddsledku preja-
vuje, Ze hmota vylisku je nerovnomerne vy-
stuZzend a v miestach so sniZenim obsahu
vystuZe krehkd. Urlité rieSenie tohto pro-
blému je pridavok aditiv spravidla v kombi-
nécii s upravou technologie lisovania, t. j. v
zniZ%en! vytvrdzovacej teploty a zvy3eni li-
sovacieho fasu. Toto rieSenie sa v koneé-
nom dosledku prejavuje zniZenim produkti-
vity pri vyrobe. Zistili sme, Ze tieto problé-
my sa v podstatnej miere odstrédnia pri po-
uZiti rieSenia podla vynélezu.

Vynélez popisuje polyesterovy termosetic-
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ky kompozitny materidl vyztuZeny sklene-
nym sekanym vldknom o diZke 3 aZ 60 mm,
pripadne aj nekone¢nym v mnoZstve 5 aZ
85 % hmotnosti, obsahujtci prisady regu-
lujiice hlavne stabilitu, reclogické a povr-
chové vlastnosti termosetu. Podstata vyné-
lezu spociva v tom, Ze z celkového mnoZstva
sekanych sklenenych vidkien obsahuje vo
svojej Struktire 10 aZ 85 % hmotnosti ele-
mentdrnych vldkien a 90 aZ 15 % hmotnosti
sekanych sklenenych prameiiov zloZenych
7z 50 aZ 1200 elementdrnych vlékien.

Tento materidl je moZné pripravit nasle-
dovnym postupom. Kompozicia na béze ne-
nasytenych polyesterovych Zivic, zahusto-
vadiel na baze zldcenin kovov 2. skupiny pe-
riodického systému prvkov, inicidtcrov poly-
merizdcie a prisad regulujucich technolo-
gické a aZitkové vlastnosti termosetu sa na-
nasa na dve separatné fdlie, medzi ktoré je
vloZené sekané sklenené vldkno, pripadne
aj nekometné tak, Ze sekané sklenené vidk-
na st zloZené zo smesi, ktord obsahuje 10
a7 85 % hmotnosti sklenenych prameiiov s
povlakom rozpustnym v roztoku nenasyte-
nej polyesterovej Zivice a po zahusteni sa
vytvrdzuje, spravidla lisovanim za zvy3enej
teploty.

Zahustené hmoty méZu by{ bud hned spra-
covavané samotnym vyrobcom, alebo distri-
buované roéznym spracovatelom. UrCenie
vhodnosti sklenenych vldkien moZno usku-
tonit jednoduchym vizudlnym spdscbom
tak, Ze rozpustené pramene vldkien sa po
vloZeni do roztoku nenasytenej polyestero-
vej Zivice rozpadni na elementdarne viék-
na.

Princip rieSenia podla vynélezu spofiva v
zisteni, Ze pramene vldkien s dpravou ne-
rozpustnou spravidla plochého tvaru o Sir-
ke meratelnej v milimetroch st mélo pruz-
né a pohyblivé, pri lisovani tvoria zdkladnu
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kostru hmoty, priCom elementarne vldkna
o hrubke v mikrometroch pravdepodobne v
dosledku svojej pruZznosti a malej hribke
vyplnia medzeru medzi jednotlivymi pra-
metimi, ¢o sa v konefnom ddsledku preja-
vuje, Ze vyrobok je vystuZeny aj v cstrych
hranach a vyélenkoch, v disleciu ¢oho ne-
nastdva ich praskanie, poSkodzovanie az od-
lupovanie.

Vyndlez je dalej objasneny formou pri-
kladov, v ktorych zloZenie je uvadzané v
hmotnostnej koncentrdacii.

Priklad 1

Lisovacia hmota sa pripravila tak, Ze ob-
sahovala 30 % sekanych sklenenych vla-
kien, ktoré holi zloZené zp zmesi pramen-
cov a rozpustnou a nerozpustnou apravou o
dizke 50 mm. Sklenené pramene s tipravou
rozpustnou mali priemer elementarnych
vigkien 11 ym a pramene s nerozpustnou u-
pravou zloZend z 200 elementdrnych vldkien
0 priemernej hriubke elementdrnych vldkien
15 ym. Polyesterova kompozicia na baze 70 %
roztoku v styréne Zivice a o Cisle kyslosti
22 mg KOH/g na béaze naleinanhydridu, fta-
lanhydridu a propylénglykolu v mnoZstve
25 % zhomogenizovana s 1,5 % pasty oxi-
du hore¢natého, 0,45 % terc. butylperben-
zoatu, 1,2 9% steardtu zine&natého, 32 %
uhli¢itanu vapenatého, 0,015 % inhibitora,
3 % styrénu, 2,5 % polyetylénu a zvySok
pigmentové pasty sa naniesol na polyetylé-
nové félie medzi ktoré sa vloZilo sklenené
vlakno. Takto pripraveny prepreg je moZné
po zahusteni a odstrdneni {6lil vytvrdzovat
lisovanim pri teplote 130 aZ 160 °C a lisova-
cej dobe 1 aZ 10 minat. Vplyv obsahu skle-
nenych pramefiov s rozpusinou Upravou na
mechanické vlastnosti termosetu je uvedeny
v tabulke.

Tabulka

prameii s rozpustnou

medza pevnosti v ohiybe [MFPa)

tpravou (% hmot.) za sucha po vare
0 148 133
10 155 142
50 176 153
80 192 169

Priklad 2

Podobne ako v priklade 1 sa pripravila li-
sovacia kompozicia, ktord obsahovala zmes
sekanych vlakien zloZend z 50 % hmotnosti
sklenenych prameiiov s rozpustnou dpravou
o priemernej hribke elementdrnych vlakien
15 um. VystuZeny termoset mal za sucha pev-

nost v ohybe 169 MPa a po vare 141 MPa.
Zmes sekanych sklenenych vlgkien je moz-
né najjednoduch$ie pripravil tak, Ze sidas-
ne sa sekaju vldkna s Gpravou rezpustnou
a nerozpustnou, t. j. cievoCnice, z ktorej sa
veda vldkna do sekaCky sa osadi obomi
druhmi vldkna.
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PREDMET VYNALEZU

1. Polyesterovy termoseticky kompozitny
materidl vystuZeny sekanym sklenenym
vldknom o diZke 3 aZ 60 mm, pripadne aj ne-
koneénym v mnoZstve 5 aZ 85 % hmotnosti,
obsahujici prisady regulujiice hlavne sta-
bilitu, reologické a povrchové vlastnosti ter-
mosetu, vyznacujici sa tym, Ze z celkového
mnoZstva sekanych sklenenych vldkien ob-
sahuje vo svojej $truktire 10 aZ 85 % hmot-
nosti elementdrnych sklenenych vlakien a
90 aZ 15 % hmotnosti sekanych sklenenych
prameiiov zloZenych z 50 aZ 1200 elemen-
tarnych vléakien.

2. Polyesterovy termoseticky kompozitny
materidl podla bodu 1, vyznafujici sa tym,
Ze elementdarne sklenené vldkna maja prie-
mernd hrabku 9 aZ 13 um a prameil je zlo-
Zeny z vldkien o priemernej hriibke 15 aZ 25
mikrénov.

Severografia, n. p. zévod 7, Most

3. SpGsob vyroby polyesterového termose-
tického kompozitného materidlu podla ho-
dov 1 a 2, vyznafujici sa tym, Ze kompo-
zicia na baze roztoku nenasytenych polyes-
terovych Zivic, zahustovadiel na béze zli-
tenin kovov 2. skupiny periodického systé-
mu prvkov, inicidtorov polymerizéacie a pri-
sad regulujicich technologické a uZitkové
vlastnosti termosetu sa nandSa na dve se-
paratné folie, medzi ktoré je vloZené seka-
né sklenené vlakno, pripadne aj nekoneé-
né tak, Ze sekané sklenené vidkna su zloZe-
né zo smesi, ktora obsahuje 10 aZ 85 %
hmotnosti sklenenych prameiiov s povla-
kom rozpustnym v roztoku nenasytenej poly-
esterovej Zivice a po zahusteni sa vytvrdzu-
je, spravidla lisovanim za zvy3enej teplo-
ty.

Cena 2,40 Kés
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