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(54) Teplosménna plocha vychlazené fluidni vrstvy fluidniho ohnisté
s nucenym ob&hem chladiciho média

Vyndlez se tykd teplosm&nné plochy
vychlazené fluidnf vrstvy fluidnfho ohnij-
t& s nucenym obZhem chladiciho média, kte-
rd4 je tvorena nejménd dvéma samostatnymi
samonosnymi bloky (5), tvo¥enymi vodorovnd
vinutymi trubkovymi hedy (6). KaZdy trub-
kovy had (6) je na vstupu spojen vstupni
spo?ovaci trubkou (8) se vstupni komorou
(12) chladiciho média m n& v¥stupu vystup-
ni spojovec{ trubkou (9) s v¥stupni komo-
rou (13) chladiciho médie.

Vstupni a vystugni komora (12, 13)
miZe byt umisténa vné dna (2) ohni3t&, ne-
bo keZdy trubkovy had (6) bloku (5) je
p¥imo spojen se vstupni a v¥stupni komorou
(16, l7? chledicf{ho médie, uloZenych na
dn& (2) ohni3t&, na Jjednu ze vstupnich a
v¥stupnich komor (12, 13, 16, 17) mohou
bft napojeny nejméné dva bloky (5) teplo-
sm3nné plochy, pripadn® kazdf z blokd (5)
né samostatnou vstupni a v¥stupni komoru
(12, 13, 16, 17).

Teglonménnﬁ plocha podle vyndlezu je
vysti¥né zndzornéna na obr. 2 a 7 priloZe-
nfch vfkresi.
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Vyndlez se tykd teplosm&nné plochy vychlazené fluidni vrstvy fluidniho ohni%t¥ s nu-
cenym ob&hem chlediciho médie.

Dosavadni znémé fluidni ohni3t& s vychlazenou fluidni vrstvou, jsou k odvodu tepla
z vrstvy opatfens teplosmdnnou plochou, kterd je tvolena z paralelnich trubek, jimi¥ prou-
di chladic{ médium, nejémst&ji voda nebo péra. Jednotlivé peralelni trubky. jsou umistdny
tak, aby zajisfovaly rovnomérné vychlazeni fluidni vrstvy po celém prifezu ohnisté a ne-
brdnily pohybu &dstic fluidni vrstvy ve vertikdlnim & horizontélnim sm&ru. Vshledem k che-
rakteru sd{leni tepla, je takovou teplosm&nnou plochu mo%no charekterizovat jako konvek¥ni
s velmi vysokym tepelnym tokem.

Nevyhodou dosavednich teplosm&nnych ploch fluidnfch ohni3t je to, %e nejsou dostated-
n& tuhé a Ze jejf paralelni trubky neudrfujf svoji pivodni polohu, déle to, #e neumoinuji
provdd&t jednoduchou opravu nebo vyménu paralelnich trubek a nesejiZfujf dostate¥né chle-
zeni paralelnich trubek, vzhledem k pou¥itému zapojeni vyhfevné plochy do ob3hu chladiciho
média a ddle to, %e neumoinuji Jjej{ chlazeni rdsnymi chladicimi médif, napfiklad vodou,
vysokotlakou, nizkotlakou pérou a podobnd.

Uvedené nevyhody dosavadnieh teplosménnyeh ploch vychlazenych fluidnich vrstev fluid-
nich ohnisl se odstrani teplosmdnnou plochou podle vynélesu, jejiX¥ podstatou Jje, Ze je tvo-
fena nejmén¥ dvima samostatnymi samonosnymi bloky, tvorenymi vodorovnd vinutymi trubkovymi
hady, kde ka%dy trubkovy had je ne vstupu spojen vstupni spojovacf trubkou se vstupni ko-
morou chladictho média a na vystupu v¥stupni spojovaci trubkou s vfstupni komorou ehledi-
ciho média. Podstatou vynédlezu ddle je, Ze sousedni trubky sousednfho hadu jsou po své
délce nejménd v jednom mist& navzdjem spojeny v¥stufngmi preporky. Déle podstatou vyndlezu
Je, %Ze vstupni a v¥stupni komora chladiciho média je umfstdne vné dna ohni¥t& a vstupni
a vystupni spojovaci trubke prochdsi dnem ohniZt¥ t¥snici trubkou, kterd je souldsti dna
ohnist¥ a je ve své spodni &dsti opatfena tdsninim dna ohni¥t¥. Rovn¥% podstatou vyndlezu
Je, Ze kaZdy trubkovy had bloku teplosm&nné plochy Je pFimo spojen se vstupni a v¥stupni
komorou chladicfiho médim, p¥idemZ vstupni a vystupni komora je ulofena na dn¥& ohniZt& a
p¥ivod nebo odvod chladicfho média z komor je proveden pripojovaci trubkou, kterd prochézi
dnem ohni¥t® ut¥snujici trubku, kterd je souddsti dna ohnik¥té a Je ve své spodni &dsti
opatfena t&sn&nim. Podstatou vynélezu také je, Ze nejmén& dva bloky teplosménné plochy
Jjsou nepojeny na spoleinou vstupni a vystupni komoru chladictho média. Podstatou vyndlezu
té% je, Ze ¥4st blokl, pripadnd kaZdy blok teplosminné plochy md ssmostatnou vstupni a
v¥stupni komoru chladicifho média.

Vyhodou provedeni teplosménné plochy podle vyndlezu Je, Ze teplosm&nné ploche nebréni
pohybu &dstic ve fluidni vratvE, ddle nebrdni pifivodu vzduchu ani palive do vrstvy a vytvé-
¥{ pfedpoklady pro rovnom&rné vychlazeni fluidni vrstvy po &ifce ohni¥t¥. Dald{ vfhodou
také je, %e teplosménnd plocha je tuhd, nedeformuje se a umoZnuje snadnou montd% a demon-
téZ jednotlivych blokd, takZe opravu trubky prasklého hedu je mo¥no provést i mimo ohni¥ts.
Dals{ vfhodou je, Ze jednotlivé bloky teplosm®rmé plochy je mo¥no libovolnd ¥edit, napfi-
klad v sérii nebo paraleln&. Jeji vfhodou také je to, Ze k chlazeni teplosmnné plochy. je
moZno vyuZit rdznych chladicich médif.

PF{kladné provedeni teplosminné plochy podle vyndlezu je zndzorn¥no na pFiloienych
vykresech, kde obr. 1, 2 a 3 znézornuj{ usporéddni trubkovych hadd v bloku a Fazen{ blokd
v ohni#ti, obr. 2 zndézornuje Fez ohni¥tém s prichody trubkovfch hedl dnem, obr. 3 zndzor-
nuje fez ohni¥t¥m s prirazenim blokd ke komordm, obr. 4 zndzorfiuje Yez ohniZtém s vazbou
vstupnich a v¥stupnich spojovacich trubek, obr. 5 zndzornuje vazbu sousednich trubek trub-
kovych hadld, obr. 6 a 7 zndzornujf teplosm&nnou plochu se vstupn{ a vystupni komorou ulo-
Zenou na dn& ohniitd a obr. 8 zndzorfuje prichod pripojovaci trubky ke komore dnem ohniXt&.

V provedeni podle obr. 1, 2, 3, 4 a 5 je fluidn{ ohniX¥t¥ tvo¥eno obvodovimi st&nemi 1
& dnem 2 ohni¥t& s pfivody 3 vzduchu a& paliva a t3snici trubkou 4. Ddle bloky 5 teplosménné
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plochy z peralelnich trubkov¥ch hedd 6 s vyztuinymi praporky 7 vstupni a v¥stupni spojova~-
¢l trubkou 8 a 9 s opérnymi praporky 10 nebo spojovaci ty¥i 11 a vstupni komorou 12 a vy-
stupni konorou 13 chlaediciho média a tésninim 14 dna.

V provedeni podle obr. 6, 7, 8 je fluidni ohni¥t¥ tvo¥eno obvodovymi st¥nemi ] a dnem
2 ohni¥t¥ g privody 3 vzduchu a paliva a ut¥snujfci trubkou 15. Déle z blokd 5 teplosm¥nné
plochy z paralelnich trubkovych hedd 6 a vstupni komorou 16 a v¥stupni komorou 17 s p¥ipo-
Jovaci trubkou 18.

V provedeni podle obr. 1, 2 a 3 je teplosménné plocha roszdélena do semostatnfch blokd
2, p¥ilem? keZdf blok 5 je proveden gze dvou paralelnfch trubkovfeh hedd 6. Kaidy paralelnf
trubkovy had 6 je vinut smérem od spodni ¥ady k horni ¥aed¥ tek, aby poXet chod& kaZdého
paralelniho trubkového hedu § byl stejnf a eby paralelni trubkové hady & byly vyst¥fddny
po vysce a pPipadné i po ¥ifce bloku 5.

Vstupy do vdech peralelnich trubkov¥eh hadd 6 v bloku 5 jsou uspoidddny ne jedné stra-
n&, vystupy na strend opadné. Alternativn¥ mohou bft vatupy i v¥stupy na té¥e strand bloku
2. V alternativnim provedeni mohou mit n¥které trubkové hady 6 vstupy na stejné strand
bloku 3 a vy¥stupy na stran& opadné, Jjiné trubkové hady 6 tého% bloku 5 vstupy i vy¥stupy
na stejné stren& bloku 5.

Jednotlivé parelelni trubkové hady § jsou uspofddény tek, aby mezi nimi bylo moZno
umistit piivody 3 vzduchu a paliva. Vstup chladiciho média je vstupni spojovaci trubkou 8
a vystup v¥stupni spojovaci trubkou 9 pres dno 2 ohni¥t&.

Spojovaci trubky 8 a 3 jsou pak napojeny na vstupni komoru 12 a v¥stupni komoru 13
chladicfho média, které jsou umistdny vn¥ ohni¥t¥, Vstupni komora 12 e v§stupni komora 13
miZe byt spole¥nd pro vEechny bloky 5 teplosm&nné plochy nebo miZ%e mit kaZdy blok 5 semo~
statnou vatupn{ a vgstupni komoru 12 & 13 nebo vidy n¥kolik blokd 5 teplosminné plochy miZe
byt napojeno na spolednou vstupni a vystupni komoru 12 a 13.

Vstupni spojovaci trubka 8 a v¥stupni spojovaci trubka 9 prochdz{ dnem 2 ohni¥t& t&s-
nici trubkou 4, kterd je souddstf dna 2 ohni¥t¥. Ve spodn{ &4sti pod dnem 2 ohni¥t¥ je
kaZdd t8snic{ trubke 4 opatfena t¥sn&nim 14 dna ohni¥t&, kterym prochéel spojovac{ trubka
81 9. Tésn¥ni 14 dna 2 ohni¥t¥ ut¥snuje prostor ohni¥t¥ vi%i okolf.

KaZdy blok 3 teplosm&nné plochy je uloZen na dn¥ 2 ohniX¥t® op¥rnymi praporky 10, kte~
ré jsou pripevnény ke ke¥dé vatupni a vystupni spojovaci trubce 8 a 9 bloku 5 teplosm&nné
plochy nebo slespon u dvou parslelnich trubkovych hadl 6 blokd 5.

Popsané umist¥nil vstupni komory 12 a vystupnf komory 13 umo¥nuje libovolné razeni
blokd 5 teplosm¥nné plochy, napfiklad peraleln& nebo sériovd, ddle umoZnuje poﬁﬁit pro chla-
zenl teplosm&nné plochy rdznych chladicich médif, neprikled vody, syté péry, prehrdté pdry
‘nebo vysokotlaké péry a nizkotlaké péry. Toto provedeni rovné# umo¥nuje regulovat pritok
chladiciho média v jednotlivych blocich 5 teplosm&nné plochy.

To, %e trubkové hady & teplosm¥nné plochy neprochézejf obvodovymi st¥nami ohniété,
umo%nuje provést jednoduchou opravu nebo vyménu teplosmdnné plochy. Oprava se provede na-
pfikled. . tak, %e se odpoJji dno 2 ohni¥t¥ od obvodovych stén 1 ohni¥t¥ a toto se vietn& viech
blokd 5 teplosm&nné plochy spusti dold tak, a% jsou paralelni trubkové hady 6 teplosménné
plochy zcela vysunuty z obvodovych stdn | ohni¥té&.

Teplosm&nnd plocha je tak zpfistupnéne k opravé paralelnich hadd 6 nebo k vymEnd ce-
Lého bloku 5. Vym&na se provede napfiklad tak, %e se updli vstupni a v¥stupni spojovaci
trubky 8 a 9 pod t&sndnim 14 dna 2 ohni¥t¥& od vstupni a vystupnf komory 12 a 13 & po uvol=~
néni{ t&sn&ni 14 dna 2 ohni¥t¥ se cely blok 5 vysune smdrem nahoru. Nesune se novy blok 5,
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provede se privareni vstupnich a v¥stupnich spojovacich trubek § a 9 ke komordm 12 a 13 a
dno 2 ohni%té se pripoji k obvodovym sténdm 1 ohnidts.

Popsané uspordddni teplosmdnné plochy vytvéri predpokledy pro rovnomérné vychlazovéni
fluidn{ vrstvy a dosdhne se tak zrovnomérnéni teplotniho profilu fluidni vrstvy po prifezu
ohni¥té. To, Ze paralelni trubkové hady 6 bloku 3 jsou vystiidené a ze stejnfch délek, vy-
tvéli predpoklady pro rovnomérné rozdslovédni chladicfho médie do Jjednotlivych paralelnich
trubkovych hadd 6 blokd 5 teplosm&nné plochy. ’

V provedeni podle obr. 4 jsou misto op¥rnych praporkd 10 ke vstupnim a vystupnim spo-
Jovacim trubkém B a 9 ka#dého bloku 5 teplosminné plochy p¥ipojeny spojovaci tye 11. Tyto
vytvd®{ spolu se systémem spojovacich trubek 8 a 9 pevn} rédm, ktery slouZf k uloZenf bloku
5 teplosm&énné plochy na dno 2 ohni¥t&.

Vyhodou tohoto provedeni je v&t3{ tuhost bleku 5 a jeho snadnéjii{ montd% a demontdi
dnem 2 ohni¥té&.

V proveden{ podle obr. 5 jsou sousedni paralelni{ trubkové hady 6 navzdjem pevn& spo-
Jjeny vyztuZnymi praporky 7, a to nejmén& v Jjednom mist& po ¥{fce bloku 5 teplosm&nné plo-
chy. V#ztu¥né praporky 7 stfkajic{ se v jednom mist¥ téfe trubky, jsou navzdjem presszené,
a to alespon o délku vyztufného praporku 7. Timto zpisobem se zajisti dostatednd tuhost
bloku § teplosm&nné plochy. a jejich seamonosnost a vyztuiné preporky 7 piitom nebrdnf pohy-
bu’déstic flutdni vrstvy. Blok 5 teplosménné plochy tak udrZuje svij geometrickj tver a je
JjeJj moZno demontovat, aniZ by doslo k posSkozeni piivodu 3 vzduchu a paliva.

Y alternativnim provedeni miZe mit blok 5 teplosm¥nné plochy vice paralelnich trubko-
vych hadd 6. Mus{ platit stdle zdsada, Ze viechny paralelni trubkové hady 6 budou vinuty
smérem od spodni ¥ady k horni Fad® tak, aby podet chodd kaZdého paralelnfho trubkového hadu
6 byl stejnf a aby paralelni trubkové hady 6 byly vystFidené po vy¥ce, p¥ipadné& i X¥iFce
bloku 5 teplosm¥nné plochy.

¥ provedeni podle obr. 6, 7 a 8 je vstupni komora 16 & vf§stupni komora 17 uloZfena
uvnit¥ ohni#t& ne dné& 2. Privod e odvod chladiciho média je proveden p¥ipojovaci trubkou
18. Uspordddni blokd 5 teplosm®nné plochy a jejich napojeni na komory je stejné jako v po-
psaném provedeni podle obr. 1, 2, 3 a 5.

Oprava nebo vym&na bloku 5 teplosminné plochy se provede tek, %e se dno 2 ohnidtd
odpoji od obvodovfch stén ! ohni¥t¥ a vysune se dold tak, aZ se obnafi teplosm&nnd plocha.
Vym&na blokl 5 teplosm&nné plochy se provede tak, Zs paralelni trubkové hady 6 se updl{

u ndtrubku vstupni komory 16 a v¥stupni komory 17 a blok 5 se vysune smdrem nahoru. Montd%
nového bloku 5 teplosménné‘blochy se provede piivarenim paralelnich trubkovych hadd 6

ke vstupni a vystupni komo¥e 16 e 7.

PFipojovaci trubka 1§ prochdzf dnem 2 ohni¥t& ut¥snujfc{ trubkou 15, kterd je ve spod-
ni &4sti opatrena t&sn3nim 19.

V¥hodou tohoto usporddédni komor je men3f{ podet prichodd trubek dnem 2 ohni¥t& a jedno-
dud8{ montéZ a demontéd¥ bloku 5 teplosm&nné plochy.
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PREDMET VINALEZU

1. Teplosm&nnd plocha vychlazené fluidni vrstvy fluidniho ohni¥t# s nucenym pritokem
chladiciho médie, vyznadujici se tim, Ze Je tvoFfena nejmén& dvime ssmostatnymi samonosnymi
bloky (5), tvorenymi vodorovn¥ vinutymi trubkovymi hedy (6), kde kaZdy trubkovy had (6) je
na vstupu spojen vstupni spojovaci trubkou (8) se vstupni komorou (12) chladicfiho médis a
na vystupu vystupn{ spojovac{ trubkou (9) s v¥stupni komorou (13) chladicfho média.

2. Teplosm&nnéd plocha podle bodu 1, vyznalujici se tim, Ze po své délce Jsou sousedni
trubky trubkového hadu (6) nejmén¥d v jednom mist¥ navzdjem pevnd spojeny vyztuinymi prapor-
ky (7).

3. Teplosm®nnd plocha podle bodu 1, vyznadujic{ se tim, %e vstupn{ a vy¥stuprii komora
(12, 13) chladictho média je umisténe vnd dna (2) ohni¥t& a vstupni a vfstupni spojovaci
trubka (8, 9) prochdzf dnem (2) ohni#t¥ t&snici trubkou (4), kterd je souddstf dna (2)
ohniét& a je ve své spodni ¥dsti opatfena t¥sninim (14) dna (2) ohni¥t&.

4. Teplosm¥nnd plocha podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e kaZdy trubkovy had (6)
bloku (5) teplosm&nné plochy je p¥imo spojen se vstupni a vystupni komorou (16, 17) chla-
dictho médie, p¥iZemZ vstupni a vystupni komora (16; 17) Jje uloZena na dn& (2) ohniZtd.a
pirivod nebo odvod chladiciho média z komor (16, 17) je proveden p¥ipojovaci trubkou (18),
které prochézi dnen ohniit! (2) ntésnujici trubkou (15), které Je souéésti dne (2) ohnidte
a je ve své spodni tasti opatiena t&snénim (19) ’

5. Teplosménnd plocha podle bodd 1 a 4, vyznadujici se tim, %e nejmén& dva bloky (5)
teplosmé&nné plochy Jjsou napojeny na spolednou vstupni a vy¥stupni komoru (12, 16, 13, 17)
chladiciho média.

6. Teplosm&nnd plocha podle bodd 1 a 4, vyznadujfci se tim, Ze &ést bloki (5), pii-

padné kedy blok (5) teplosm&nné plochy mé samostatnou vstupnf a vystupni komoru (12, 16,
13, 17) chledictho média.

2 listy vykresd

Severografia, n. p., zévod 7, Most



212475

-1

=T

aN ) o m I%w/?
o~ @O
. e}
T\ =
8.4
= o
L L v & f\_ M/\#
i U
. = 3
W/ o M\lu
r
S S S
o\ T
ot T T e
|
| -
o z
s /
3 2
o (ot A+ R
b N
. 5
T i K}
!

OBR.3

a.\r —y
8\p )8
=3
% N " E—— \
O.mu._ A\
[@)]
/Eg
N
| ©
. Y /- JwY- (o~
o p-- _
w h\ _M :
w
J
@ o )
(g8) d .
H _ lmvﬁ 7/ . Wr 41
o . .
Imvm \ b ‘ o
O WTI ! 8
i } w
< C / Ll
5 T e




212475

0OBR.6 CBR. 7
i 5 ~
5‘-\+m ‘?R_l_ D+_T T‘f ? | - e oy
A +H H + — 5
+ [t +1t ¢ —
t + 46 + 4+ — b
i T S 1 b
Lk e &
| 18 \2 ;13 18/' \\'2 H A
OBR.8
16,17
\ _
2 |15




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

