
(19)国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202420905557.9

(22)申请日 2024.04.28

(73)专利权人 杨林

地址 409900 重庆市秀山土家族苗族自治

县隘口镇大竹园26号

(72)发明人 杨林　

(74)专利代理机构 广东南粤专利商标事务所

(特殊普通合伙) 44301

专利代理师 许守荣

(51)Int.Cl.

H02J 13/00(2006.01)

H02J 3/02(2006.01)

 

(54)实用新型名称

一种用于双电源供电系统的通信控制模块

(57)摘要

本实用新型涉及供电系统技术领域，尤其涉

及一种用于双电源供电系统的通信控制模块，包

括低压直流电输出模块、通信发送模块和通信接

收模块，低压直流电输出模块向地零线输出脉冲

方波直流电源；通信发送模块包括编码器和第一

反向电压输出电路；所述通信接收模块包括解码

器和第一反向电压接收电路，第一反向电压接收

电路在地零线上出现反向电压时导通，第一反向

电压接收电路导通时向解码器的输入端输出高

电平。有益效果在于：通过利用低压直流电输出

模块在地零线上输出一定频率和占空比的脉冲

方波直流电，实现双电源供电；通信发送模块则

可以利用脉冲方波直流电中零电位的时间段向

通信接收模块发送反向电压脉冲，以此实现两者

的通讯连接。
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1.一种用于双电源供电系统的通信控制模块，其特征在于：包括低压直流电输出模块、

通信发送模块和通信接收模块，所述低压直流电输出模块用于向地零线输出一定频率和具

有一定占空比的脉冲方波直流电源；所述通信发送模块包括编码器和第一反向电压输出电

路，所述编码器的输入端为控制信息输入端，编码器的输出端用于控制第一反向电压输出

电路导通或关断，第一反向电压输出电路导通时在地零线上脉冲方波直流电源的低电平期

间向地零线输出反向电压；所述通信接收模块包括解码器和第一反向电压接收电路，所述

第一反向电压输出电路和第二反向电压接收电路均并联于地零线上，第一反向电压接收电

路在地零线上出现反向电压时导通，第一反向电压接收电路导通时向解码器的输入端输出

高电平，所述解码器的输出端为控制信息输出端。

2.根据权利要求1所述的一种用于双电源供电系统的通信控制模块，其特征在于：还包

括有无线通信控制模块，所述无线通信控制模块包括处理器、无线通信模块，以及第二反向

电压输出电路和/或第二反向电压接收电路；所述第二反向电压输出电路和/或第二反向电

压接收电路同样并联于地零线上；所述处理器通过无线通信模块与其他设备进行无线通信

连接，处理器根据无线通信模块的输入控制信息触发第二反向电压输出电路导通或关断，

第二反向电压输出电路导通时在地零线上脉冲方波直流电源的低电平期间向地零线输出

反向电压，第二反向电压接收电路在地零线上出现反向电压时导通，第二反向电压接收电

路导通时向处理器输出高电平，处理器根据第二反向电压接收电路输出的高电平处理成输

出控制信息通过无线通信模块发送至其他设备。

3.根据权利要求2所述的一种用于双电源供电系统的通信控制模块，其特征在于：所述

第一反向电压输出电路和第二反向电压输出电路均采用带触发导通电路的电感电路。

4.根据权利要求2所述的一种用于双电源供电系统的通信控制模块，其特征在于：所述

编码器、解码器、处理器和无线通信模块均通过地零线与低压直流电输出模块连接获取供

电。

5.根据权利要求2所述的一种用于双电源供电系统的通信控制模块，其特征在于：所述

第一反向电压接收电路和第二反向电压接收电路均采用光耦触发导通电路。
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一种用于双电源供电系统的通信控制模块

技术领域

[0001] 本实用新型涉及供电系统技术领域，尤其涉及一种用于双电源供电系统的通信控

制模块。

背景技术

[0002] 随着智能家居的普及，对智能电器进行通信控制的需求也逐渐增加。目前针对电

器的通信控制主要包括有线控制和无线控制，有线控制需要事先铺设好通信线路，改造成

本较高，而无线通信控制，则存在信号覆盖范围有限，用户安装操作较复杂等问题。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的在于提供一种用于双电源供电系统的通信控制模块，其可在现

有供电系统的基础上进行通信传输，解决现有通信控制存在的问题。

[0004] 为达到上述目的，本实用新型采用如下技术方案：一种用于双电源供电系统的通

信控制模块，包括低压直流电输出模块、通信发送模块和通信接收模块，所述低压直流电输

出模块用于向地零线输出一定频率和具有一定占空比的脉冲方波直流电源；所述通信发送

模块包括编码器和第一反向电压输出电路，所述编码器的输入端为控制信息输入端，编码

器的输出端用于控制第一反向电压输出电路导通或关断，第一反向电压输出电路导通时在

地零线上脉冲方波直流电源的低电平期间向地零线输出反向电压；所述通信接收模块包括

解码器和第一反向电压接收电路，所述第一反向电压输出电路和第二反向电压接收电路均

并联于地零线上，第一反向电压接收电路在地零线上出现反向电压时导通，第一反向电压

接收电路导通时向解码器的输入端输出高电平，所述解码器的输出端为控制信息输出端。

[0005] 具体的，还包括有无线通信控制模块，所述无线通信控制模块包括处理器、无线通

信模块，以及第二反向电压输出电路和/或第二反向电压接收电路；所述第二反向电压输出

电路和/或第二反向电压接收电路同样并联于地零线上；所述处理器通过无线通信模块与

其他设备进行无线通信连接，处理器根据无线通信模块的输入控制信息触发第二反向电压

输出电路导通或关断，第二反向电压输出电路导通时在地零线上脉冲方波直流电源的低电

平期间向地零线输出反向电压，第二反向电压接收电路在地零线上出现反向电压时导通，

第二反向电压接收电路导通时向处理器输出高电平，处理器根据第二反向电压接收电路输

出的高电平处理成输出控制信息通过无线通信模块发送至其他设备。

[0006] 具体的，第一反向电压输出电路和第二反向电压输出电路均采用带触发导通电路

的电感电路。

[0007] 具体的，编码器、解码器、处理器和无线通信模块均通过地零线与低压直流电输出

模块连接获取供电。

[0008] 具体的，第一反向电压接收电路和第二反向电压接收电路均采用光耦触发导通电

路。

[0009] 本实用新型的有益效果在于：通过利用低压直流电输出模块在地零线上输出一定
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频率和占空比的脉冲方波直流电，实现双电源供电；通信发送模块则可以利用脉冲方波直

流电中零电位的时间段向通信接收模块发送反向电压脉冲，以此实现两者的通讯连接；同

时还可以设置无线通信控制模块，利用无线通信控制模块与通信发送模块和通信接收模块

进行通讯连接，进一步提高通信控制范围。

附图说明

[0010] 附图1为实施例中通信控制模块与供电系统的电路连接原理图；

[0011] 附图2为实施例中通信发送模块的电路连接图；

[0012] 附图3为实施例中通信接收模块的电路连接图；

[0013] 附图4为实施例中无线通信控制模块的电路连接图。

具体实施方式

[0014] 实施例1，参照图1‑4，一种用于双电源供电系统的通信控制模块，包括低压直流电

输出模块、通信发送模块和通信接收模块，所述低压直流电输出模块用于向地零线输出一

定频率和具有一定占空比的脉冲方波直流电源；所述通信发送模块包括编码器和第一反向

电压输出电路，所述编码器的输入端为控制信息输入端，编码器的输出端用于控制第一反

向电压输出电路导通或关断，第一反向电压输出电路导通时在地零线上脉冲方波直流电源

的低电平期间向地零线输出反向电压；所述通信接收模块包括解码器和第一反向电压接收

电路，所述第一反向电压输出电路和第一反向电压接收电路均并联于地零线上，第一反向

电压接收电路在地零线上出现反向电压时导通，第一反向电压接收电路导通时向解码器的

输入端输出高电平，所述解码器的输出端为控制信息输出端。

[0015] 在本实施例中，低压直流电输出模块通过输出一定频率和具有一定占空比的脉冲

方波直流电至地零线，从而可以利用地零线提供低压直流电，实现普通交流电和低压直流

电双电源的供电，且地零线输出的低压直流电可以为通信发送模块和通信接收模块供电。

而低压直流电输出模块在地零线上输出一定频率和具有一定占空比的脉冲方波直流电时，

通信发送模块的第一反向电压输出电路可以利用脉冲方波直流电中零电位的时间段向通

信接收模块的第一反向电压接收电路发送反向电压脉冲，通信发送模块利用编码器将控制

信号进行编码得到一串高低电平的脉冲并输出至第一反向电压输出电路，使其以相同的脉

冲触发导通，以此向第一反向电压接收电路发送相同脉冲的信号，第一反向电压接收电路

根据脉冲信号进行间断导通，以此向解码器发送相同的脉冲信号，解码器再将该串脉冲信

号解码得到原始的控制信号，从而实现控制信号的有效传输。

[0016] 另外，还可以设置无线通信控制模块，无线通信控制模块包括处理器、无线通信模

块，以及第二反向电压输出电路和/或第二反向电压接收电路；第二反向电压输出电路和/

或第二反向电压接收电路同样并联于地零线上；所述处理器通过无线通信模块与其他设备

进行无线通信连接，处理器根据无线通信模块的输入控制信息触发第二反向电压输出电路

导通或关断，第二反向电压输出电路导通时在地零线上脉冲方波直流电源的低电平期间向

地零线输出反向电压，第二反向电压接收电路在地零线上出现反向电压时导通，第二反向

电压接收电路导通时向处理器输出高电平，处理器根据第二反向电压接收电路输出的高电

平处理成输出控制信息通过无线通信模块发送至其他设备。无线通信控制模块的工作原理
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与通信发送模块和通信接收模块相同，其区别在于可通过无线通信模块对控制信号进行发

送或接收，具体的，处理器可以将无线通信模块接收的控制信号进行编码并通过第二反向

电压输出电路向地零线发送相应的反向电压脉冲，且处理器可以将第二反向电压接收电路

从地零线接收到的反向电压脉冲解码成控制信号并通过无线通信模块进行发送。

[0017] 具体的，第一反向电压输出电路和第二反向电压输出电路均采用带触发导通电路

的电感电路，第一反向电压输出电路接收到高电平时会触发导通电感电路，电感在地零线

上脉冲方波直流电的高电平时间段内充电并在低电平的时间段发送反向电压脉冲；第一反

向电压接收电路和第二反向电压接收电路均采用光耦触发导通电路，利用光耦对地零线上

的反向电压进行检测，当存在反向电压时，则导通光耦发送高电平，从而实现对地零线上反

向电压脉冲的接收。

[0018] 具体的，编码器、解码器、处理器和无线通信模块均通过地零线与低压直流电输出

模块连接获取供电。

[0019] 当然，以上仅为本实用新型较佳实施方式，并非以此限定本实用新型的使用范围，

故，凡是在本实用新型原理上做等效改变均应包含在本实用新型的保护范围内。

说　明　书 3/3 页

5

CN 222234491 U

5



图 1
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图 2
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图 3
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图 4
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