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Nenasytené amidotrialkoxysileny

(57) Riedenie popisuje nenagytené silany
vzorcg HOOCCH=CHCONH02H4NR103H58:LIOR )3
kde B* znemend - COCH=CHCOOH a R®. je metyl
alebo etyl pripravovené adiciou maleinan-
hydridu a 3-(2-aminoetyl) aminopropyl-
trialkoxysilanu, vhodné ako vazbové
prostriedky na Upravu plniv pre vystu#
plastov. PouZiveju sa vyhodne vo forme

amoniovych solf,
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Vynélez sa tyka nenasytenych amidotrialkoxysilanov & ich amoniovfch soli,

Substituované trielkoxysilany na$li vyznamné priemyselné uplatnenie k silanizdeii
roznych povrchov, hlavne silikdtovych, za d&elom dosishnutia 3pecidlnych aplikdénych
vlastnostf, hlavne pri modifikdcii plniv pre vystuf plastov a kaudukov, vyrobe katali-
zdtorov, chromatografickych nosiéov, dprave text{lif, stavebnych materidlov, antikordz-
na dprava kovov & pod.

St znéme rézne Nesubstituovené aminosilany (USA pat. & 3 627 806, 3 922 436,

5 934 459, 3 317 577, 3 458 556, 3 956 535, 3 755 354, 3 959 327, 4 209 455, 4 284 548),
ktorych pouZitie je neustéle rozSirovené priprairou nov},?ch derivétov so Specidlnyml
viastnostami. Jednou z podmienok uspednej aplikdcie silanov k modifikdeii plniv pre
vystu? plastov je, aby okrem poskytnutia reaktivneho povrchu plniva, nezhordovali jeho
zmédavost prisludnymi plastami. Pri aplika¥nom vyskume sme zistili, %e silany podla
vyndlezu s¥ d&inné vazbové prostriedky.

Vynélez popisuje nenasytené amidotrialkoxysilany obecného vzorca
- 1 : 1D
HOOCCH = CHCONHCZH4IIR C3H651(0R )3

kde predstavuje

Rl zbytok o Struktdre -COCH = GHCOOH
R® metyl alebo etyl

a ich améniové soli.

Prfpravu tychto zludenin je mo#né uskutoinit pdsobenim meleinanhydridu na aminosi-
lany ako 3=(2~-sminoetyl) aminopropyltrimetoximetoxysilan a 3-(2-aminoef:yl) aminopropyl-
trietoxysilan. Adfciu je vyhodné viest' vo vode alebo v prostredf vo vode rozpustného
rozpuitadla, .

Pripravené zldleniny sd d&inné ako vazbové prostriedky na dpravu plniv, hlavne
sklenenych vldkien. Je ich mo#né aplikovat v kyslom aj zdsaditom prostredi, po neutra-
1izdcii, hlavne dusfkatymi zésadami ako &pavok,alkanolaminy, morfolin a pod.

Vynélez je dalej objasneny formou prikladov,

Priklad 1

Priprava-silanu uvedeného obecného vzorca, kde R® je metyl sa uskuto&novala v ban~
ke, opatrenej mieZadlom a teplomerom. Do aparatiry sa predloZilo 94,1 g izopropyialko-
holu a 50 g 3-(2-aminoetyl) aminopropyltrimetoxysilanu. Za mieSania sa postupne prida-
1o 44,1 g meleinanhydridu tak, &by teplota neprestipila 60 °C, Pripraveny silan mé
&f{slo kyselosti 142,1 mg KOH/g (tedria 134,1 mg KOH/g) obsah Si-6,8L % (teoria Si -

- 6,727 %), Je rozpustny vo vode a poskytuje stabilné vodné roztoky v kyslom &j 2858~
ditom prostredf, Neutralizécia sa uskuto&nila zmieSanim 40 g roztoku silanu s 14,2 g
trietanolaminu, 5,8 g monoetanolaminu.

Priklad 2

Priprava silanu uvedeného obeeného vzorce, kde R? je etyl sa uskutohovala postu-
pom ako v priklade 1. Do aparatiry sa predlofilo 87,1 g izopropylalkoholu, 50 g 3-(2-
—aminoetyl) aminopropyltrietoxysilanu & 37,1 g maleinanhydridu. Pripraveny silan mé
&islo kyselosti 133,1 mg KOH/g (tedria 121,8 mg KOH/g), obseh Si - 6,14% (tedria Si -
- 6,098 %). Vo vode a poldrnych rozpiitadldch je prakticky neobmedzene rozpustny.
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Hodnotenie pevnosti v tahu bolo uskuto&nované podla USN 64 0605, pevnost v ohybe
podla $SN 640607, modul pruznosti v ohybe, tahu podYa USN 640614, Z dosiahnutych
vysledkov vidiet', %e pouZitim silanov podla vyndlezu sa vyznamne zlepdujd mechanické
vliastnosti vystuZendho polyamidu - 6 )

Priklad 3

Silan pripraveny podla prikladu 1, sa pouZil na dpravu sklenenych vldkien

o priemernej hribke 15 um, Pou%ité silanizované vlékna boli pripravené tak, Ze sa na
nekone&né sklenené vldkna nand3ala kompozicia zloZend z 10 % hmotnosti polyuretanovej
disperzie (su¥ina 33 % hmotnosti) 0,5 % hmotnosti sudiny silanov, 0,2 hmotnosti kyse-
liny octovej, 0,5 % hmotnosti acetdtu aminoamidu, 0,3 % hmotnosti chloridu litneho a
zbytok do 100 % hmotnosti vody. Nesilanizované vldkno bolo pripravené tak, Ze sklene-
né vldkna sa upravili kompoziciou bez pridavku silanu. Upravené vldkna po vysudeni
pri 125 %% po dobu 6 h sa posekali na dlku 6 mm a pouzili ako vystuZ polyamidu -

- 6 v mnoZstve 30 % hmotnosti.

A - nmesilanizované sklenené vlékno

B - 3-aminopropyltrietoxysilan

C - cyklohexenyletyltrietoxysilan

D - 3-(2-aminoetyl) aminopropyltrimetoxysilan
E = 3=-glycidoxypropyltrimetoxysilan

F - podla vyndlezu

Zmes polyméru s vldknom sa zhomogenizovala pri teplote 247 %. Pripraveny granu-
14t bol spracovany pri 260 % na vstrekovacom stroji na normované skifané telieska
postupom podla SN 64 3610, Dosiahnuté fyzikdlno-mechanické vlastnosti vystuZeného po-
lyamidu~6 sd uvedené tabulke.

Tabulka

Sklenené vldkno A B ¢ D E F
pevnost v tahu

MPa - 39,4 60,6 43,8 61,1 58,6 65,4
pevnost v ohybe

MPa - 53,7 75,1 62,7 T4,4 6942 83,2
modul pruZnosti

v tahu MPa - 3205 3163 3432 3290 3186 4220

modul pruZnosti
v ohybe MPa - 2335 2608 2561 2750 2650 3042
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PREDMET VINLLEZU

Nenasytené amidotrialkoxysilany obecného vzorca
- 1 e
HOOCCH = CHCOM{CZH4NR GBHGSI_(OR )3

kde predstavuje
R:  zbytok o Struktdre -COCH = CHCOOH
R2 metyl alebo etyl a

> ’ 3 -
ich amoniové soli.
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