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Relatorio Descritivo da Patente de Invencdo para
"DISPOSITIVO DE INJEGAO".

Tecnologia Antecedente

[001] A presente invengao refere-se a um dispositivo de injegao
do tipo que recebe uma seringa, estende-a, descarrega seu conteudo
e entdo a retrai automaticamente. Os dispositivos dessa descri¢do ge-
ral sdo mostrados em WO 95/35126 e EP-A-0 516 473 e tendem a
empregar uma mola de propuls&o e alguma forma de mecanismo de
liberagao que libera a seringa da influéncia da mola de propulsdo uma
vez que seu conteudo é suposto ter sido descarregado, para permitir
que ele seja retraido por uma mola de retorno.

[002] Em dispositivos dessa natureza, é desejavel que a mola de
retorno seja suficientemente forte para que ela possa retrair a seringa
rapidamente. No entanto, € desse modo possivel para a seringa ser
retraida, tdo vigorosamente, que ela escape dagqueles elementos do
dispositivo que sdo supostos prendé-la durante as fases de extensdo e
retragac. A seringa pode entao estar livre para mover-se em torno den-
tro do corpo do dispositivo. I1sso da origem a um numero de efeitos in-
desejaveis. Primeiramente, a seringa ira trepidar em torno no corpo do
dispositivo, dando uma impressdo de qualidade inferior. Em segundo
lugar, agitando o dispositivo, que pode ser encorajado naqueles paci-
entes de uma certa disposi¢cao através do barulho de trepidagio feito
pela seringa, pode guebrar a seringa, permitindo que vidro quebrado
escape. Além disso, se o dispositivo tiver uma janela de observacgio,
através da gual a seringa de descarga pode ser inspecionada, a serin-
ga nado mais sera corretamente posicionada em relagao a ela.

Sumario da Invencao

[003] E um objetivo da presente invencgio fornecer um dispositivo
de injecac aperfeigoado que nao sofre dessas deficiéncias.

[004] Por conseguinte, a presente invencdo fornece um dispositi-
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vo de injegao compreendendo:

[005] um alojamento adaptado para receber uma seringa tendo
um bico de descarga e incluindo dispositivos para inclinar a seringa de
uma posigao estendida em que o bico de descarga da seringa se es-
tende do alojamento para uma posi¢ao retraida em que o bico de des-
carga esta dentro do alojamento;

[006] um acionador;

[007] uma propulsao sob acionamento pelo acionador e por sua
vez acionando sobre a seringa para avanga-la da sua posi¢ao retraida
para sua posi¢cao estendida e descarregar seu conteudo através do
bico de descarga;

[008] um mecanismo de liberacdo, ativado quando a propulsdo
tiver sido avangada para uma posigao de liberagdo nominal, para libe-
rar a seringa da acao do acionador, em que o dispositivo de propensao
restaura a seringa para a sua posi¢ao retraida; e

[009] um mecanismo de travamento que confina a seringa retor-
nada na sua posicao retraida.

[0010] Ao confinar a seringa na sua posigao retraida, em vez de
permitir que ela se libere, a presente invengao supera as desvanta-
gens descritas acima. Preferivelmente, o mecanismo de travamento é
ativado quando a propulsao tiver avangado para uma posi¢ao de tra-
vamento que nao esta mais avangada do que a dita posicao de libera-
¢ao nominal.

[0011] Em uma implementacao preferida da presente invengao, o
alojamento inclui um transportador da seringa adaptado para receber a
seringa e o dispositivo de propensdo é adaptado para tender o trans-
portador da seringa de uma posigao estendida para uma posigao retra-
ida. Nesse caso, o mecanismo de travamento pode impedir a propul-
sao de retragao com relagéo ao transportador da seringa, por conse-

guinte, confinando a seringa entre a propulsdo e o transportador da
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seringa em preparag¢ao para a ativagao do mecanismo de liberagao.
[0012] Com o proposito de facilitar a fabricacao e simplificar a ope-
ragao, a propulsao pode incluir uma lingueta flexivel que percorre um
detentor conforme a propulsdo € avancada e depois disso engata além
dele. Por exemplo, o transportador da seringa pode incluir um detentor
e a lingueta flexivel pode percorrer o detentor conforme a propulsio é
avangada e depois disso engata além dele. A lingueta flexivel pode
compreender uma rebarba flexivel, para uma seguranga aumentada
da lingueta.

[0013] Uma pluralidade de tais linguetas flexiveis pode estar pre-
sente, e ela pode ser substancialmente de modo equidistante espaca-
da em torno da circunferéncia da propulsao.

Breve Descricdo dos Desenhos

[0014] A invengao sera agora descrita a titulo de exemplo com re-
feréncia aos desenhos em anexo, em que:

[0015] A figura 1 € uma ilustragdo de um dispositivo de injecao
comparativo como descrito acima; e

[0016] As figuras 2-4 mostram uma modalidade da presente in-
VEeNngao.

Descricao Detalhada

[0017] A figura 1 mostra um dispositivo de injegdo 210 em que um
alojamento 212 contém uma seringa hipodérmica 214. A seringa 214 é
outra vez do tipo convencional, incluindo um corpo de seringa 216
terminando em uma extremidade em uma agulha hipodérmica 218 e
na outra em um flange 220, e um batoque de borracha 222 que sujeita
um farmaco 224 para ser administrado dentro do corpo de seringa
216. O émbolo convencional que seria normalmente conectado ao ba-
toque 222 e usado para descarregar o conteudo da seringa 214 ma-
nualmente foi removido e reposto com um elemento de propulsdo de

multiplos componentes como sera descrito abaixo. Embora a seringa
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ilustrada seja outra vez do tipo hipodérmico, isso nao precisa necessa-
riamente ser assim. Como ilustrado, o alojamento inclui uma mola de
retorno 226 que inclina a seringa 214 de uma posi¢cao estendida em
que a agulha 218 se estende da abertura 228 no alojamento 212, para
uma posic¢ao retraida em que a agulha hipodérmica 218 esta contida
dentro do alojamento 212. A mola de retorno 226 atua na seringa 214
através uma luva 227.

[0018] Na outra extremidade do alojamento esta uma mola de pro-
pulsdo em compressao 230. A propulsdo da mola de propulsao 230 é
transmitida através da propulsao de multiplos componentes para a se-
ringa 214 para avanga-la da sua posi¢ao retraida para sua posigao es-
tendida e descarregar seu conteudo através da agulha 218. A propul-
séo efetua essa tarefa atuando diretamente no farmaco 224 e na se-
ringa 214. Forgas hidrostaticas atuando através do farmaco 224 e, em
uma menor extensao, a friccdo estatica entre o batoque 222 e o corpo
de seringa 216, asseguram inicialmente que elas avancem juntas, até
que a mola de retorno 226 esteja na sua posi¢cao mais inferior ou o
corpo de seringa 216 encontre alguma outra obstru¢édo que retarde
seu movimento.

[0019] A propulsdo de multiplos componentes entre a mola de
propulsao 230 e a seringa 214 outra vez consiste em trés componen-
tes principais. A luva de propulsao 231 pega propulsdo da mola de
propulsdo 230 e a transmite para os bragos de lingueta flexiveis 233
em um primeiro elemento de propulsdo 232. Esses elementos sdo
mostrados no detalhe "A". O primeiro elemento de propulsdo 232 por
sua vez transmite propulsdo através dos bragos de lingueta flexiveis
235 para um segundo elemento de propulsdo 234. Esses elementos
sao mostrados no detalhe "B". Como antes, o primeiro elemento de
propulsdo 232 inclui uma haste oca 240, a cuja cavidade interna forma

uma camara de coleta 242. O segundo elemento de propulsdo 234 in-
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clui um orificio cego 246 que é aberto em uma extremidade para rece-
ber a haste 240 e fechado na outra. Como pode ser visto, o orificio 246
e a haste 240 definem um reservatério de fluido 248, dentro do que um
fluido de amortecimento esta contido.

[0020] Um gatilho (ndo mostrado) é fornecido no meio do aloja-
mento 212 e, uma vez operado serve para desengatar a luva de pro-
pulsdo 231 do alojamento 212 permitindo que ela se mova com rela-
¢ao ao alojamento 212 sob a influéncia da mola de propulsao 230. A
operacgao do dispositivo € entdo como a seguir.

[0021] Inicialmente, a mola de propulsao 230 move a luva de pro-
pulsdo 231, a luva de propulsdo 231 move o primeiro elemento de
propulséo 232 e o primeiro elemento de propulsdo 232 move o segun-
do elemento de propulsdo 234, em cada caso atuando através dos
bragos flexiveis combinados 233, 235. O segundo elemento de propul-
sdo 234 move e, por virtude de friccdo estatica e de forgas hidrostati-
cas atuando através do farmaco 224 a ser administrado, move o corpo
de seringa 216 contra a agao da mola de retorno 226. A mola de retor-
no 226 comprime e a agulha hipodérmica 218 emerge da abertura de
saida 228 do alojamento 212. Isso continua até que a mola de retorno
226 esteja na sua posi¢gdo mais inferior ou o corpo de seringa 216 en-
contre alguma outra obstrucdo que retarde seu movimento. Pelo fato
da fricgdo estatica entre o batoque 222 e o corpo de seringa 216 e, as
forcas hidrostaticas que atuam através do farmaco 224 a ser adminis-
trado, ndo serem suficientes para resistir a forga total de propulsao de-
senvolvida pela mola de propulsdao 230 nesse ponto o segundo ele-
mento de propulsdo 234 comega a se mover, dentro do corpo de se-
ringa 216 e o farmaco 224 comega a ser descarregada. Uma fricgéo
dindmica entre o batoque 222 e o corpo de seringa 216 e forgas hi-
drostaticas atuando através do farmaco 224 a ser administrado séo, no

entanto, suficientes para reter a mola de retorno 226 no seu estado
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comprimido, entdo a agulha hipodérmica 218 permanece estendida.
[0022] Antes que o segundo elemento de propulsdo 234 alcance o
final do seu percurso dentro do corpo de seringa 216, entdo antes do
contelido da seringa ter sido descarregado completamente, os bragos
de lingueta flexiveis 235 que ligam o primeiro e o segundo elementos
de propulsao 232, 234 alcangam uma restricao 237. A restricido 237 é
formada por um componente 262 que € inicialmente livre para se mo-
ver com relagao a todos os outros componentes, mas que é restrito
entre o flange 220 e os bragos flexiveis adicionais 247 no segundo
elemento de propulsao 234. Esses bragos flexiveis adicionais 247 re-
vestem os bragos flexiveis 235 no primeiro elemento de propulséo
232, por meio do que a propulsdo é transmitida ao segundo elemento
de propulsdo 234. A figura 1 ilustra o dispositivo de inje¢do 210 na po-
sicdo onde os bracos flexiveis adicionais 247 estdo exatamente fazen-
do contato com a restrigdo 237 no componente 262.

[0023] A restricdo 237 move os bracos flexiveis adicionais 247 pa-
ra dentro, auxiliada pelas superficies chanfradas em ambos, e os bra-
cos flexiveis adicionais 247 por sua vez movem os bragos flexiveis
235, por meio do que a propulsdo € transmitida do primeiro elemento
de propulsdo 232 para o segundo elemento de propulsao 234, para
dentro da posicdo mostrada para uma posicido em que elas ndo mais
acoplam o primeiro e o segundo elementos de propulsio juntos. Uma
vez que isso acontece, o primeiro elemento de propulsdo 232 nao
mais atua no segundo elemento de propulsdo 234, permitindo que o
primeiro elemento de propulsdo 232 se mova com relagido ao segundo
elemento de propulsdo 234.

[0024] Pelo fato do fluido de amortecimento estar contido dentro
de um reservatério 248 definido entre a extremidade do primeiro ele-
mento de propulsdo 232 e o orificio cego 246 no segundo elemento de

propulsdo 234, o volume do reservatério 248 tendera a diminuir con-



7/13

forme o primeiro elemento de propulsdo 232 se move em relagdo ao
segundo elemento de propulsdo 234 quando o primeiro esta sob atua-
¢ao através da mola de propulsdo 230. Conforme o reservatério 248
colapsa, o fluido de amortecimento é forgado para a camara de coleta
242. Por conseguinte, uma vez que os bracgos de lingueta flexiveis 235
foram liberados, a forgca exercida pela mola de propulsdao 230 nao fun-
ciona no fluido de amortecimento, fazendo com que ele flua para a
camara de coleta 242, e também atua hidrostaticamente através do
fluido e através de fricgao entre o primeiro e o segundo elementos de
propulsao 232, 234, dali através do segundo elemento de propulsao
234. Perdas associadas ao fluxo do fluido de amortecimento ndo ate-
nuam a forga atuando no corpo da seringa em uma grande extensao.
Por conseguinte, a mola de retorno 226 permanece comprimida e a
agulha hipodérmica permanece estendida.

[0025] Depois de um tempo, o segundo elemento de propulséo
234 completa seu percurso dentro do corpo de seringa 216 e ndo pode
ir mais adiante. Nesse ponto, o conteudo da seringa 214 é completa-
mente descarregado e a forga exercida pela mola de propulsdo 230
atua para reter o segundo elemento de propulsdo 234 na sua posi¢cao
terminal e continua para fazer com que o fluido de amortecimento flua
para a camara de coleta 242, permitindo que o primeiro elemento de
propulsdo 232 continue seu movimento.

[0026] Um flange 270 na traseira do segundo elemento de propul-
sdo 234 normalmente retém os bracos flexiveis 233 em engate com a
luva de propulsdo 231. No entanto, antes do reservatério 248 de fluido
estar exaurido, os bracgos de lingueta flexiveis 233 que ligam a luva de
propulsdo 231 ao primeiro elemento de propulsdo 232, se movem bem
para longe com relagdo ao segundo elemento de propulsdo 234 de
modo que o flange 270 é trazido para registro com uma ranhura 272

nos bracos flexiveis 233, em que ele cessa de ser eficaz em reter os
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bragos flexiveis 233 em engate com a luva de propulsao 231. Agora, a
luva de propulsdo 231 move os bragos de lingueta flexiveis 233 para
dentro da posicdo mostrada para uma posicido em que eles ndo mais
acoplam a luva de propulsao 231 ao primeiro elemento de propulsao
232, auxiliados pelas superficies de lingueta chanfradas 274 nos bra-
cos flexiveis 233. Uma vez que isso acontece, a luva de propulséo 231
nao mais atua no primeiro elemento de propulsao 232, permitindo a
eles moverem-se com relagao um ao outro. Nesse ponto, naturalmen-
te, a seringa 214 é liberada, porque as forgas desenvolvidas pela mola
de propulsdo 230 nao sdo mais transmitidas a seringa 214, e a Unica
forca atuando na seringa sera a forga de retorno da mola de retorno
226. Por conseguinte, a seringa 214 agora retorna para sua posi¢cao
retraida e o ciclo de inje¢gao esta completo.

[0027] No entanto, nesse exemplo, pode ser possivel para a serin-
ga retornar além da sua posi¢ao retraida, ou em outras palavras che-
gar livre do transportador da seringa e entéo trepidar em torno dentro
do corpo do dispositivo de inje¢cdo. Embora ndo exista naturalmente
nenhuma possibilidade da seringa cair fora do dispositivo de injegao
totalmente, as varias consequéncias indesejaveis que ja foram descri-
tas podem seguir.

[0028] As figuras 2-4 mostram um dispositivo de inje¢do 310 no
qual esse problema é habilmente superado. Outra vez, um alojamento
312 contém uma seringa hipodérmica 314. A seringa 314 é outra vez
do tipo convencional, incluindo um corpo de seringa 316 terminando,
em uma extremidade, em uma agulha hipodérmica 318 e na outra em
um flange 320, e um batoque de borracha 322 que sujeita um farmaco
324 para ser administrada dentro do corpo de seringa 316. Embora a
seringa ilustrada seja outra vez do tipo hipodérmica, isso n&o precisa
necessariamente ser assim. Como ilustrado, o alojamento inclui uma

mola de retorno 326 que inclina a seringa 314 de uma posi¢ao esten-
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dida na qual a agulha 318 se estende de uma abertura 328 no aloja-
mento 312, para uma posigao retraida na qual a agulha hipodérmica
318 esta contida dentro do alojamento 312. A mola de retorno 326
atua na seringa 314 através de uma luva 327. A posigao estendida da
seringa 314 é mostrada na figura 3; e a posi¢do retraida, depois do
ciclo de injegao ser completo é mostrada na figura 4.

[0029] Na outra extremidade do alojamento esta uma mola de pro-
pulsao em compressao 330. A propulsao da mola de propulsao 330 é
transmitida através da propulsao de multiplos componentes para a se-
ringa 314 avangar da sua posigao retraida para sua posi¢cao estendida
e descarregar seu conteudo através da agulha 318. A propulséo exe-
cuta essa tarefa atuando diretamente no farmaco 324 e na seringa
314. Forgas hidrostaticas que atuam através do farmaco e, por uma
menor extensao, a fricgado estatica entre o batoque 322 e o corpo de
seringa 316, inicialmente asseguram que eles avancem juntos, até que
a mola de retorno 326 esteja na sua posi¢do mais inferior ou o corpo
de seringa 316 encontre outra obstru¢do que retarde seu movimento.
[0030] A propulsdo de multiplos componentes entre a mola de
propulsao 330 e a seringa 314 outra vez consiste em trés componen-
tes principais. A luva de propulsdo 331 obtém propulsdo da mola de
propulsao 330 e a transmite para os bragos de lingueta flexiveis 333
sobre um primeiro elemento de propulsdo 332. O primeiro elemento de
propulsdo 332 por sua vez transmite propulsdo através dos bracgos de
lingueta flexiveis (ndo mostrados) para um segundo elemento de pro-
pulsdo 334. Conforme anteriormente, o primeiro elemento de propul-
sdo 332 inclui uma haste oca 340, a cuja cavidade interna forma uma
camara de coleta 342. O segundo elemento de propulsdo 334 inclui
um orificio cego 346 que esta aberto em uma extremidade para rece-
ber a haste 340 e fechado na outra. Como pode ser visto, o orificio 346

e a haste 340 definem um reservatério de fluido 348, dentro do qual
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esta contido um fluido de amortecimento.

[0031] E fornecido um gatilho 349 no alojamento 312. O gatilho
349, uma vez operado, serve para desengatar a luva de propulsdo 331
permitindo que ela se mova com relagao ao alojamento 312 sob a in-
fluéncia da mola de propulsédo 330. A operagao do dispositivo € entéo
como a seguir.

[0032] Inicialmente, a mola de propulsdo 330 move a luva de pro-
pulsao 331, a luva de propulsdo 331 move o primeiro elemento de
propulsao 332 e o primeiro elemento de propulsdo 332 move o segun-
do elemento de propulsao 334, em cada caso por acao dos bracos fle-
xiveis combinados (ndo mostrados). O segundo elemento de propul-
sdo 334 se move e, por virtude de friccdo estatica e forgas hidrostati-
cas que atuam através do farmaco 324 a ser administrado, move o
corpo de seringa 316 e, por conseguinte, a luva 327 contra a agao da
mola de retorno 326. A mola de retorno 326 se comprime e a agulha
hipodérmica 318 emerge da abertura de saida 328 do alojamento 312.
Isso continua até a mola de retorno 326 estar na sua posicao mais in-
ferior ou a luva 327 encontrar alguma outra obstrugdo que retarde seu
movimento. Pelo fato da fricgdo estatica entre o batoque 322 e o corpo
de seringa 316 e as forgas hidrostaticas que atuam através do farmaco
324, a ser administrado, ndo serem suficientes para resistir a forca de
propulsao total desenvolvida pela mola de propulsdo 330, nesse ponto
0 segundo elemento de propulsdo 334 comecga a se mover dentro do
corpo de seringa 316 e o farmaco 324 comega a ser descarregado. A
friccdo dindmica entre o batoque 322 e o corpo de seringa 316 e as
forcas hidrostaticas que atuam através do farmaco 324 a ser adminis-
trado sdo, no entanto, suficientes para reter a mola de retorno 326 no
seu estado comprimido, entdo a agulha hipodérmica 318 permanece
estendida.

[0033] Antes do segundo elemento de propulsdo 334 alcangar o
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fim do seu percurso dentro do corpo de seringa 316, entdo antes do
conteudo da seringa ter descarregado completamente, os bragos de
lingueta flexiveis (ndo-mostrados) que ligam o primeiro e o segundo
elementos 332, 334 alcangam a restrigdo 337. A restricdo 337 é for-
mada por um componente 362 que € formado integralmente com o
transportador da seringa. Conforme anteriormente, bragos flexiveis
adicionais (ndo-mostrados) sobre o segundo elemento de propulsao
334 sobrepdem os bragos flexiveis (ndo-mostrados) no primeiro ele-
mento de propulsdo 332, por meio do que a propulsdo € transmitida
para o segundo elemento de propulsdo 334.

[0034] Da mesma forma como para a figura 1, a restricdo 337 faz
com que o primeiro e o segundo elementos 332, 334 desengatem.
Além disso, a restricdo 337 serve para um segundo propdsito. Para
esse fim, o segundo elemento de propulsdo 334 é fornecido com um
par de rebarbas flexiveis obliquas 375. Nessa posi¢cdo de descanso,
as rebarbas se estendem do segundo elemento de propulsédo 334 para
um didmetro que € maior do que o didmetro interno de restricdo 337.
Conforme o segundo elemento de propulsdo avanga, as rebarbas fle-
xiveis obliquas 375 séo pressionadas contra o segundo elemento de
propulsdo 334, e passam através de restricao 337. Uma vez que elas
passaram por ela, elas voltam para tras para sua posi¢ao de descan-
so. Pelo fato de, naquela posigdo, elas se estenderem do segundo
elemento de propulsdo 334 para um didmetro que € maior do que o
diametro interno de restricdo 337, qualquer tentativa para mover o se-
gundo elemento de propulsdo 334 para tras através de restricdo 337
resultara nas rebarbas flexiveis 375 sendo chanfradas para fora, im-
pedindo o movimento para tras. Por conseguinte, as rebarbas flexiveis
375 e arestricdo 337 juntas formam um mecanismo sem retorno.
[0035] Pelo fato do fluido de amortecimento estar contido dentro

de um reservatério 348 definido entre a extremidade do primeiro ele-
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mento de propulsao 332 e o orificio cego 346 no segundo elemento de
propulsdo 334, o volume do reservatério 348 tendera a diminuir con-
forme o primeiro elemento de propulsdo 332 se move com relagao ao
segundo elemento de propulsao 334 quando o ultimo esta sob acio-
namento pela mola de propulsdo 330. Conforme o reservatorio 348
colapsa, o fluido de amortecimento é forgado para dentro da camara
de coleta 342. Por conseguinte, uma vez que os bragos de lingueta
flexiveis (ndo-mostrados) foram liberados, da forga exercida pela mola
de propulsdo 330 operam no fluido de amortecimento, fazendo com
que ele flua para a cAmara de coleta 342, e também atuam hidrostati-
camente através do fluido e através de fricgado entre o primeiro e o se-
gundo elementos 332, 334, de la através do segundo elemento de
propulsdo 334. Perdas associadas com o fluxo do fluido de amorteci-
mento ndo atenuam a for¢ga atuando no corpo da seringa por uma
maior extensdo. Por conseguinte, a mola de retorno 326 permanece
comprimida e a agulha hipodérmica permanece estendida.

[0036] Depois de um tempo, o segundo elemento de propulsdo
334 completa seu percurso dentro do corpo de seringa 316 e néo pode
ir mais. Nesse ponto, o conteudo da seringa 314 € completamente
descarregado e a forga exercida pela mola de propulsdo 330 atua para
reter o segundo elemento de propulsdo 334 na sua posi¢do terminal e
continua a fazer com que o fluido de amortecimento flua para a cama-
ra de coleta 342, permitindo que o primeiro elemento de propulsdo 332
continue seu movimento.

[0037] Um flange 370 na traseira do segundo elemento de propul-
sdao 334 normalmente retém os bracos flexiveis 333 em engate com a
luva de propulsdo 331. No entanto, antes do reservatério 348 de fluido
ser exaurido, os bracos de lingueta flexiveis 333 que ligam a luva de
propulsdo 331 ao primeiro elemento de propulsdo 332 se movem sufi-

cientemente bem para longe com relacdo ao segundo elemento de
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propulséo 334 que o flange 370 é trazido para registro com a ranhura
372 nos bracgos flexiveis 333, em que ele cessa de ser eficaz em reter
os bracos flexiveis 333 em engate com a luva de propulsdo 331. Ago-
ra, a luva de propulsdo 331 move os bragos de lingueta flexiveis 333
para dentro da posi¢cao mostrada para uma posicdo em que eles nao
mais acoplam a luva de propulsao 331 ao primeiro elemento de pro-
pulsdo 332, auxiliados pelas superficies de lingueta chanfradas 374
nos bragos flexiveis 333. Uma vez que isso acontece, a luva de pro-
pulsdo 331 ndo mais atua no primeiro elemento de propulsdo 332,
permitindo a eles moverem-se com relagao um ao outro. Nesse ponto,
naturalmente, a seringa 314 é liberada, porque as forgas desenvolvi-
das pela mola de propulsdo 330 ndo sdo mais transmitidas a seringa
314, e a unica forga atuando na seringa sera a forga de retorno da mo-
la de retorno 326. Por conseguinte, a seringa 314 agora retorna para
sua posigao retraida e o ciclo de injecéo esta completo.

[0038] O mecanismo sem retorno formado pelas rebarbas 375 e a
restricdo 337 em todos os momentos restringe a seringa entre a pro-
pulsdo e o transportador de seringa, por conseguinte, impedindo-a de

vir frouxa dentro do corpo do dispositivo de injecao.
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REIVINDICAGOES

1. Dispositivo de inje¢do (310) compreendendo:

um alojamento (312) adaptado para receber uma seringa
(314) tendo um bico de descarga e incluindo dispositivos para inclinar
(326) a seringa (314) a partir de uma posigao estendida na qual o bico
de descarga da seringa (314) se estende do alojamento (312) para
uma posi¢ao retraida na qual o bico de descarga esta contido dentro
do alojamento (312);

um acionador (330);

uma propulsao (331-334) sob acionamento pelo acionador
(330) e por sua vez acionando sobre a seringa (314) para avanga-la a
partir da sua posi¢ao retraida para sua posi¢cao estendida e descarre-
gar seu contelido através do bico de descarga;

um mecanismo de liberacdo, ativado quando a propulsdo
(8331-334) tiver sido avangada para uma posi¢do de liberagdo nominal,
para liberar a seringa (314) a partir da agao do acionador (330), em
que o dispositivo de propensao (326) restaura a seringa (314) para a
sua posicgao retraida; e

um mecanismo de travamento que confina a seringa retor-
nada (314) na sua posicao retraida caracterizado pelo fato de que

o alojamento (312) inclui um transportador de seringa (327)
adaptado para receber a seringa (314) e o dispositivo de propenséao
(326) € adaptado para inclinar o transportador de seringa (327) a partir
de uma posicao estendida para uma posicao retraida, e

o0 mecanismo de travamento impede a propulsédo (331-334)
de retragdo com relagéo ao transportador de seringa (327), confinando
assim a seringa (314) entre a propulsao (331-334) e o transportador de
seringa (327) em preparagao para a ativagcdo do mecanismo de libera-
¢ao.

2. Dispositivo de inje¢ao, de acordo com a reivindicagao 1,
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caracterizado pelo fato de que a propulsdo (331-334) inclui uma lin-
gueta flexivel (375) que passa sobre um detentor conforme a propul-
sao é avangada e depois disso engata além dele.

3. Dispositivo de inje¢ao, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo fato de que:

o transportador de seringa (327) inclui um detentor; e

a propulsao (331-334) inclui uma lingueta flexivel (375) que
passa sobre o detentor conforme a propulsédo (331-334) é avangada e
depois disso engata além dele.

4. Dispositivo de injegcao, de acordo com a reivindicagao 2
ou 3, caracterizado pelo fato de que a lingueta flexivel (375) com-
preende uma rebarba flexivel.

5. Dispositivo de injegao, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 2 a 4, caracterizado pelo fato de que inclui uma plura-
lidade de linguetas flexiveis (375).

6. Dispositivo de injecéo, de acordo com a reivindicagao 5,
caracterizado pelo fato de que as linguetas flexiveis (375) estéo
equidistantemente espacadas ao redor da circunferéncia da propulsao.

7. Dispositivo de injecao, de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 6, caracterizado pelo fato de que a propulséo in-
clui primeiro (332) e segundo (334) elementos de propulsdo, dos quais
o primeiro (332) esta sob acionamento pelo acionador (330) e por sua
vez atua no segundo (334), e o segundo (334) atua na seringa (314)
ou no transportador de seringa (327) para avanga-la a partir da sua
posicao retraida para sua posi¢ao estendida e descarrega seu conteu-
do através do bico de descarga, o primeiro elemento de propulsdo
(332) sendo capaz de movimento com relagdo ao segundo (334)
quando o primeiro (332) esta sob acionamento pelo acionador (330) e
o segundo (334) é restrito pela seringa (314) ou pelo transportador de

seringa (327).
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8. Dispositivo de injegcao, de acordo com a reivindicagao 7,
caracterizado pelo fato de que ainda compreende um acoplamento
que impede o primeiro elemento de propulsédo (332) de se mover com
relagcdo ao segundo (334) até eles terem sido avangados para uma
posicao de desengate nominal que € menos avangada do que a posi-
¢ao de liberagdao nominal.

9. Dispositivo de injegcao, de acordo com a reivindicagao 8,
caracterizado pelo fato de que o acoplamento compreende um me-
canismo de desengate, ativado quando os elementos de propulsao
(332,334) tiverem sido avancados para a posi¢gao de desengate nomi-
nal e adaptados para desengatar o primeiro elemento de propulséo
(332) do segundo (334), permitindo assim que o primeiro elemento de

propulsao (332) se mova com relagéo ao segundo (334).
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