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(57) Abstract: The invention relates to a rotor device for an electric machine, in particular for a brushless DC motor, comprising a
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Rotoreinrichtung fiir eine elektrische Maschine, insbesondere fiir einen
biirstenlosen Gleichstrommotor, mit -einer Welle, -einem drehfest auf der Welle gelagerten Rotor, in dem eine Ausnehmung zum
Aufschieben des Rotors auf die Welle ausgebildet ist, wobei diese Ausnehmung einen Innenumfang des Rotors definiert und -einer
Lagereinrichtung zur drehbaren Lagerung des Rotors und der Welle. Es ist vorgesehen, dass in dem Rotor mindestens ein sich vom
Innenumfang aus radial nach aulen erstreckender Hohlraum ausbildet ist, in dem mindestens eine Lagerkomponente der
Lagereinrichtung zumindest teilweise angeordnet ist. Die Erfindung betriftt weiterhin eine entsprechende elektrische Maschine und
eine Aktorvorrichtung mit einersolchen elektrischen Maschine.
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Rotoreinrichtung fiir eine elektrische Maschine, elektrische Maschine und

Aktorvorrichtung mit einer elektrischen Maschine

Die Erfindung betrifft eine Rotoreinrichtung fur eine elektrische Maschine, mit (i) einer Welle,
(i) einem drehfest auf der Welle gelagerten Rotor, in dem eine Ausnehmung zum Aufschieben
des Rotors auf die Welle ausgebildet ist, wobei diese Ausnehmung einen Innenumfang des
Rotors definiert und (iii) einer Lagereinrichtung zur drehbaren Lagerung des Rotors und der
Welle. Die Erfindung betrifft eine entsprechende elektrische Maschine und eine Aktorvorrich-
tung mit einer solchen elekirischen Maschine. Die elektrische Maschine ist dabei insbesonde-

re ein burstenloser Gleichstrommotor.

Eine solche Rotoreinrichtung fir einen birstenlosen Gleichstrommotor, ein entsprechender
birstenlosen Gleichstrommotor (BLDC-Motor - BLDC: Brushless Direct Current) und eine ent-
sprechende Aktorvorrichtung sind beispielsweise aus der WO 03/094324 A2 bekannt. Dieses
Dokument zeigt eine Rotoreinrichtung fir einen BLDC-Motor mit einer Welle, mit einem axial
und drehfest auf der Welle gelagerten Rotor, in dem eine Ausnehmung zum Aufschieben des
Rotors auf die Welle ausgebildet ist, die einen Innenumfang des Rotors definiert und mit einer
Lagereinrichtung zur drehbaren Lagerung des Rotors und der Welle innerhalb des Gleich-
strommotors, die ein Festlager aufweist. Bei dieser Rotoreinrichtung ist der Rotor massiv auf-
gebaut und zur Drehmomentiibertragung innen axial- und drehfest mit der Welle verbunden.
Die Welle ist wiederum Uber ein axial beabstandetes Lager einer weiteren Lagereinrichtung
abgestitzt. Weiterhin zeigt dieses Dokument den entsprechenden BLDC-Motor und be-
schreibt dessen Verwendung in einer Aktorvorrichtung flr gesteuerte Stellbewegungen einer
Kraftfahrzeug-Drehmomentiibertragungsvorrichtung. Ein derart aufgebauter Gleichstrommotor

verbraucht sehr viel Bauraum.

Es ist die Aufgabe der Erfindung eine kompakte Rotoreinrichtung fiir eine elektrische
Maschine, eine entsprechend kompakte elektrische Maschine und eine Aktorvorrichtung mit

kompakter elektrischer Maschine anzugeben.

Die Lésung der Aufgabe erfolgt erfindungsgemaf durch die Merkmale der unabhangigen
Anspriiche. Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen angege-

ben, die jeweils einzeln oder in Kombination einen Aspekt der Erfindung darstellen kénnen.
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Bei der erfindungsgemalfien Rotoreinrichtung fir eine elektrische Maschine ist vorgesehen,
dass in dem Rotor mindestens ein sich vom Innenumfang ausgehend radial nach aufien ers-
treckender Hohlraum ausbildet ist, in dem mindestens eine Lagerkomponente der Lagerein-
richtung vollstandig oder zumindest teilweise angeordnet ist. Mit anderen Worten ist die den
Innenumfang des Rotors definierende Ausnehmung in dem Rotor zur Aufnahme eines Ab-
schnitts der Welle durch den Hohlraum derart erweitert, dass die Lagerkomponente in dieser
Erweiterung der Ausnehmung, also in dem besagten Hohlraum, angeordnet werden kann und
auch angeordnet ist. Bevorzugt erweitert der Hohlraum die Ausnehmung an einem axialen
Endabschnitt des Rotors.

Gemal} einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist die Lagerkomponente als ein Lager
zur drehbaren Lagerung des Rotors und der Welle ausgebildet. Das Lager ist vorzugsweise
ein Nadellager, ein Kugellager, ein Rollenlager oder ein anderes Walzlager, alternativ kann
das Lager auch in Form eines Gleitlagers ausgefiihrt sein (wenn die Parameter der Anwen-
dung wie Temperaturbereich, Drehzahl, Belastung etc. dies zulassen). In der Regel ist die La-
gereinrichtung nur eine von mehreren Lagereinrichtungen innerhalb des Gleichstrommotors.
Besonders bevorzugt weist der Gleichstrommotor zwei Lagereinrichtungen zur drehbaren La-

gerung des Rotors und der Welle auf, die je ein Lager besitzen.

Gemal} einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass der
Rotor einen Nabenkdrper und eine auf dem Nabenkorper gelagerte Magnetstruktur aufweist,
wobei die Ausnehmung (zum Aufschieben des Rotors auf die Welle) in dem Nabenkdrper

ausgebildet ist. Der Nabenkdrper bildet also tatsachlich die Nabe des Rotors.

Bei dieser Ausgestaltung sind der Nabenkorper und die Magnetstruktur (oder zumindest ein
teil der Magnetstruktur) entweder einstlickig ausgebildet oder die Magnetstruktur und der Na-
benkdrper werden von zwei unterschiedlichen Teilen gebildet. Beide Alternativen konnen Vor-
teile in der Herstellung der Rotoreinrichtung oder fir unterschiedliche Anwendungen der Ro-

toreinrichtung haben.

Gemal} einer weiteren bevorzugten Ausfilhrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass der
Rotor Permanentmagnete aufweist. Diese Permanentmagnete sind im Rotor umfanglich ver-
teilt angeordnet und mit einer abwechselnden Magnetisierungsrichtung je nach Ausfiihrung

vorgesehen. Ein solcher Rotor ist beispielsweise fiir biirstenlose Gleichstrommotoren geeig-

net.
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Gemalf noch einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung weist der Rotor ein
Lamellenpaket auf. Die Lamellen dieses Lamellenpaketes sind in der Regel Bleche aus einem
ferromagnetischen Material, weisen also ferromagnetische Eigenschaften, insbesondere
weichmagnetische Eigenschaften, auf und enthalten Zusatze zur Reduzierung der elektro-
magnetischen Verluste. Das Lamellenpaket wird daher auch als Blechpaket und die Lamellen

als Bleche bezeichnet.

In der Regel wird der Magnetrickschluss bei einem Rotor eines birstenlosen Gleichstrommo-
tors in Form eines paketierten Kérpers aufgebaut. Dabei ist im Inneren des Rotors ein Bereich
vorhanden, der ausschliefdlich zur Gewahrleistung der Drehmomentlibertragung da ist. Da die
magnetische Ruckschlussfunktion (Eindringtiefe des Hauptflusses) viel friher radial aufhort,
namlich unmittelbar in der Ndhe der Permanentmagnete, hat die Lamelle im Inneren keine
magnetische Ruckschlussfunktion mehr. Das heif3t, dort vorhandenes Material ware sowohl
mechanisch als auch magnetisch Uberdimensioniert und sperrt den Bauraum im Inneren des

Motors fiir weitere Komponenten, wie zum Beispiel die Lagerung des Rotors.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform bildet das Lamellenpaket gleichzeitig die Magnetstruk-
tur und den Nabenk&érper. Zumindest eine Lamelle des Lamellenpakets bildet dabei einen Teil
der Magnetstruktur und einen Teil des Nabenkdrpers und zumindest eine Lamelle bildet nur
einen Teil der Magnetstruktur. Alternativ kann das Lamellenpaket auch ausschliefdlich Teil der
Magnetstruktur sein. Der Nabenkdrper wird dann von einem anderen Element des Rotors ge-
bildet.

Die Permanentmagnete sind im Rotor an und/oder in dem Lamellenpaket umfanglich verteilt
angeordnet. Bevorzugt sind die Permanentmagnete am Aufenumfang oder zumindest in der
Nahe des Aullenumfangs des Rotors angeordnet. Besonders bevorzugt sind die Permanent-
magnete dabei an dem Lamellenpaket und/oder in dem Lamellenpaket (als ,in slots embed-

ded magnets®) angeordnet.

Gemal einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung weist die Lagereinrichtung der
Rotoreinrichtung neben dem Lager auch einen das Lager tragenden Lagertrager auf, wobei
sich die Lagereinrichtung mittels des Lagertragers aus dem Hohlraum heraus in einen Bereich
aullerhalb des Rotors erstreckt. Der Lagertrager ist insbesondere als eine das Lager tragende

Hiilse ausgebildet.

Die Erfindung betrifft weiterhin eine elektrische Maschine, insbesondere einen birstenlosen

Gleichstrommotor, mit einer vorstehend genannten Rotoreinrichtung. Die elektrische Maschi-
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ne weist weiterhin einen Stator und ein Basisteil auf, in dem der Stator ortsfest und der Rotor
der Rotoreinrichtung mittels der Lagereinrichtung drehbar gelagert ist. Das Basisteil ist bei-

spielsweise ein Gehaduseteil der elektrischen Maschine.

Die Erfindung betrifft schlie3lich auch noch eine Aktorvorrichtung fiir gesteuerte Stellbewe-
gungen einer Kraftfahrzeug-Komponente, die zu dem Antrieb der Stellbewegung eine elektri-
sche Maschine, insbesondere einen birstenlosen Gleichstrommotor, aufweist, wobei die
elektrische Maschine als vorstehend genannte elektrische Maschine ausgebildet ist. Mit ande-
ren Worten betrifft die Erfindung also die Verwendung der vorstehend genannten elektrischen
Maschine als Antrieb einer Aktorvorrichtung fir gesteuerte Stellbewegungen einer Kraftfahr-

zeug-Komponente.

In einer bevorzugten Ausgestaltung dieser Aktorvorrichtung ist diese Aktorvorrichtung eine
Aktorvorrichtung fur gesteuerte Stellbewegungen einer Kraftfahrzeug-
Drehmomentubertragungsvorrichtung. Die Aktorvorrichtung ist dabei beispielsweise eine Ak-
torvorrichtung fir eine elektronische Kupplungseinrichtung oder eine Aktorvorrichtung fur ein
automatisiertes Schaltgetriebe oder eine Aktorvorrichtung fiir ein Planetengetriebe oder eine
Aktorvorrichtung flr eine beliebige andere Stellbewegung im Motorraum des Kraftfahrzeug-
Bereichs.

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die anliegenden Zeichnungen anhand
bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele exemplarisch erlautert, wobei die nachfolgend dargestellten
Merkmale sowohl jeweils einzeln als auch in Kombination einen Aspekt der Erfindung darstel-

len kénnen. Es zeigen:

Fig. 1: eine Rotoreinrichtung fir einen birstenlosen Gleichstrommotor gemaf} einer ersten
bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung,

Fig. 2: die Rotoreinrichtung aus Fig. 1 in einer Schnittdarstellung entlang der Schnittebene A-
A,

Fig. 3: eine entsprechende Schnittdarstellung einer Rotoreinrichtung gemal} einer zweiten
bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung,

Fig. 4: den Rotor einer Rotoreinrichtung gemaf einer dritten bevorzugten Ausfiihrungsform
der Erfindung,

Fig. 5: den in Fig. 4 gezeigten Rotor in einer Frontalansicht und
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Fig. 6: den in Fig. 4 gezeigten Rotor in einer Schnittdarstellung entlang der Schnittebene B-B
der Fig. 5.

Die Fig. 1 zeigt eine Rotoreinrichtung 10 eines burstenlosen Gleichstrommotors (BLDC-
Motor). Die Rotoreinrichtung 10 weist als zentrale Komponenten eine Welle 12 und einen axial
und drehfest auf dieser Welle 12 gelagerten Rotor 14 auf. Welle 12 und Rotor 14 haben somit
eine gemeinsame Drehachse 16. Der Rotor 14 selbst weist einen Nabenkdrper 18 und eine
auf dem Nabenkdrper 18 gelagerte Magnetstruktur 20 auf, die den Nabenkdrper hiilsenformig
umgibt. Die Magnetstruktur 20 und der Nabenkoérper 18 werden dabei von zwei unterschiedli-
chen Teilen des Rotors 14 gebildet und der Nabenkdrper 18 bildet tatsachlich die Nabe des
Rotors 14. Innerhalb des Nabenkdrpers 18 ist eine axial verlaufende Ausnehmung 22 in Form
eines Durchbruchs 24 zum Aufschieben des Rotors 14 auf die Welle 12 ausgebildet. Diese
Ausnehmung 22 definiert einen Innenumfang 26 des Rotors 14. Der Nabenkorper 18 und da-
mit der gesamte Rotor 14 sind axial und drehfest mit der Welle 12 verbunden. Diese Verbin-
dung ist eine kraftschliissige und/oder formschlissige und/oder stoffschliissige Verbindung in
einem Verbindungsbereich V und kann beispielsweise als Pressverband, Laserschweifiung,

Verklebung, etc. realisiert sein.

Die Rotoreinrichtung 10 weist weiterhin zwei Lagereinrichtungen 28, 28° zur drehbaren
Lagerung des Rotors 14 und der Welle 12 auf. Die eine Lagereinrichtung 28 umfasst als La-
gerkomponenten ein Lager 30 und einen das Lager tragenden Lagertrager 32 zur drehbaren
Lagerung der Welle 12 (und damit auch des Rotors 14) beziglich eines Basisteils 34 des
birstenlosen Gleichstrommotors. Das Lager 30 ist als Kugellager ausgebildet und im Inneren
des Rotors 14 angeordnet. Wenn die Lastfalle und die thermischen Randbedingungen der
Anwendung das zulassen, kann das Lager 30 alternativ auch als Gleitlager ausgebildet wer-
den. Dazu ist in einem Axialabschnitt des Rotors 14 ein sich vom Innenumfang 26 radial nach
aufRen erstreckender Hohlraum 36 ausbildet, der das Lager 30 vollstandig aufnimmt. Mit ande-
ren Worten ist die den Innenumfang 26 des Rotors 14 definierende Ausnehmung 22 in dem
Rotor 14 zur Aufnahme eines Abschnitts der Welle 12 durch den Hohlraum 36 derart erwei-
tert, dass das Lager 30 in dieser Erweiterung der Ausnehmung, also in dem besagten Hohl-
raum 36, angeordnet werden kann und auch angeordnet ist. Der Lagertrager 32 tragt das in

dem Hohlraum 36 des Rotors 14 aufgenommene Lager 32. Dieser Lagertrager 32 ist im ge-

zeigten Beispiel als Hiilse ausgebildet. Die Lagereinrichtung 28 erstreckt sich mittels des La
gertragers 38 aus dem Hohlraum 36 heraus in einen Bereich auf3erhalb des Rotors 14, ge-

nauer gesagt bis zum Basisteil 34, wo der Lagertrager 32 befestigt ist. Die andere Lagerein-
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richtung 28° weist ebenfalls ein Lager 38 auf, das im gezeigten Beispiel als Gleitlager an ei-

nem dem Rotor 14 gegenlberliegenden Ende der Welle 12 ausgebildet ist.

Die auf dem Nabenkdrper 18 gelagerte Magnetstruktur 20 weist mehrere Permanentmagnete
40 und ein Lamellenpaket 42 mit aus Blechen bestehenden ringférmigen Lamellen auf. Das
Lamellenpaket 42 umgibt dabei den Nabenkorper 18 vollumfanglich. Die Permanentmagnete
40 sind am Auflenumfang des Lamellenpakets 42 angeordnet. Das Lamellenpaket 42 des Ro-
tors 14 dient als magnetischer Riickschluss des Magnetflusses der Permanentmagnete 40
und gleichzeitig als mechanische Befestigung und Kraft/ Momentabstiitzung fiir die Moment-
Ubertragungsfunktion des Motors in Richtung Abtrieb (Welle 12). Die Paketierung der (Blech-

)Lamellen ist dabei notwendig um die Wirbelstromverluste des Motors zu reduzieren.

Zur Realisierung des Hohlraums 36 im Lamellenpaket 42 des Rotors 14 wird zunachst die
geringste notwendige Wandstarke des Jochbereichs (magnetischer Rlickschluss) unter den
Permanentmagneten (z.B. mittels FEM: Finite-Elemente-Methode) bestimmt. Anschliel3end
wird ein entsprechender Hohlraum 36 geschaffen. Bei einer Topologie des Rotors 14 mit
Permanentmagneten 40 an seiner Oberflache (Oberflachenmagneten) ist ein Berstschutzele-
ment 44 in Form einer die Magnetstruktur 20 (Permanentmagnete 40 und Lamellenpaket 42)

umgebenden Bandage, Hilse, Umspritzung, etc. vorgesehen.

Die Fig. 2 zeigt die Rotoreinrichtung aus Fig. 1 in einer Schnittdarstellung entlang der
Schnittebene A-A. In dieser Darstellung wird der Aufbau des Rotors 14 und dessen Anord-
nung auf der Welle 12 besonders deutlich. Die Welle 12 ist mittels des die Welle 12 umge-
benden Lagers 30 und des das Lager 30 umgebenden Lagertréagers 38 innerhalb des Motors
drehbar gelagert. Lager 30 und Lagertrager 32 werden in der gezeigten Schnittebene A-A um-
fanglich von einem Tragteil des Nabenkdrpers 18 und der die Permanentmagnete 40 und das
Lamellenpaket 42 umfassenden Magnetstruktur 20 umgeben. Dabei sind die Permanentmag-
nete 40 auf’en an dem Lamellenpaket 42 befestigt. Die Magnetstruktur 20 ist dann ihrerseits

von dem als Kunststoffumspritzung realisierten Berstschutzelement 44 umgeben.

Die in den Figuren 3 bis 7 gezeigten Ausflihrungsbeispiele entsprechen im Wesentlichen dem
Ausflhrungsbeispiel der Figuren 1 und 2, sodass im Folgenden nur auf die Unterschiede ein-

gegangen wird.

Die Fig. 3 zeigt die Schnittdarstellung einer Rotoreinrichtung 10, bei der die Permanentmag-
nete 40 innerhalb des Lamellenpaketes 42 angeordnet sind. Dazu sind in dem Lamellenpaket

42 Gber den Umfang verteilt Ausnehmungen (Slots) ausgebildet, die je einen der Permanent-
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magnete 40 aufnehmen. Bei einer solchen Integration der Permanentmagnete 40 in den in
den Lamellen ausgebildeten Slots (embedded magnets) ist nur eine axiale Fixierung der Mag-
nete 40 in den Lamellen (der Blechung) —beispielsweise durch Kleben- notwendig. Ein sepa-
rates Berstschutzelement 44 kann bei dieser Ausfiihrungsform entfallen, da das Lamellenpa-

ket 42 die Berstschutzfunktion mit Ubernimmt.

Die Fig. 4 zeigt den Rotor 14 einer weiteren Rotoreinrichtung 10. Bei dieser Rotoreinrichtung
10 bildet ein Teil der Lamellen des Lamellenpaketes 42 auch den Nabenkdrper 18. Dieser Teil
der (Blech-)Lamellen reich radial so weit nach innen, dass sie an dem Innenumfang 26 des

Rotors 14 eine Schnittstelle zur Verbindung mit der Welle 12 aufweisen.

In Fig. 5 ist der Rotor 14 aus Fig. 4 in einer Frontalansicht auf sein Kopfende gezeigt. Dabei
hat das Lamellenpaket 42 die gleiche duliere Form, wie das Lamellenpaket 42 des in Fig. 2
gezeigten Ausfiihrungsbeispiels. Im Inneren des Lamellenpakets 42 ergibt sich jedoch die Er-
weiterung einiger der Lamellen bis zum Innenumfang 26 des Rotors 14, die einen separaten

Nabenkdrper 18 Uberflissig macht.

Schlief3lich zeigt die Fig. 6 den Rotor 14 der Figuren 4 und 5 in einer Schnittdarstellung
entlang der in Fig. 5 eingezeichneten Schnittebene B-B. In dieser Darstellung sind die unter-
schiedlichen Lamellenarten klar erkennbar. Die eine Lamellenarten der im Axialabschnitt 46
angeordneten Lamellen reicht bis zum Innendurchmesser 28 des Rotors 14 und kann dort mit
der Welle 12 verbunden werden. Die andere Lamellenart der im Axialabschnitt 48 angeordne-
ten Lamellen besteht aus Lamellen in Form eines diinnen Ringes am Aufl3endurchmesser des
Rotors 14, die lediglich einen Riickschluss des Magnetfeldes bilden. Wahrend im Axialab-
schnitt 46 also nur die Ausnehmung 22 vorhanden ist, ist diese Ausnehmung 22 im Axialab-

schnitt 48 um den Hohlraum 36 erweitert.

Da die radiale Ausdehnung des Lamellenpakets 42 mit den Magnetfeldlinien der Permanent-
magnete 40 des Rotors 14 wechselwirkt, ist es vorgesehen -beispielsweise per FEM- eine op-
timale Ausdehnung der (Blech-)Lamellen der anderen Lamellenart nach radial innen zu ermit-
teln. Je nach Anwendung kdnnen fiir die Dimensionierung des Jochbereichs (radiale Dicke
des magnetischen Riickschlusses im Rotorbereich) unterschiedliche Kriterien angesetzt wer-

den.

Der birstenlose Gleichstrommotor weist weiterhin einen (nicht gezeigten) Stator und das
Basisteil 34 auf, an dem der Stator ortsfest und der Rotor 14 mittels der Lagereinrichtung 28

drehbar gelagert ist. Das Basisteil 34 ist beispielsweise ein Gehauseteil des biirstenlosen
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Gleichstrommotors. Eine Anwendung flr einen solchen blrstenlosen Gleichstrommotor ist die
Verwendung als Antrieb einer Aktorvorrichtung fiir gesteuerte Stellbewegungen einer Kraft-
fahrzeug-Komponente. Die Aktorvorrichtung ist dabei beispielsweise eine Aktorvorrichtung fur

eine elektronische Kupplungseinrichtung oder eine Aktorvorrichtung fiir ein Planetengetriebe.

Das erfinderische Konzept eines Hohlraums 36 im Rotor 14 zur Bereitstellung von Bauraum
fur Lagerkomponente 30, 32 der Lagereinrichtung 28 der Rotoreinrichtung ist nicht auf birs-
tenlose Gleichstrommotoren beschrankt und kann auch bei anderen elektrischen Maschinen

verwirklicht werden.
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Bezugszeichenliste
10 Rotoreinrichtung
12 Welle
14 Rotor
16 Drehachse
18 Nabenkdrper
20 Magnetstruktur
22 Ausnehmung
24 Durchbruch
26 Innenumfang
28 Lagereinrichtung
28" Lagereinrichtung
30 Lager
32 Lagertrager
34 Basisteil
36 Hohlraum
38 Lager
40 Permanentmagnet
42 Lamellenpaket
44 Berstschutzelement
46 Axialabschnitt
48 Axialabschnitt
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Patentanspriiche

Rotoreinrichtung (10) fir eine elektrische Maschine, insbesondere flir einen blrstenlosen
Gleichstrommotor, mit

- einer Welle (12),

- einem drehfest auf der Welle (12) gelagerten Rotor (14), in dem eine Ausnehmung
(22) zum Aufschieben des Rotors (14) auf die Welle (12) ausgebildet ist, wobei diese
Ausnehmung (22) einen Innenumfang (26) des Rotors (14) definiert und

- einer Lagereinrichtung (28) zur drehbaren Lagerung des Rotors (14) und der Welle
(12),

dadurch gekennzeichnet, dass in dem Rotor (14) mindestens ein sich vom Innenumfang
(26) ausgehend radial nach auf3en erstreckender Hohlraum (36) ausbildet ist, in dem
mindestens eine Lagerkomponente (30, 32) der Lagereinrichtung (28) vollstandig oder

zumindest teilweise angeordnet ist.

Rotoreinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Lagerkomponente
(30, 32) als ein Lager (30) zur drehbaren Lagerung des Rotors (14) und der Welle (12)

ausgebildet ist.

Rotoreinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Rotor (14)
einen Nabenkorper (18) und eine auf dem Nabenkdrper (18) gelagerte Magnetstruktur

(20) aufweist, wobei die Ausnehmung (22) in dem Nabenkoérper (18) ausgebildet ist.

Rotoreinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der

Rotor (14) Permanentmagnete (40) aufweist.

Rotoreinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Rotor (14) ein Lamellenpaket (42) aufweist.

Rotoreinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Permanentmagne-

te (40) an und/oder in dem Lamellenpaket (42) angeordnet sind.

Rotoreinrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lagereinrichtung (28) neben dem Lager (30) auch einen Lagertrager (32), insbesondere
einen als Hilse ausgebildeten Lagertrager, als Lagerkomponente (30, 32) aufweist, wobei
sich die Lagereinrichtung (28) mittels des Lagertragers (32) aus dem Hohlraum (36) he-

raus in einen Bereich aufderhalb des Rotors (14) erstrecki.
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Elektrische Maschine, insbesondere blrstenloser Gleichstrommotor, gekennzeichnet

durch eine Rotoreinrichtung (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 7.

Aktorvorrichtung fur gesteuerte Stellbewegungen einer Kraftfahrzeug-Komponente, die zu
dem Antrieb der Stellbewegung eine elektrische Maschine, insbesondere einen blirsten-
losen Gleichstrommotor, aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die elektrische Maschi-

ne als elektrische Maschine nach Anspruch 8 ausgebildet ist.

Aktorvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass diese als Aktorvorrich-
tung flir gesteuerte Stellbewegungen einer Kraftfahrzeug-

Drehmomentibertragungsvorrichtung ausgebildet ist.
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