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(57) Abstract

The inventive chip card (CK) has an operating system (H) for executing
non—modifiable system program routines (U). Before a system program routine (U) is
executed, said operating system (H) requests a check routine (OMF) and allocates said
check routine (OMF) an ID code, said ID code (Q11) identifying the corresponding
system program routine (U). Using the check routine (OMF) and the ID code, the
operating system (H) checks whether a replacement program routine (U’) has been
allocated (Q12) to the system program routine (U), and if this is the case (Q31), executes
said replacement program routine (U’). In the event that no replacement program routine
has been allocated (Q32), the system program routine (U) is executed (Q41). The
non-modifiable system program routines (U) are stored especially in a non-volatile
read—only memory (S1, ROM) and the replacement program routines (U’) especially in
a write read memory (S2, EEPROM) of the chip card (CK).

(57) Zusammenfassung

Die Chipkarte (CK) gem#B der Erfindung weist ein Betriebssystem (H) zur
Ausfithrung von nicht #nderbaren System-Programmroutinen (U) auf. Dieses ruft
vor Ausfilhrung einer System—Programmroutine (U) eine Priifroutine (OMF) auf und
iibergibt an diese einen Kode ID, welcher die jeweilige System-Programmroutine
(U) kennzeichnet (Q11). Mittels der Priifroutine OMF und des Kodes ID priift das
Betriebssystem (H), ob der System—Programmroutine (U) eine Ersatz-Programmroutine
(U’) zugeordnet ist (Q12) und fiilhrt in diesem Fall (Q31) die Ersatz-Programmroutine
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(U’) aus. Andernfalls (Q32) wird die System-Programmroutine (U) ausgefithrt (Q41). Die nicht #nderbaren System-Programmroutinen
(U) sind insbesondere in einem nichtfliichtigen Lesespeicher (S1, ROM), die Ersatz-Programmroutine (U’) insbesondere in einem
Schreib—Lesespeicher (S2, EEPROM) der Chipkarte (CK) abgespeichert.
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Beschreibung

Chipkarte zur Ausfihrung von nicht &nderbaren System-Pro-
grammroutinen und diesen zugeordneten Ersatz-Programmrou-

tinen, sowie Verfahren zum Betrieb der Chipkarte

Bei Chipkarten sind die im nichtflichtigen Lesespeicher der
Chipkarte abgespeicherte Daten, Programmroutinen und derglei-
chen nachtrdglich nicht mehr &nderbar. Dies stellt insbeson-
dere dann ein Problem dar, wenn die bel der Fertigung der
Chipkarte zugrunde liegende Programmierung noch nicht endgil-
tig sicher ist oder nachtrédglich Anderungen eingebracht wer-
den sollen k&énnen. Insbesondere bei System-Programmroutinen,
welche beispielsweise zur kryptographischen Sicherung heran-
gezogen werden oder Schnittstellenbedienfunktionen iuberneh-
men, sind nachtrdglich hdufig anwendungsbedingte Anderungen

oder Anpassungen erwinscht.

Die Programmroutinen, insbesondere System-Programmroutinen,
welche beispielsweise Bestandteil eines Betriebssystems der
Chipkarte sein kénnen, sind in der Regel in einem nichtflich-
tigen Lesespeicher der Chipkarte abgespeichert. Ein derarti-
ger nichtfliichtiger Lesespeicher ist beispielsweise ein soge-
nannter Read-Only-Memory-Speicher (ROM) oder auch ein nicht
ohne gréReren technischen Aufwand umspeicherbarer, nicht-
fliichtiger Lesespeicher (EPROM).

Nachteilhaft ist es somit, daR zur Anderung der in den nicht-
fliichtigen Lesespeichern der Chipkarte abgespeicherten Pro-
grammroutinen oder Daten der Austausch des gesamten Speicher-
bausteins durch einen neu programmierten Speicherbaustein
notwendig werden kann. Dies stellt bei Chipkarten insbesonde-
re dann ein Problem dar, wenn die Speicherbausteine bereits
in der Chipkarte integriert und verschweift sind und somit

die Chipkarte unbrauchbar und deren Neuherstellung notwendig
werden wirde.
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Aufgabe der Erfindung ist es, die AnpafRbarkeit von nicht &n-
derbaren System-Programmroutinen einer Chipkarte zu ermégli-

chen.

Die Aufgabe wird geldst mit dem im Anspruch 1 angegebenen er-
findungsgeméfen Verfahren zum Betrieb einer Chipkarte und der
im Anspruch 4 angegebenen Chipkarte zur Durchfithrung des er-

findungsgemidfRen Verfahrens.

Vorteil der Erfindung ist es, dafl die nicht &nderbaren Sy-
stem-Programmroutinen selektiv durch Ersatz-Programmroutinen
austauschbar sind. Gem&R der Erfindung ist dabei ilber eine
priifroutine der Chipkarte feststellbar, ob einer nicht ander-
baren System-Programmroutine eine Ersatz-Programmroutine zu-
geordnet ist. Ist dies der Fall, so wird erfindungsgemdfl die
Ersatz-Programmroutine ausgefiihrt, andernfalls die ursprung-

lich abgespeicherte System-Programmroutine.

Des weiteren vorteilhaft ist es, daf® Befehle der Verarbei-
tungseinheit der Chipkarte, insbesondere Betriebssystembefeh-
le, welche zum Aufruf der nicht &nderbaren System-Programm-
routinen dienen gedndert abgespeichert werden. Beispielsweise
kann so das Betriebssystem wie bisher ublich entwickelt und
programmiert werden. AnschlieRfend werden insbesondere die
Sprungadressen zum Aufruf der System-Programmroutinen durch
neue Sprungadressen ersetzt, welche zur erfindungsgeméfien
Priifroutine fiithren. Dies kann beispielsweise durch einen mo-
difizierten Compiler erfolgen. Als Ubergabeparameter an die
Priifroutine wird ein Kode iibergeben, welcher die urspringlich
auszufithrende System-Programmroutine kennzeichnet. Jeder Kode
ist dabei einer bestimmten System-Programmroutine zugeordnet.
Dabei werden insbesondere nur die Sprungadressen zum Aufruf
derjenigen System-Programmroutinen gedndert, welche durch Er-
satz-Programmroutinen ersetzbar sein sollen. Dadurch sind
beim Programmieren der Chipkarte beispielsweise zweili Klassen
von System-Programmroutinen in Form von ‘ersetzbar’ und

‘nicht ersetzbar’ festlegbar.
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Vorteilhaft dient der eine System-Programmroutine kennzeich-
nende Kode, beispielsweise ein sogenannter ‘Identifier’, als
suchkriterium der Priifroutine insbesondere in einer Zeigerta-
belle. In dieser sind die entsprechenden Kodes beispielsweise
den Speicheradressen zugeordnet, mit welchen die entsprechen-
den Ersatz-Programmroutinen aufrufbar und ausfihrbar sind.
Dabei konnen vorteilhaft auch mehrere, miteinander verknipfte
Zeigertabellen aneinandergekettet werden. Vorteilhaft dient
der Prifroutine eine weitere, zweite Zeigertabelle zur Ver-
zweigung zuriick zu den urspringlichen System-Programmrou-
tinen, falls keine entsprechende Ersatz-Programmroutine ge-
funden werden konnte. Das Betriebssystem ist also vorteilhaft
auch ohne Ersatz-Programmroutinen mittels der System-Pro-

grammroutinen voll funktionsfdhig.

Ein Vorteil der erfindungsgemidfen Chipkarte ist es, daR die
System-Programmroutinen in einem nichtflichtigen Lesespei-
cher, wie beispielsweise einem sogenannten ROM, unverdnder-
lich abspeicherbar sind. Die Ersatz-Programmroutinen hingegen
sind in einem Schreib-Lesespeicher, wie beispielsweise einem
EEPROM abspeicherbar. Dabei kénnen vorteilhaft zu jedem Zeit-
punkt, also auch bei Betrieb der Chipkarte, noch nachtrdglich
Ersatz-Programmroutinen abgespeichert werden, welche bestimm-
te System-Programmroutinen ersetzen sollen. Dadurch wird wvor-
teilhaft eine hohe Anpafbarkeit und Flexibilit&t der Einsetz-
barkeit der erfindungsgemédfRen Chipkarte bewirkt. Des weiteren
ist somit auch ein schnellerer EntwicklungsprozeR der Chip-
karte mdglich, da bei Erstellung der in Hardware vorliegenden
Software, insbesondere den System-Programmroutinen, noch
nicht alle Details endgtiltig bekannt sein missen. Beispiels-
weise kann eine System-Programmroutine auch nur als eine Art
Platzhalter vorliegen und spédter als Ersatz-Programmroutine

anwendungsbezogen eingefiigt werden.

Weitere vorteilhafte Ausfiihrungsformen der Erfindung sind in

den entsprechenden Unteransprichen angegeben.
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Die Erfindung wird desweiteren anhand der in den nachfolgend
kurz angefiihrten Figuren dargestellten Ausfithrungsbeispiele

weiter erldutert. Dabei zeigt:

FIG 1 Dbeispielhaft den schematischen Aufbau einer Chipkarte
gem&fts der Erfindung mit einem nichtfliichtigen Lese-
speicher fiir System-Programmroutinen und einem

Schreib-Lesespeicher fiir Ersatz-Programmroutinen, und

FIG 2 Dbeispielhaft ein Ablaufdiagramm des erfindungsgeméifien

Verfahrens zum Betrieb einer Chipkarte.

In der Figur 1 ist beispielhaft der schematische Aufbau einer
Chipkarte CK gemif der Erfindung mit einem Betriebssystem H
dargestellt, welches zumindest zur Ausfihrung von nicht &an-
derbaren System-Programmroutinen U, Ul..Un dient. Gem&fs dem
erfindungsgemédfen Verfahren ruft das Betriebssystem H vor
Ausfihrung einer System-Programmroutine U eine Priifroutine
OMF auf und iibergibt an diese einen Kode ID, welcher die je-
weilige System-Programmroutine kennzeichnet. Die Prifroutine
OMF ist auch als sogenannte ‘Overload Management Function’
bezeichenbar. Der Aufruf der Priifroutine OMF ist in der Figur
1 durch den mit Q11 bezeichneten, gestrichelten Pfeil bei-
spielhaft dargestellt. Mittels der Prifroutine OMF und des
iibergebenen Kodes ID priift das Betriebssystem H erfindungsge-
maRk, ob der System-Programmroutine U eine entsprechende Exr-
satz-Programmroutine U’ zugeordnet ist. Dies ist in der Figur
1 durch den mit Q12 bezeichneten, gestrichelten Pfeil bei-
spielhaft dargestellt. Ist der aktuellen System-Programm-
routine U eine Ersatz-Programmroutine U’ zuordenbar, so wird
diese ausgefithrt, wie beispielhaft durch den gestrichelten
Pfeil 031 dargestellt ist. Andernfalls wird die urspriingliche
System-Programmroutine U ausfiihrt, wie beispielhaft durch die
gestrichelten Pfeile Q32 und Q41 dargestellt ist.
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Insbesondere sind die System-Programmroutinen U, Ul..Un un-
veridnderbar in einem nichtfliichtigen Lesespeicher S1 der
Chipkarte CK zur Durchfiihrung des erfindungsgemafen Verfah-
rens abgespeichert. Der nichtflichtige Lesespeicher S1 ist
beispielsweise ein sogenanntes ROM. Die Speicheradressen A,
A1l..An des nichtfliichtigen Lesespeichers S1 geben die direk-
ten oder indirekten Startadressen zum Aufruf der System-Pro-
grammroutinen U, Ul..Un an. Des weiteren sind im Beispiel der
Figur 1 die Ersatz-Programmroutinen U’', Ul’, U4’ insbesondere
in einem Schreib-Lesespeicher S2 der erfindungsgeméfien Chip-
karte CK abgespeichert, wobei die Speicheradressen A’, Al’,
A4’ beispielhaft die entsprechenden Startadressen angeben.
Beispielsweise ist der Schreib-Lesespeicher S2 ein sogenann-
tes. EEPROM.

Tn einer vorteilhaften Ausfithrungsform des erfindungsgeméiien
Verfahrens dienen insbesondere Betriebssystembefehle H1..H3
im Betriebssystem H zum Aufruf von nicht &nderbaren System-
Programmroutinen U. Im Beispiel der Figur 1 ist dies der
Sprungbefehl ‘CALL’. Ein derartiger Sprungbefehl weist dabei
in der Regel eine direkte oder indirekte Sprungadresse JMP
auf, welche zur Verzweigung zu einer System-Programmroutine U
und zu deren Ausfihrung fihrt. Der mit dem Bezugszeichen H2
bezeichnete Sprungbefehl dient dabei im Beispiel der Figur 2
zur direkten Ausfiihrung der System-Programmroutine U2. Die
System-Programmroutine U2 ist deshalb nicht durch eine ent-
sprechende Ersatz-Programmroutine ersetzbar. Die mit den Be-
zugszeichen H1 und H3 bezeichneten Sprungbefehle dienen hin-
gegen zum Aufruf der System-Programmroutinen Ul und U3, wobel
erfindungsgemédf? vor deren mdéglichen Ausfihrung lberprift
wird, ob nicht eine entsprechende Ersatz-Programmroutine U’
zugeordnet ist, welche anstelle der System-Programmroutine
ausgefiihrt werden soll. Beispielsweise bei den mit den Be-
zugszeichen H1 und H3 bezeichneten Sprungbefehlen wurden die
urspriinglichen Sprungadressen JMP, welche zur direktén Ver-
zweigung auf die Speicheradressen Al, A3 der System-Programm-

routinen Ul und U3 dienen jeweils ersetzt durch eine Sprunga-
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dresse JMP, weiche zur Priifroutine OMF verzweigt. Dabei wer-
den die in der Figur 1 symbolisch in Klammern dargestellten

Kodes ID1 bzw. ID3 insbesondere als Parameter an die Priufrou-
tine OMF {ibergeben, so daft diese iiberpriifen kann, ob entspre-

chend zugeordnete Ersatz-Programmroutinen U’ vorhanden sind.

Tn einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform des erfin-
dungsgemédRen Verfahrens ist den Kodes ID derjenigen System-
Programmroutinen U, denen eine Ersatz-Programmroutine U’ zu-
geordnet ist, jeweils eine Speicheradresse A’ zugeordnet. Mit
der Speicheradresse A’ verzweigt das Betriebssystem H zu der
entsprechenden Ersatz-Programmroutine U’, wodurch diese aus-
gefithrt wird. Bei der erfindungsgeméfien Chipkarte CK zur
Durchfithrung des erfindungsgeméfen Verfahrens dienen zur Zu-
ordnung zwischen den entsprechenden Kodes ID und den Ersatz-
Programmroutinen U’ insbesondere erste zZuordnungsmittel T1.
Diese sind beispielsweise in Form einer ersten Zeigertabelle
im Schreib-Lesespeicher S$2 abgespeichert. Die ersten zZuord-
nungsmittel T1 dienen vorteilhaft zur zuordnung der Kodes IDI1
zu Speicheradressen A’ des Schreib-Lesespeichers S2, welche
zu den entsprechenden Ersatz-Programmroutinen U’ verzweigen.
Dabei geben die Speicheradressen A’ in der Regel die direkte
oder indirekte Startadresse im Schreib-Lesespeicher S2 an, an
welcher die entsprechende Ersatz-Programmroutinen U’ abge-

speichert ist.

Im Beispiel der Figur 1 ist den System-Programmroutinen Ul
und U4 eine Ersatz-Programmroutine Ul’ bzw. U4’ zugeordnet.
Anstelle der System-Programmroutinen Ul und U4 werden durch
das Betriebssystem H somit erfindungsgem&f die Ersatz-Pro-
grammroutinen Ul’ bzw. U4’ ausgefithrt. Den Kodes ID1 und ID4,
welche die System-Programmroutinen Ul bzw. U4 kennzeichnen,
sind mittels der ersten Zeigertabelle Tl die entsprechenden
Speicheradressen Al' bzw. A4’ des Schreib-Lesespeichers S2
zugeordnet, welche zu den entsprechenden Ersatz—Progfammrou—
tinen Ul’ bzw. U4’ verzweigen. Beispielsweise bei Ausfiihrung

des Betriebssystembefehls H1 sucht das Betriebssystem H er-
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findungsgemaf mittels der Priiffunktion OMF in der ersten Zei-
gertabelle Tl den Kode ID1. Diesem ist im BReispiel der Figur
1 die Speicheradresse Al’ zugeordnet, durch welche das Be-
triebssystem H zur im Schreib-Lesespeicher S2 abgespeicherten

Ersatz-Programmroutine Ul’ verzweigt und diese ausfihrt.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsordnung der erfindungsgeméfien
Chipkarte CK weist diese zweite zuordnungsmittel T2 auf, wel-
che insbesondere in Form einer zweiten Zeigertabelle im
nichtfliichtigen Speicher S1 abgespeichert sind. Falls das Be-
triebssystem iiber die Priifroutine OMF bei der Prufung mittels
der ersten Zuordnungsmittel T1 feststellt, dafs der aktuellen
System-Programmroutine U keine Ersatz-Programmroutine U’ zu-
geordnet ist, so werden insbesonder die zweiten Zuordnungs-
mittel T2 herangezogen. Die zweiten Zuordnungsmittel T2 die-
nen zur Zuordnung zwischen den entsprechenden Kodes ID und
den urspringlichen System-Programmroutinen U. Vorteilhaft
werden dabei den Kodes ID die Speicheradressen A des nicht-
fliichtigen Lesespeichers S1 zugeordnet, welche zu den ent-
sprechenden System-Programmroutinen U im nichtfliichtigen Le-

sespeicher S1 verzweigen.

Vorzugsweise sind nur die Kodes ID, ID1, ID3..IDm derjenigen
System-Programmroutinen U, Ul, U3..Um in den zweiten zuord-
nungsmitteln T2 enthalten, welche auch tatsdchlich durch Er-
satz-Programmroutinen U’ ersetzbar sein sollen. Das sind ins-
besondere diejenigen System-Programmroutinen U, Ul, U3..Um,
bei denen die urspriinglichen Sprungadressen der aufrufenden
Betriebssystembefehle H1l, H3 im Betriebssystem H durch die
Sprungadresse JMP, OMF der Priffunktion OMF ersetzt wurden.

Im Beispiel der Figur 1 beispielsweise prift das Betriebssy-
stem H bei Ausfiihrung des Betriebssystembefehls H3 mittels
der Priiffunktion OMF und dem kennzeichnenden Kode ID3, ob der
System-Programmroutine U3 eine entsprechende Ersatz—Programm—
routine zugeordnet ist. Da dies hier beispielsweise nicht der

Fall ist, wird erfindungsgemdf in der zweiten Zeigertabelle
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T2 nach dem Kode ID3 gesucht und mittels der dort zugeordne-
ten Speicheradresse A3 zur System-Programmroutine U3 im
nichtfliichtigen Lesespeicher S1 verzweigt und diese ausge-
fihrt.

Die Prifroutine OMF ist vorteilhaft im nichtflichtigen Lese-
speicher S1 abgespeichert und ist insbesondere Bestandteil
des Betriebssystems H. Dieses umfaRt insbesondere auch die
System-Programmroutinen U und die zweiten Zuordnungsmittel
T2, welche bevorzugt ebenfalls im nichtfliichtigen Lesespei-
cher S1 abgespeichert sind. Zur Ausfiihrung des Betriebssy-
stems H dient insbesondere eine Datenverarbeitungseinheit P
der Chipkarte CK. Die Datenverarbeitungseinheit P weist dabei

insbesondere einen Mikroprozessor auf.

In der Figur 2 ist beispielhaft ein Ablaufdiagramm einer be-
vorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgemdfen Verfahrens
zum Betrieb der Chipkarte CK dargestellt. Die Bezugszeichen
beziehen sich dabei auch auf die beispielhafte Darstellung
der Figur 1. GemifR dem erfindungsgemédfien Verfahren wird vor
Ausfiihrung einer nicht &nderbaren System-Programmroutine U
die Priifroutine OMF aufgerufen und dabei an diese ein Kode ID
iibergeben, welcher die jeweilige System-Programmroutine U
kennzeichnet und dieser insbesondere zugeordnet ist. Der Auf-
ruf der Priifroutine OMF ist in Figur 2 beispielhaft durch die
Bldcke 01, Q2 und den Pfeil Q11 symbolisch dargestellt. Mit-
tels der Priifroutine OMF und des Kodes ID prift das Betriebs-
system H, ob der System-Programmroutine U eine Ersatz-Pro-
grammroutine U’ zugeordnet ist, indem der Kode ID in der er-
sten Zeigertabelle Tl gesucht wird. Dies ist beispielhaft
durch den Pfeil Q12 und die Raute Q3 dargestellt. Wird der
Kode ID in der ersten Zeigertabelle T1 gefunden, so wird die
im Schreib-Lesespeicher S2 abgespeicherte Ersatz-Programmrou-
tine U’ ausfiihrt, wie durch den Pfeil Q31 und den Block Q6
dargestellt ist. Wird hingegen der Kode ID in der ersten Zei-
gertabelle T1 nicht gefunden, so wird dieser in der zweiten

Zeigertabelle T2 gesucht und die im nichtfliichtigen Lesespei-
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cher S1 abgespeicherte, urspringliche System~-Programmroutine
U ausfihrt. Dies ist in Figur 2 beispielhaft durch die Pfeile
032 und Q41 und die Blécke Q4 und Q5 symbolisch dargestellt.
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Patentansprﬁche

1. Verfahren zum Betrieb einer Chipkarte (CK) mit einem Be-
triebssystem (H) zur Ausfihrung von nicht a&nderbaren System-

Programmroutinen (U, Ul..Un), welches

a) vor Ausfihrung einer System-Programmroutine (U, Ul,
U3..Um)

al) eine Priifroutine (OMF) aufruft (Q1l1l) und

a2) einen Kode (ID, IDl, ID3) an die Prifroutine (OMF)
libergibt, welcher die jeweilige System-Programm-

routine kennzeichnet (Qll), und

b) mittels der Priifroutine (OMF) und des Kodes (ID) pruft,
ob der System-Programmroutine (Ul, U3..Um) eine Ersatz-
Programmroutine (Ul’, U4’') zugeordnet ist (Q2, 021, 03),

und

bl) in diesem Fall (Q31) die Ersatz-Programmroutine (U’,
Ul’, U4') ausfiihrt (Q6), und

b2) andernfalls (Q32) die System-Programmroutine (U, U3,
Um) ausfihrt (Q4, Q41, Q5).

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei im Betriebssystem (H) beil
Betriebssystembefehlen (H1, H3, CALL), welche zum Aufruf von
nicht &nderbaren System-Programmroutinen (Ul, U3..Um) dienen,
zumindest die urspriingliche Sprungadresse durch eine zur
Priifroutine (OMF) verzweigende Sprungadresse (JMP) ersetzt
wird (Q1).

3. Verfahren nach einem der vorangegangen Anspriche, wobei
den Kodes (ID, ID1l, ID4) der System-Programmroutinen (Ul, U4)
denen eine Ersatz-Programmroutine (U’) zugeordnet ist, je-
weils eine Speicheradresse (S2, Tl, A’) zugeordnet ist, mit
welcher das Betriebssystem (H) zumindest zu der entsprechen-

den Ersatz-Programmroutine (U’, Ul‘, U4') verzweigt.
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4. Chipkarte (CK) zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem

der vorangegangen Anspriiche, mit

a) einem nichtfliichtigen Lesespeicher (S1) zumindest zur Ab-
speicherung der nicht &dnderbaren System-Programmroutinen
(U, Ul..Un), und

b) einem Schreib-Lesespeicher (S2) zumindest zur Abspeiche-

rung der Ersatz-Programmroutinen (U’, Ul’, U4’).

5. Chipkarte (CK) nach Anspruch 4, mit ersten Zuordnungsmit-
teln (T1), mit welchen zur Priifung (Q3), ob der aktuellen Sy-
stem-Programmroutine (Ul, U3..Um) eine Ersatz-Programmroutine
(Ul’, U4’) zugeordnet ist, eine Zuordnung zwischen den ent-
sprechenden Kodes (ID1, ID4) und den Ersatz-Programmroutinen
(U, Ul’, U4’) bewirkbar ist (Q31).

6. Chipkarte (CK) nach Anspruch 5, wobei die ersten Zuord-
nungsmittel (T1) zur Zuordnung der Kodes (ID1, ID4) zu Spei-
cheradressen (A’, Al’, A4’) des Schreib-Lesespeichers (S2)
dienen, welche zu den entsprechenden Ersatz-Programmroutinen

(U, Ul’, U4’') verzweigen.

7. Chipkarte (CK) nach einem der Anspriiche 4 bis 6, mit zweil-
ten Zuordnungsmitteln (T2), mit welchen zur Prifung (Q3) fur
den Fall, daf einer System-Programmroutine (Ul, U3..Um) keine
Ersatz-Programmroutine (Ul’, U4’) zugeordnet ist (Q32), eine
zuordnung zwischen den entsprechenden Kodes (ID1, ID3..IDm)

und den System-Programmroutine (Ul, U3..Um) bewirkbar ist.

8. Chipkarte (CK) nach Anspruch 7, wobei die zweiten Zuord-
nungsmittel (T2) zur Zuordnung der Kodes (ID1, ID3..IDm) zu
Speicheradressen (A, Al, A3..Am) des nichtflichtigen Lese-

speichers (S1) dienen, welche zu den entsprechenden System-

Programmroutinen (Ul, U3..Um) verzweigen.
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9. Chipkarte (CK) nach einem der Anspriche 5 bis 8, wobel die
ersten Zuordnungsmittel (T1l) in Form einer ersten Zeigerta-

belle im Schreib-Lesespeicher (S2) abgespeichert sind.

10. Chipkarte (CK) nach einem der Anspriiche 7 bis 9, wobei
die zweiten Zuordnungsmittel (T2) in Form einer zweiten Zei-
gertabelle im nichtflichtigen Lesespeicher (S1) abgespeichert

sind.

11. Chipkarte (CK) nach einem der Anspriiche 4 bis 10, wobei
die Priifroutine (OMF) im nichtfliichtigen Lesespeicher (S1)

abgespeichert ist.
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