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g (57) Abstract: The invention relates to a device (1) for driving an electric motor (2), particularly a DC motor in a battery-operated
electric tool. Said driving device (1) comprises a power circuit (3) encompassing at least one power semiconductor (4, 5), especially
for controllably applying a voltage to the electric motor (2). The driving device (1) further comprises a control circuit (6) for con-
trolling the power semiconductor (4, 5) in such a way that the electric motor (2) can be operated at an adjustable rotational speed,
an adjustable torque, or the like. The driving device (1) also comprises a switching module (8) for turning on and/or off the electric
motor (2). The switching module (8) is fitted with an actuator (7) that can be moved from a starting position. The power circuit
& (3) has a branch (9, 10) comprising a power semiconductor (4, 5) for clockwise and counterclockwise rotation of the electric motor
& (2). An electric switch (11), particularly in the form of a two-way contact, is disposed in the power circuit (3) in order to adjust the
respective branch (9, 10).
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P (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Einrichtung (1) zur Ansteuerung eines Elektromotors (2), insbesondere eines
Gleichstrommotors in einem Akku-Elektrowerkzeug. Die Ansteuereinrichtung (1) umfasst eine Leistungsschaltung (3) mit wenigs-
O tens einem Leistungshalbleiter (4, 5), insbesondere zum
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steuerbaren Anlegen einer elektrischen Spannung an den Elektromotor (2), sowie eine Steuerschaltung (6) zur Steuerung des Leis-
tungshalbleiters (4, 5), derart da3 der Elektromotor (2) mit einer einstellbaren Drehzahl, einem einstellbaren Drehmoment o. dgl.
betreibbar ist. Weiter umfaBt die Ansteuereinrichtung (1) ein Schaltmodul (8) zum Ein- und/oder Ausschalten des Betriebs fiir den
Elektromotor (2), wobei das Schaltmodul (8) mit einem aus einer Ausgangsstellung verstellbaren Betdtigungsorgan (7) versehen ist.
Die Leistungsschaltung (3) weist einen Zweig (9, 10) mit einem Leistungshalbleiter (4, 5) fiir den Rechts- sowie den Linkslauf des
Elektromotors (2) auf. In der Leistungsschaltung (3) ist ein elektrischer Schalter (11), insbesondere in der Art eines Wechselkontakts,
zur Binstellung des jeweiligen Zweiges (9, 10) angeordnet.
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Ansteuereinrichtung fiir einen Elektromotor

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Ansteuerung eines Elektromotors nach dem

Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Eine derartige Einrichtung wird vor allem in einem Elektrowerkzeug mit einem
Elektromotor eingesetzt. Insbesondere kann es sich dabei um ein Akku-Elektrowerkzeug mit
einem Gleichstrom-Motor handeln. In vorteilhafter Weise 146t sich die Einrichtung auch zur
Ansteuerung von biirstenlosen Gleichstrommotoren, sogenannten EC(electronic

commutated)-Motoren, verwenden.

Einrichtungen zur Ansteuerung eines Elektromotors fiir ein Elektrowerkzeug besitzen eine
mit Leistungshalbleitern arbeitende Leistungsschaltung zum steuerbaren Anlegen einer
elektrischen Spannung an den Elektromotor. Die Ansteuereinrichtung kann weiterhin eine
Steuerschaltung zur Steuerung der Leistungshalbleiter umfassen, beispielsweise derart dafl
der Elektromotor mit einer einstellbaren Drehzahl, einem einstellbaren Drehmoment o. dgl.
betreibbar ist. Ist die Ansteuereinrichtung flir ein Elektrowerkzeug bestimmt, so ist weiter
im Gehiuse des Elektrowerkzeugs ein Schaltmodul mit einem Betdtigungsorgan, das
manuell vom Benutzer verstellbar ist, zum Ein- und/oder Ausschalten des Betriebs fiir den

Elektromotor angeordnet.
Soll der Elektromotor sowohl im Rechts- als auch im Linkslauf betreibbar sein, so ist es

bekannt, hierzu vier Leistungshalbleiter in der Art einer H-Briicke in der Leistungsschaltung

anzuordnen. Eine derartige Anordnung ist aufwendig und im Hinblick auf die

BESTATIGUNGSKOPIE
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Leistungshalbleiter auch teuer. Aufierdem benétigen die Leistungshalbleiter einen groflen

Einbauraum.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Einrichtung zur Ansteuerung eines

Elektromotors einfacher und/oder kostengiinstiger auszugestalten.

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemiBen Einrichtung zur Ansteuerung eines

Elektromotors durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 geldst.

Bei der erfindungsgemiflen Ansteuereinrichtung weist die Leistungsschaltung je einen
Zweig mit lediglich einem einzigen Leistungshalbleiter fiir den Rechts- sowie den Linkslauf
des Elektromotors auf. Zusitzlich ist fiir die Leistungsschaltung und/oder in der
Leistungsschaltung ein elektrischer Schalter zur Einstellung des jeweiligen Zweiges
angeordnet. Vorteilhafterweise benétigt die Ansteuereinrichtung insgesamt nur zwei
Leistungshalbleiter, so da der im Elektrowerkzeug benétigte Bauraum entsprechend
reduziert und die Kostengiinstigkeit gesteigert ist. Der elektrische Schalter kann dabei
insbesondere in der Art eines Wechselkontakts ausgebildet sein, was zu einer weiteren
Vereinfachung der Ansteuereinrichtung beitrigt. Weitere Ausgestaltungen der Erfindung

sind Gegenstand der Unteranspriiche.

In einer zweckmiBigen Ausgestaltung weist das Schaltmodul ein manuell bedienbares
Betitigungsorgan auf, wobei das Betitigungsorgan aus einer Ausgangsstellung bis zu einer
Maximalstellung bewegbar ist. Um eine Drehzahleinstellung, eine Drehmomenteinstellung
o. dgl. fiir den Elektromotor durch den Benutzer zu gestatten, bietet es sich an, daB} die
Steuerschaltung den jeweiligen Leistungshalbleiter in der Art einer Pulsweitenmodulation,
einer Phasenanschnittsteuerung, einer Phasenabschnittsteuerung o. dgl. ansteuert. Zu diesem
Zweck ist dem jeweiligen Bewegungsweg des Betitigungsorgans ausgehend von der
Ausgangsstellung bis zur Maximalstellung jeweils eine Drehzahl, ein Drehmoment o. dgl.
zugeordnet. Der Elektromotor wird dann mit der Drehzahl, dem Drehmoment o. dgl.
entsprechend dem eingestellten Bewegungsweg von der Steuerschaltung betrieben. Bei
maximalem Bewegungsweg des Betitigungsorgans, also bei dessen Maximalstellung ist die

groftmogliche Drehzahl, das groftmaégliche Drehmoment o. dgl. vom Benutzer angewihlt,
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so da die Steuerschaltung den im jeweiligen Zweig befindlichen Leistungshalbleiter voll
durchschaltet. Es bietet sich fiir eine einfache Ausgestaltung dabei weiter an, da} die
Bewegung des Betitigungsorgans ein Potentiometer korrespondierend zum jeweiligen
Bewegungsweg des Betitigungsorgans verstellt, womit das vom Potentiometer erzeugte, zur
jeweiligen Stellung des Betitigungsorgans korrespondierende Signal der Steuerschaltung

zur dementsprechenden Ansteuerung des Leistungshalbleiters dient.

In einfacher Art und Weise besteht die Steuerschaltung aus einer Elektronik. Als Elektronik
ist ein Mikroprozessor, ein Mikrocontroller, ein ASIC, also eine anwenderspezifische
integrierte Schaltung, o. dgl. geeignet. Selbstverstindlich kann auch eine diskrete Schaltung,
gegebenenfalls auch eine analoge Schaltung als Elektronik Verwendung finden. Weiterhin
konnen Miittel vorgesehen sein, um die Schaltstellung des elektrischen Schalters fiir die
Einstellung des Zweiges von der Steuerschaltung zu ermitteln. Dadurch ist dann der der
jeweiligen Schaltstellung und somit dem jeweiligen Zweig zugeordnete Leistungshalbleiter

von der Steuerschaltung ansteuerbar.

In einfacher Weise kann der Elektromotor beim Ausschalten auch abgebremst werden. Zu
diesem Zweck steuert die Steuerschaltung bei Riickkehr des Betatigungsorgans in die
Ausgangsstellung den jeweiligen Leistungshalbleiter derart an, da der Elektromotor zur
Erzielung einer generatorischen Bremswirkung in der Art einer elektronischen
Auslaufbremse kurzgeschlossen ist. Hierzu wird in der einfachsten Ausfithrung der
Leistungshalbleiter wihrend des Bremsvorgangs von der Steuerschaltung statisch
eingeschaltet, also durchgesteuert. In einer etwas komfortableren Ausfiihrung wird der
Leistungshalbleiter von der Steuerschaltung mittels einer Pulsweitenmodulation angesteuert,

so daB die Bremswirkung in der Art einer Softbremse einstellbar ist und damit den

Bediirfnissen anpaf3bar ist.

Fiir Gleichstrommotoren und somit auch fiir Akku-Elektrowerkzeuge ist als
Leistungshalbleiter ein MosFet in besonderer Weise geeignet. Um die Aufrechterhaltung des
Stromflusses durch den Elektromotor wéhrend der Pulspause bei Ansteuerung mittels einer
Pulsweitenmodulation zu gewihrleisten, ist dem jeweiligen Zweig der Leistungsschaltung

eine Freilaufdiode zugeordnet. In einfacher Weise kann dies eine externe Freilaufdiode fiir
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die Beschaltung des Elektromotors sein. Es sind jedoch auch MosFets mit internen Dioden
verfiigbar. Weist der Leistungshalbleiter eine interne Diode auf, so 146t sich die interne
Diode als dem jeweiligen Zweig zugeordnete Freilaufdiode fiir die Beschaltung des
Elektromotors verwenden. Es sind dann keine separaten Freilaufdioden fiir die Beschaltung

des Elektromotors erforderlich, womit die Leistungsschaltung vereinfacht ist und Kosten

eingespart werden kénnen.

In einfacher sowie kostengiinstiger Weise kann das Schaltmodul und/oder die
Steuerschaltung einen Hilfskontakt aufweisen, wodurch die Steuerschaltung durch den
Hilfskontakt eingeschaltet wird. Das Einschalten kann zweckméBigerweise bei Bewegung
des Betitigungsorgans aus der Ausgangsstellung erfolgen. Falls gewiinscht, kann zwischen
der Leistungsschaltung und der Spannungsversorgung noch ein elektrischer Schalter
angeordnet sein, mit dessen Hilfe die Spannung bei nichtbetitigten, in der Ausgangsstellung

befindlichen Betitigungsorgan vollstandig abschaltbar ist.

Insbesondere bei einem Elektrowerkzeug kann es sich im Hinblick auf die Kompaktheit
anbieten, das Schaltmodul sowie das Betitigungsorgan und/oder die Steuerschaltung in einer
Schalteranordnung anzuordnen. Gegebenenfalls kann in der Schalteranordnung auch noch
die Leistungsschaltung aufgenommen sein. Eine solche Schalteranordnung ist als komplette,
selbstindige Einheit herstellbar, welche dann lediglich bei Montage des Elektrowerkzeugs in

das Gehiuse des Elektrowerkzeugs in einfacher Art und Weise einzusetzen ist.

Zusammenfassend 148t sich fiir einen Elektrowerkzeugschalter mit
elektronisch/mechanischer H-Briicke entsprechend einer ersten bevorzugten Ausfiihrung
feststellen, daB} dieser zwei mechanische Leistungskontakte und eine Elektronik mit zwei
Leistungshalbleitern aufweist, die eine H-Briicke darstellen. Durch mechanische
Vorauswahl iiber den Rechts-Links-Umschalter wird bestimmt, welcher der beiden
Leistungshalbleiter geschaltet wird und damit die Drehrichtung des Elektrowerkzeuges
vorgewihlt. Zusitzlich erkennt eine Elektronik mit Controller welcher der beiden
Leistungskontakte betitigt wurde und steuert den dazugehorigen Leistungshalbleiter
pulsweitenmoduliert und/oder voll durch. Wird das Betitigungselement des

Elektrowerkzeugschalters losgelassen, erkennt der Controller diesen Zustand und steuert den
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entsprechenden Leistungshalbleiter durch, um die Wirkung einer generatorischen Bremse in

der Art einer elektronischen Auslaufbremse zu erzielen.

Zusammenfassend 1dBt sich fiir einen Elektrowerkzeugschalter mit
elektronisch/mechanischer H- Briicke ohne zusitzliche Freilaufdioden entsprechend einer
zweiten bevorzugten Ausfiihrung feststellen, daf} dieser einen mechanischen
Wechselkontakt mit Mittelstellung und eine Elektronik mit zwei, interne Dioden besitzende
Leistungshalbleiter aufweist, die eine H-Briicke darstellen. Durch die Stellung des Rechts-
/Links-Umschalters wird bestimmt, welcher der beiden Leistungshalbleiter eingeschaltet
werden muB, damit die Drehrichtung des Elektrowerkzeuges vorgewihlt wird. Zusétzlich
erkennt eine Elektronik wie der Wechselschalter steht und steuert den dazugehdrigen
Leistungshalbleiter pulsweitenmoduliert und/oder voll durch. Die Elektronik wird durch
einen Hilfskontakt eingeschaltet. Wird das Betitigungselement des
Elektrowerkzeugschalters losgelassen, erkennt die Elektronik diesen Zustand und steuert
den entsprechenden Leistungshalbleiter durch, um die Wirkung einer generatorischen
Bremse in der Art einer elektronischen Auslaufbremse zu erzielen. Der eigentliche
Bremsvorgang kann dann durch statisches Einschalten des entsprechenden Mosfets erfolgen

oder durch eine pulsweitenmodulierte Softbrake, um ein sanftes Abbremsen zu erreichen.

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbesondere darin, dafl gegeniiber einer
herkdmmlichen H-Briicke, die vier Leistungshalbleiter aufweist, nur zwei
Leistungshalbleiter benétigt werden. Dennoch wird mit diesen zwei Leistungshalbleitern die
Wirkung einer H-Briicke erzielt. Daraus resultiert im Normalbetrieb eine geringere
Erwarmung gegeniiber den bisherigen vier Leistungshalbleitern. Somit lassen sich neue,
hohere Leistungsbereiche als bisher erschliefen. Auerdem entfillt ein mechanischer
Bremskontakt, was die Kosten weiter reduziert. Man erhilt ein einfaches Rechts-/Links-

Lauf-System, wobei kein mechanischer Verschleil am Rechts-Links-Umschalter auftritt.

SchlieBlich sind zumindest bei der zweiten Ausfiihrung keine separaten Freilaufdioden
notwendig, denn die internen Dioden der beiden Mosfets funktionieren als Freilaufdioden
mit entsprechend hoher Leistung. Das spart weitere Kosten ein und vereinfacht die

Schaltung zur Ansteuerung des Elektromotors erheblich. Die beiden Mosfets konnen beide
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als N-Kanal Mosfets ausgelegt sein. Alternativ kann auch der eine, in der Schaltung oben
angeordnete Mosfet als P-Kanal Mosfet ausgelegt sein, was den Vorteil hat, daf3 die beiden
Mosfets auf einem Kiihlkdrper nicht voneinander isoliert sein miissen. Ebenso kann ein ON-
Kontakt mit integriert werden, um somit eine galvanische Trennung von der

Spannungsversorgung, die beispielsweise aus einem Akku besteht, zu erreichen.

Ausfithrungsbeispiele der Erfindung mit verschiedenen Weiterbildungen und

Ausgestaltungen sind in den Zeichnungen dargestellt und werden im folgenden néher

beschrieben. Es zeigen

Fig. 1 schematisch das Schaltbild einer Einrichtung zur Ansteuerung eines

Elektromotors entsprechend einer Ausfiihrung,

Fig. 2 das Schaltbild einer Einrichtung zur Ansteuerung eines Elektromotors

entsprechend einer weiteren Ausfiihrung und

Fig. 3 einen Schnitt durch ein Akku-Elektrowerkzeug mit einer Ansteuereinrichtung
fiir den Elektromotor.

In Fig. 3 ist ein Elektrowerkzeug 18, bei dem es sich vorliegend um eine Akku-
Bohrmaschine handelt, schematisch gezeigt. Das Elektrowerkzeug 18 besitzt ein
Elektrowerkzeug-Gehause 19 mit einem Handgriff 20. Im Elektrowerkzeug-Gehéuse 19
befindet sich ein Elektromotor 2, der zum Antrieb eines in einer Werkzeugaufnahme 21
befindlichen Werkzeugs 22, wie eines Bohrers, dient. Der Elektromotor 2 wird mittels eines
in den Handgriff 20 einsteckbaren, aufladbaren, aus einem Akku bestehenden

Energiespeichers 16 mit elektrischer Energie versorgt.

Im Handgriff 20 befindet sich ein Elektrowerkzeugschalter 24 mit einem Schaltergehause
25, derart daB8 der Elektrowerkzeugschalter 24 eine separat vom Elektrowerkzeug 18
montierbare Einheit darstellt. Der Elektrowerkzeugschalter 24 besitzt ein aus dem Handgriff
20 herausragendes Betitigungsorgan 7, das vom Benutzer durch manuelle Bewegung

zwischen einer Ausgangsstellung und einer Maximalstellung verstellbar ist. Im
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Schaltergehduse 25 befindet sich eine in Fig. 3 schematisch angedeutete
Ansteuereinrichtung 1 zum Betrieb, und zwar zur Steuerung und/oder Regelung des
Elektromotors 2, wie dessen Drehzahl, Drehmoment o. dgl., in Abhéngigkeit vom
Verstellweg des Betitigungsorgans 7, das iiber einen St6Bel 26 auf ein Schaltmodul 8 im
Elektrowerkzeugschalter 24 einwirkt. Mittels eines am Elektrowerkzeugschalter 24
angeordneten, ebenfalls aus dem Elektrowerkzeug-Gehause 19 zur manuellen Bedienung

durch den Benutzer herausragenden Schiebers 23 ist der Recht-/Links-Lauf fiir den

Elektromotor 2 anwéhlbar.

In Fig. 1 ist die Einrichtung 1 zur Ansteuerung des Elektromotors 2 naher als Schaltbild
gezeigt. Die Ansteuereinrichtung 1 dient insbesondere zum Betrieb eines Gleichstrommotors
in einem Akku-Elektrowerkzeug, der von einem als Akku ausgebildeten Energiespeicher 16
mit elektrischer Spannung versorgt wird, wie bereits anhand von Fig. 3 ausgefiihrt ist. Die
Ansteuereinrichtung 1 umfaft eine Leistungsschaltung 3 mit wenigstens einem
Leistungshalbleiter 4, 5 zum steuerbaren Anlegen einer elektrischen Spannung an den
Elektromotor 2 sowie eine Steuerschaltung 6 zur Steuerung des Leistungshalbleiters 4, 5.
Die Steuerschaltung 6 steuert den Leistungshalbleiter 4, 5 derart an, daf3 der Elektromotor 2
mit einer einstellbaren Drehzahl, einem einstellbaren Drehmoment o. dgl. betreibbar ist. Das
Schaltmodul 8 weist das vom Benutzer aus einer Ausgangsstellung verstellbare
Betitigungsorgan 7 zum Ein- und/oder Ausschalten des Betriebs fiir den Elektromotor 2 auf.
Die Leistungsschaltung 3 weist einen Zweig 9, in dem der Leistungshalbleiter 4 befindlich
ist, als Strompfad fiir den Rechtslauf sowie einen weiteren Zweig 10, in dem der
Leistungshalbleiter 5 befindlich ist, als Strompfad fiir den Linkslauf des Elektromotors 2
auf. In der Leistungsschaltung 3 ist ein elektrischer, und zwar insbesondere ein
mechanischer Schalter 11 zur Einstellung des jeweiligen Zweiges 9, 10 angeordnet. Der
Schalter 11 kann in der Art eines Wechselkontakts ausgestaltet sein und wird vom Benutzer
mittels des Schiebers 23 betitigt. Die Schaltstellung des elektrischen Schalters 11 fiir die
Einstellung des Zweiges 9, 10 ist von der Steuerschaltung 6 iiber entsprechende
Erfassungsmittel 17 ermittelbar, so daf3 der der jeweiligen Schaltstellung zugeordnete

Leistungshalbleiter 4,.5 von der Steuerschaltung 6 ansteuerbar ist.
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Die Steuerschaltung 6 umfaBt eine Elektronik 12, die beispielsweise aus einem
Mikroprozessor, einem Mikrocontroller, einem ASIC o. dgl. besteht. Die Elektronik 12
steuert den jeweiligen Leistungshalbleiter 4, 5 entsprechend dem ausgewihlten Zweig 9, 10
in der Art einer Pulsweitenmodulation an, wenn der Elektromotor 2 mit Gleichstrom
betrieben wird. In diesem Fall handelt es sich bei dem Leistungshalbleiter 4, 5
bevorzugterweise um einen MosFet. Bei einem mit Wechselstrom betriebenen Elektromotor
2 steuert die Elektronik 12 den Leistungshalbleiter 4, 5 mit einer Phasenanschnittsteuerung,
einer Phasenabschnittsteuerung o. dgl. an. Im Schaltmodul 8 befindet sich ein Potentiometer
27, das korrespondierend zum jeweiligen Bewegungsweg des Betdtigungsorgans 7 verstellt
wird. Das vom Potentiometer 27 erzeugte elektrische Signal dient als Sollwert fiir die
Elektronik 12, wodurch der Elektromotor 2 mit einer dem Bewegungsweg des manuell vom
Benutzer bedienbaren Betitigungsorgans 7 zugeordneten Drehzahl betreibbar ist. Falls
gewiinscht kann der Elektromotor 2 auch mit einem dem Bewegungsweg des
Betitigungsorgans 7 zugeordneten Drehmoment o. dgl. betreibbar sein. Bei Erreichen der
End- oder Maximalstellung des Betitigungsorgans 7, d.h. bei maximalem Bewegungsweg

~ des Betitigungsorgans 7, schaltet die Steuerschaltung 6 den jeweiligen Leistungshalbleiter
4, 5 voll durch.

Weiterhin steuert die Steuerschaltung 6 bei Riickkehr des Betitigungsorgans 7 in die
Ausgangsstellung, also zum Ausschalten des Elektrowerkzeugs 18, den jeweiligen
Leistungshalbleiter 4, 5 derart an, daf3 der Elektromotor 2 zur Erzielung einer
generatorischen Bremswirkung in der Art einer elektronischen Auslaufbremse
kurzgeschlossen ist. Im einfachsten Fall ist der Leistungshalbleiter 4, 5 wihrend des
Bremsvorgangs statisch eingeschaltet, also durchgesteuert. Falls ein geregeltes Abbremsen
in der Art einer Soft- oder Sanftbremse erwiinscht ist, kann der entsprechende
Leistungshalbleiter 4, 5 wiederum wihrend des Bremsvorgangs mittels einer

Pulsweitenmodulation angesteuert werden.

In einer weiteren Ausfithrung gemaB Fig. 2 ist dem jeweiligen Zweig 9, 10 eine externe
Freilaufdiode 13 fiir die Beschaltung des Elektromotors 2 zugeordnet. Die Freilaufdioden 13
sorgen fiir die Aufrechterhaltung des Stromflusses durch den Elektromotor 2, insbesondere

wihrend der Pulspause bei der Ansteuerung mittels Pulsweitenmodulation. Bei der
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Ausfithrung nach Fig. 1 hingegen weist der Leistungshalbleiter 4, 5 eine interne Diode 14
auf, wobei die interne Diode 14 gleichzeitig als die dem jeweiligen Zweig 9, 10 zugeordnete
Freilaufdiode fiir die Beschaltung des Elektromotors 2 dient. Vorteilhafterweise sind bei der
Schaltung nach Fig. 1 somit keine separaten Freilaufdioden fiir die Beschaltung des
Elektromotors 2 erforderlich. Bei dem Leistungshalbleiter 4, 5 handelt es sich

bevorzugterweise um einen mit einer internen Diode 14 versehenen MosFet.

Wie man weiter der Fig. 1 entnimmt, weist das Schaltmodul 8 einen Hilfskontakt 15 auf.
Durch den Hilfskontakt 15 wird die Steuerschaltung 6 bei Bewegung des Betétigungsorgans
7 aus der Ausgangsstellung eingeschaltet. Umgekehrt wird mittels des Hilfskontakts 15 die
Steuerschaltung 6 bei Riickkehr des Betitigungsorgans 7 in die Ausgangsstellung
ausgeschaltet. Der Hilfskontakt 15 kann auch in der Steuerschaltung 6 selbst angeordnet
sein, was jedoch nicht weiter gezeigt ist. SchlieBlich wirkt bei der Ausfiihrungsform geméf
Fig. 2 das Betitigungsorgan 7 direkt auf den elektrischen Schalter 11 zur Einstellung des
jeweiligen Zweiges 9, 10 fiir den Rechts-/Links-Lauf des Elektromotors 2 ein, so daf} der
Schalter 11 fiir die Leistungsschaltung 3 im Schaltmodul 8 befindlich ist.

Fiir die Verwendung in einem Elektrowerkzeug bietet es sich an, das Schaltmodul 8
und/oder die Steuerschaltung 6 mitsamt dem Betdtigungsorgan 7 in einer Schalteranordnung
24 anzuordnen, wie bereits weiter oben anhand des Elektrowerkzeugschalters 24 gemal Fig.
3 beschrieben ist. Falls gewiinscht kann dabei auch noch die Leistungsschaltung 3 in der
Schalteranordnung 24 angeordnet sein. Weiterhin bietet es sich an, die Schalteranordnung

24 mit einem Schaltergehaduse 25 zur Aufnahme der darin angeordneten Komponenten zu

versehen.

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen und dargestellten Ausfiihrungsbeispiele
beschrinkt. Sie umfaBt vielmehr auch alle fachmannischen Weiterbildungen im Rahmen der
durch die Patentanspriiche definierten Erfindung. Die Schalteranordnung 24 kann als
Hochleistungsschalter in Gleichstrom(DC)-Elektrowerkzeugen und dhnlichen Geréten sowie
- wenn die Kosten es erlauben - auch fiir Gerite im mittleren Leistungssegment eingesetzt
werden. Die Ansteuereinrichtung 1 kann als allgemeine Leistungselektronik in

Elektrowerkzeugen auch auf einem Triger, einer Leiterplatte o. dgl. eingesetzt werden, ohne
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daB es der Anordnung in einem Schaltergehiuse bedarf. Weiter kann die Erfindung auch in
sonstigen Elektrogeriten, wie Elektrohaushaltsgeriten, Elektrogartengeriten,
Werkzeugmaschinen, Steuergeriten o. dgl. vorteilhaft sowie in vielfaltiger Weise

Verwendung finden.
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Patentanspriiche:

1. Einrichtung zur Ansteuerung eines Elektromotors (2), insbesondere eines
Gleichstrommotors in einem Akku-Elektrowerkzeug (18), mit einer wenigstens einen
Leistungshalbleiter (4, 5) aufweisenden Leistungsschaltung (3), insbesondere zum
steuerbaren Anlegen einer elektrischen Spannung an den Elektromotor (2), sowie einer
Steuerschaltung (6) zur Steuerung des Leistungshalbleiters (4, 5), insbesondere derart daf3
der Elektromotor (2) mit einer einstellbaren Drehzahl, einem einstellbaren Drehmoment o.
dgl. betreibbar ist, und gegebenenfalls mit einem Schaltmodul (8) zum Ein- und/oder
Ausschalten des Betriebs fiir den Elektromotor (2), dadurch gekennzeichnet, dafl die
Leistungsschaltung (3) je einen Zweig (9, 10) mit einem Leistungshalbleiter (4, 5) fiir den
Rechts- sowie den Linkslauf des Elektromotors (2) aufweist, und daf fur die
Leistungsschaltung (3) und/oder in der Leistungsschaltung (3) ein elektrischer Schalter (11),
insbesondere in der Art eines Wechselkontakts, zur Einstellung des jeweiligen Zweiges (9,

10) angeordnet ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf} das Schaltmodul (8) ein
manuell bedienbares Betitigungsorgan (7) aufweist, dal vorzugsweise das Betétigungsorgan
(7) aus einer Ausgangsstellung bis zu einer Maximalstellung bewegbar ist, und daf} weiter
vorzugsweise die Bewegung des Betitigungsorgans (7) ein Potentiometer 27

korrespondierend zum jeweiligen Bewegungsweg des Betitigungsorgans (7) verstellt.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf die
Steuerschaltung (6) den jeweiligen Leistungshalbleiter (4, 5) in der Art einer
Pulsweitenmodulation, einer Phasenanschnittsteuerung, einer Phasenabschnittsteuerung o.
dgl. ansteuert, und zwar insbesondere derart daB der Elektromotor (2) mit einer dem
Bewegungsweg des Betitigungsorgans (7) zugeordneten Drehzahl, einem dem
Bewegungsweg des Betitigungsorgans (7) zugeordneten Drehmoment o. dgl. betreibbar ist,
daB vorzugsweise die Steuerschaltung (6) den Leistungshalbleiter (4, 5) bei Maximalstellung
des Bet%itighngsorgans (7) voll durchschaltet, und da weiter vorzugsweise die

Schaltstellung des elektrischen Schalters (11) fiir die Einstellung des Zweiges (9, 10) von
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der Steuerschaltung (6) ermittelbar ist, derart dafl der dem jeweiligen Zweig (9, 10)

zugeordnete Leistungshalbleiter (4, 5) von der Steuerschaltung (6) ansteuerbar ist.

4, Einrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dafl die
Steuerschaltung (6) aus einer Elektronik (12) besteht, und daf es sich vorzugsweise bei der

Elektronik (12) um einen Mikroprozessor, einen Mikrocontroller, einen ASIC o. dgl.

handelt.

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf3 die
Steuerschaltung (6) bei Riickkehr des Betitigungsorgans (7) in die Ausgangsstellung den
jeweiligen Leistungshalbleiter (4, 5) derart ansteuert, daB8 der Elektromotor (2) zur Erzielung
einer generatorischen Bremswirkung kurzgeschlossen ist, und dal} vorzugsweise der
Leistungshalbleiter (4, 5) wihrend des Bremsvorgangs statisch eingeschaltet ist und/oder

mittels einer Pulsweitenmodulation angesteuert wird.

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf es sich
bei dem Leistungshalbleiter (4, 5) um einen MosFet handelt, und daf} vorzugsweise dem
jeweiligen Zweig (9, 10) eine externe Freilaufdiode (13) fiir die Beschaltung des

Elektromotors (2) zugeordnet ist.

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafl der
Leistungshalbleiter (4, 5) eine interne Diode (14) aufweist, derart da3 die interne Diode (14)
als dem jeweiligen Zweig (9, 10) zugeordnete Freilaufdiode fiir die Beschaltung des
Elektromotors (2) dient, und da$ es sich insbesondere beim Leistungshalbleiter (4, 5) um

einen mit einer internen Diode (14) versehenen MosFet handelt.

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da3 das
Schaltmodul (8) und/oder die Steuerschaltung (6) einen Hilfskontakt (15) aufweist, derart
daf die Steuerschaltung (6) durch den Hilfskontakt (15), insbesondere bei Bewegung des
Betdtigungsorgans (7) aus der Ausgangsstellung, eingeschaltet wird.
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9. Schalteranordnung bestehend aus einem Schaltmodul (8) sowie einem
Betitigungsorgan (7) und/oder einer Steuerschaltung (6) sowie gegebenenfalls einer

Leistungsschaltung (3), insbesondere fiir ein Elektrowerkzeug, nach einem der vorstehenden

Anspriiche.
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Fig. 3
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